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Resumo

O presente artigo visa facilitar o
entendimento da linguagem JavaScript,
com foco nas bibliotecas e frameworks'
utilizados em desenvolvimento
Front-End.

Durante o seu desenvolvimento, foram
abordados assuntos como a concepgao
da linguagem, bem como a motivacao de
sua criagao. A evolugao do JavaScript foi
explorada, e também a padronizagdo da
linguagem ao ser submetida ao ECMA,
passando ainda pelas principais
aplicagcbes no desenvolvimento web
moderno. Ainda, foram listadas algumas
das bibliotecas e frameworks JavaScript
que sao - ou foram - amplamente
utilizados, porém mantendo o foco a dois
principais atuais - Vue.js e Angular.

No decorrer deste artigo sao
apresentados conceitos aplicados a
essas tecnologias, e paralelos foram
tracados entre as mesmas, visando
apresentar o ponto de vista do
desenvolvedor ao utilizar tais
ferramentas.

Por fim, foram desenvolvidas duas
aplicagdes idénticas, utilizando-se das
ferramentas citadas, como forma de
exemplificar o conteudo exposto no
artigo.

Palavras-chave: 1. Desenvolvimento
Web. 2. JavaScript. 3. Front-End. 4.
frameworks e bibliotecas.

! Conjuntos de ferramentas criadas para facilitar ou
acelerar o desenvolvimento em determinada linguagem

1 Introdugéao

Em 4 de Dezembro de 1995, Brendan
Eich langcava a primeira versdao do
JavaScript, na época chamada de
Mocha. Inicialmente concebida como
parte integrante dos navegadores web, a
linguagem foi projetada para executar
scripts no client-side, ou seja, interagir
diretamente com o usuario, sem passar
por um servidor. Apés mudar de nome
novamente, desta vez para LiveScript, foi
submetida ao European Computer
Manufacturers Association, ou
simplesmente  ECMA. Por razdes de
patente, optou-se por nomear
oficialmente a linguagem como
ECMAScript. Apesar disso, o nome
antigo ja havia se popularizado. Dessa
forma, é completamente  normal
encontrar ambos 0s nomes ao procurar
informagbes sobre essa tecnologia.
Atualmente na versédo 9 (ou 2018), o
ECMAScript passou a ter releases?
anuais de uma nova versao. Todavia,
grande parte dos navegadores suportam
completamente a linguagem apenas até
a versao 5, com excegao dos browsers
modernos. Neste caso, existem diversas
opgcoes para se contornar a situagao de
falta de compatibilidade, como por
exemplo os polyfills, ou utilizar-se do
Babel durante o desenvolvimento. Essas
técnicas e ferramentas transpilam® o

2 Langamento de uma nova versdo, seja versio de
desenvolvedor, beta e/ou estavel.

3 Em JavaScript, “transpilar” um codigo significa
reescrevé-lo na sintaxe das versdes anteriores da
linguagem, entendida por navegadores antigos.
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codigo das versdes mais atuais para
solucdes equivalentes as suportadas em
navegadores antigos.

Apesar de ter sido concebida
inicialmente como uma forma de lidar
com a interacdo do usuario com o
navegador, o} JavaScript foi,
provavelmente, a linguagem mais
explorada e modificada para atender a
situagbes especificas. Por exemplo,
temos o Node.js, um fork* do motor de
renderizagdo V8, criado pelo Google e
utilizado até os dias de hoje no
navegador web Google Chrome. Outro
exemplo sdo  ferramentas como
CoffeeScript e TypeScript, sendo que a
ultima se anuncia como “JavaScript que
escala” (TYPESCRIPTLANG, 2019), uma
referéncia a dificuldade que se tem ao
utilizar JavaScript puro para desenvolver
aplicagbées de grande porte. Além disso,
a linguagem evoluiu tornando-se
extremamente versatil, sendo possivel
utilizar os trés principais paradigmas de
programacgao: procedural, orientado a
objetos e funcional.

Essa evolugdo possibilitou a criagao
de bibliotecas como jQuery, Prototype.js,
underscore.js e React, que prometem
tornar o desenvolvimento de uma
aplicagdo muito mais produtivo e
solucionar diversos problemas de
compatibilidade entre navegadores e
versbes. Ao mesmo tempo, grandes
empresas, como Google e Facebook,
langaram-se no mercado com 0s
frameworks Angular e React,
respectivamente. Com o respaldo de
gigantes da tecnologia por tras de seu
desenvolvimento, essas ferramentas se
tornaram extremamente populares e
amplamente utilizadas, por seguirem o0s
padrées de desenvolvimento mais atuais

* Réplica de um codigo existente em um servidor Git
sobre a qual se desenvolve uma nova versdo do projeto
atual, sem comprometer o projeto original.

e fazer uso de conceitos considerados
cruciais durante o desenvolvimento de
uma Single-Page Application®. Ao mesmo
tempo, surge o Vue.js, com a premissa
de ser muito flexivel, podendo ser
utilizado como biblioteca ou framework, e
solucionar problemas existentes nas
outras ferramentas. Essa propaganda,
rapidamente, conquistou a comunidade
de desenvolvedores de tal forma que
uma campanha de crowdfunding foi
criada e alcangada com sucesso para
que o seu criador, Evan You, se
dedicasse, exclusivamente, ao
aprimoramento do framework.

Em paralelo a escrita deste artigo,
foram elaboradas duas aplicagbes
idénticas, uma delas desenvolvida em
Angular, a outra em Vue.js, para que, ao
final, fosse feito um estudo de caso,
analisando os principais pontos que sao
objetos de discussao da comunidade de
desenvolvedores, como facilidade de
escrita de cdodigo, manutenibilidade e
escalabilidade. Tais analises foram feitas
do ponto de vista do desenvolvedor,
utilizando-se, primariamente, de diversas
comparagoes de cdodigo, visando mostrar
0s pontos positivos e negativos de cada
tecnologia.

Ao mesmo tempo, uma AP Unica,
desenvolvida em Node.js e Express.js,
comunicando-se com um banco de
dados nao-relacional, neste caso,
MongoDB, cuidara do tratamento e
persisténcia de dados, comunicando-se
com as duas aplicagdes, de forma
individual ou simultaneamente.

> As SPAs sdo aplicagdes web que ndo renderizam toda
a pagina novamente, mas apenas os modulos
necessarios, apresentando comportamento parecido ao
de um aplicativo para smartphones.

8 As Application Programming Interfaces sio
defini¢des de conjuntos de rotinas, protocolos e
ferramentas preparadas para atender a criagdo de uma
aplicagdo.
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2 Materiais e Métodos

As metodologias utilizadas para a
elaboragdo deste artigo podem ser
divididas em tedricas, quanto aos
métodos de pesquisa, fichamento de
artigos e amplo material disponivel em
livros e na Internet, e praticas, quanto ao
desenvolvimento das aplicagdes,
utilizando-se das tecnologias escolhidas.

Para a primeira etapa, propls-se
aprofundar em conceitos e boas praticas
das bibliotecas e frameworks JavaScript,
trazendo a tona as definicdes de
modularizacdo, de componentizacio, de
injecdo de dependéncia, entre outros,
presentes tanto no Back-End como no
Front-End. Tais conceitos se fazem
necessarios para o desenvolvimento
proposto no inicio do artigo.

Na segunda etapa, a abordagem
escolhida foi a criacdo de uma aplicagao
voltada a organizagdo pessoal, com o
intuito de exemplificar os conceitos
apresentados.

Para o Back-End, foi utilizado o
Node.js, uma engine’ JavaScript
baseada no V8, criada pelo Google, e
atualmente utilizada no Google Chrome,
seu navegador. Para auxiliar a criagéo da
API, foi escolhida a biblioteca Express.js,
pela facilidade de sua utilizagéo, além do
amplo material disponivel. A escolha visa
facilitar o desenvolvimento e otimizar o
tempo de escrita de cédigo do Back-End,
disponibilizando mais tempo para a
criagdo das aplicagdes de Front-End,
foco deste artigo.

Na etapa de Front-end optou-se por
utilizar as tecnologias Vue.js e Angular,
criando duas aplicagdes, idénticas,
possibilitando tracar paralelos sobre a
manutenibilidade, escalabilidade e aplicar
na pratica os conceitos citados

7 Também chamada de Motor de Renderizacdo. Esta é
a parte que cuida da interpretacdo do HTML e CSS em
conteudo visual, bem como da execucdo do JavaScript.

anteriormente. O React, apesar de ser
bastante famoso no mercado de
desenvolvimento web, sera tratado
apenas teoricamente, por ter uma
abordagem bastante diferente dos dois
frameworks escolhidos.

A persisténcia de dados foi feita
utilizando o banco de dados néo
relacional MongoDB, por sua capacidade
de guardar as informacdes em formato
JSON (JavaScript Object Notation, ou
Notacdo de Objeto JavaScript, em
traducao livre). Esta formatacdo de
dados retira a necessidade de um
middleware® para converter a informagéo
requisitada no banco de dados para um
formato aceito pelo Nodejs e,
consequentemente, pelo Front-End.

3 Resultados

APIs criadas utilizando Node.js
utilizam-se, primariamente, da vantagem
de as requisicbes serem processadas
pelo Event Loop. A principal diferenca
deste método para outras linguagens
como Java, C# e PHP, é que, nas
linguagens tradicionais, a cada nova
requisicdo, uma thread® é criada. Cada
nova thread exige recursos
computacionais, como processamento e
memoria RAM, o que pode se tornar um
problema, ja que este recurso é finito. O
Event Loop, por sua vez, trata cada
requisicdo como um evento, que sera
processado em fila (“First In, First Out”,
ou “O Primeiro a Entrar € o Primeiro a
Sair’, em tradugéo livre). Apesar disso, o
modelo de execucdo do Node.js trata
requisicdbes concorrentes através de
entradas e saidas nao-bloqueantes, ou

8 Trecho de c6digo normalmente utilizado para fazer a
comunicagdo entre duas pontas muito distintas de um
software, como, por exemplo, converter para JSON as
informagdes de banco de dados relacional.
° Execu¢do de um programa ou trecho de codigo de
forma singular, encadeada ou simultanea.
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seja, elas sao assincronas e nao
bloqueiam a thread unica sobre a qual o
Event Loop opera. Posto isso, espera-se
da API criada como complemento para
este artigo um tempo de resposta
altamente eficaz, dada a simplicidade
das requisi¢gdes, embora sejam multiplas.

Ainda no Back-End, a escolha de um
banco de dados n&o-relacional para esse
tipo de aplicacdo foi estratégica. O
MongoDB armazena e retorna os dados
em formato JSON, além de trafegar um
volume de dados muito menor. Sendo
assim, espera-se que o tempo de
resposta entre Node.js e MongoDB
sejam minimos, melhorando a
performance da aplicagao e,
consequentemente, a experiéncia do
usuario.

Para a etapa de Front-End, alguns
tépicos ja sdo amplamente discutidos na
comunidade de desenvolvedores. O
primeiro € escalabilidade. Observa-se
que, ao comparar as duas tecnologias
com o React, existe um certo consenso
ao afirmar-se que Angular e Vue.js séo
mais preparadas para aplicagbes de
grande escala. Isso porque ambas
contam com compilagdo do resultado
final, otimizagdo do tamanho de arquivos
e assets' utilizados, além de contar com
um grande ecossistema oficial. No caso
do React, cria-se a necessidade de
utilizar bibliotecas de terceiros, nao
oficiais, o que pode levar a problemas de
compatibilidade e término repentino de
suporte ao cédigo externo. A arquitetura
de software em uma aplicacdo React
deve ser muito bem preparada e
pensada para depender o minimo
possivel de bibliotecas de terceiros e,
caso dependa, que se analise o suporte
destas.

' Todo e qualquer conteudo extra apresentado no
resultado final de uma aplicagdo. Ex: imagens, videos,
arquivos de audio, arquivos SVG, entre outros.

Quando se trata da aplicagdo dos
conceitos modernos de desenvolvimento
web, as tecnologias se equiparam. Todas
sdo voltadas para a criagdo de SPAs,
conforme apresentado anteriormente o
seu funcionamento. Além disso, todas
fazem uso do conceito de inje¢do de
dependéncia. Cada uma a sua maneira
exige que o codigo seja organizado em
modulos, servigos, diretrizes, pipes,
controladores, e que sejam importados -
ou injetados - apenas no momento da
utilizagcdo. Este é um dos principais
conceitos por tras da otimizacdo de
performance, visto que nao é necessario
carregar todo o cédigo de uma aplicagao
previamente a sua renderizagao,
bastando que o DOM" seja construido
no momento em que € solicitado, como
por exemplo, quando um determinado
elemento HTML responde a um evento
de clique.

Outro ponto no qual se equiparam € a
aplicagdo do conceito de reatividade. A
definicdo curta de reatividade ¢é a
resposta imediata da camada de controle
apés a interacdo do usuario com a
camada de visualizacdo, podendo ou hao
se comunicar com a camada de modelo,
onde sdo buscados os dados. Esse tipo
de organizagao recebe o nome de MVC,
ou Model, View and Controller (“Modelo,
Visualizagédo e Controlador”, em tradugéo
livre). Neste ponto, todas as tecnologias
trabalham com resposta imediata.

Em relacdo a facilidade de escrita de
cbédigo e da manutenibilidade, espera-se
que se sobressaiam React e Vue.s.
Ambas foram pensadas e desenvolvidas
para contrapor a quantidade de
configuragoes, importacoes e

'""O Document Object Model (“Modelo de Documento
por Objetos”, em tradugdo livre) ¢ a forma como o
motor de renderizagdo de um navegador organiza os
elementos HTML da pagina exibida, e sobre eles aplica
os efeitos do CSS e a dinamicidade do JavaScript.
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dependéncias que uma aplicagao
Angular possui. Ainda sobre escrita de
codigo, aplicagbes Angular exigem que
se escreva o codigo em TypeScript, o
que cria a necessidade de o
desenvolvedor aprender uma nova
linguagem, ainda que esta seja uma
extensdo do JavaScriptt Em Vue.js
também ¢é possivel utilizar TypeScript,
porém, €& opcional, e wuma rapida
pesquisa mostra que desenvolvedores
nao utilizam essa abordagem.

4 Discussao

Durante o desenvolvimento do projeto,
uma complexidade maior era esperada
com o Angular. Isso se confirmou pois,
ao utilizar o framework, foi necessario
fazer uso do TypeScript, uma extensao
da linguagem JavaScript. Apesar de ser
um superset da linguagem, o TypeScript
tem suas peculiaridades, que vao desde
a maneira como se importa moédulos em
outros arquivos, a orientagdo a objetos
real, que complementa a tentativa de
implementacgéo existente no ECMA. Além
disso, a quantidade de inje¢cdes de
modulos, servigos e diretivas faz com
que seja muito facil esquecer de
realiza-la, o que gasta um tempo
consideravel na corregao.

Outro ponto interessante de se notar é
a quantidade de arquivos por
componente. O componente “list-item” (o
qual define cada task na aplicagéo final)
possui quatro arquivos, sendo eles um
.html, onde fica o template base, no qual
se aplicam as diretivas; um arquivo .css,
que pode ser substituido por um
pré-processador, onde aplicam-se o0s
estilos referentes aquele componente; e
dois arquivos .ts, sendo o primeiro aquele
em que se localiza a logica, a
dinamicidade da aplicagdo, e o outro,
onde se implementam os testes unitarios.

Ja a aplicacdo em Vue.js, seguindo a
convengao do framework, diz que cada
componente é composto de um arquivo
.vue que, apos a compilagao, se traduz
em .html, .css e .js, os quais o browser
entende.

Um arquivo .vue é composto por trés
tags HTML, sendo a primeira a tag
<template>, onde fica localizado o layout
do componente; a segunda sendo a tag
<style>, que pode conter ou ndo um
atributo para “scopar”? o estilo CSS
aplicado; e a terceira, a tag <script>,
onde fica a logica desenvolvida em
JavaScript.

Essa organizacédo do Vue.js se da
porque o nome da tecnologia € um
trocadilho em inglés com a palavra view,
que remete a camada de visualizagao, ou
seja, com a camada de layout. Por ser
desenvolvido todo dentro de arquivos
com tags HTML, o nome da sentido a
forma em que o0s componentes se
organizam.

E bastante notéria a vantagem do
Vue.js em relacdo a facilidade de escrita
de cddigo, pois uma vez que se importa
num unico lugar um componente, é
possivel utiliza-lo por toda a aplicagao.
Por outro lado, o Angular depende de
importagdes nos proprios componentes e
nos chamados modulos, que agrupam
determinados componentes.

Essa “burocracia” criada em torno do
Angular tem um ponto positivo no quesito
escalabilidade. Por ter regras bastante
definidas para utilizacao dos
componentes, € impossivel utilizar um
componente em locais onde nao era
suposto utiliza-lo, uma vez que ¢
necessario injetar seu codigo em cada
parte em que seja necessario chama-lo.

2. Um estilo escopado se aplica somente ao
componente onde o codigo CSS foi escrito, ndo se
aplicando aos demais no restante da aplicacdo, mesmo
que estes possuam o mesmo id ou classe.
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O Vue.js, por sua vez, € bem mais
flexivel neste quesito. Por sua premissa
de poder ser utilizado também como
biblioteca, basta referenciar a instancia
de um mébdulo armazenada numa
variavel em qualquer ponto da aplicacéo,
e os dados estdo disponiveis. Para
aplicagbes de grande porte, com
inumeras rotas, logicas e regras de
negocio, um arquiteto de Front-End é
indispensavel, pois pode definir regras
rigidas sobre cada maneira de se utilizar
o framework.

Em questao de velocidade, as duas se
equiparam. O resultado final da
compilacdo de ambos sao arquivos
HTML, CSS e JS, que podem ser
minificados'™ com plug-ins especificos.
Se forem bem feitos, o resultado de
saida € idéntico, variando apenas em
padroes pré-definidos de nomenclatura
pos-compilagdo. No caso do projeto
apresentado, ndo houve qualquer
divergéncia nesse aspecto em relagéo as
duas aplicagdes.

Com relagao as ferramentas
disponiveis por tecnologia, ambos
empatam em questdo de diretivas e
modificadores de dados, que podem ser
servicos, pipes, entre outros. Sobre as
diretivas, as duas possuem as mesmas
funcionalidades, variando apenas a
forma como é inserida no DOM (com v-
ou *ng), como por exemplo a diretiva
condicional if, que no Vue.js se chama
v-if e no Angular, *nglf. No mais, cada
framework possui as mesmas
funcionalidades, porém definiu nomes
diferentes para cada uma, bastando ler a

¥ Um plug-in de minificacdo 1€ todos os arquivos antes
de compilar, os une, remove todos o0s espacgos,
indentacdes e troca todos os nomes de varidveis e
fungdes por outros menores, sempre visando gerar o
menor tamanho possivel de arquivo final, para reduzir
o trafego de dados.

documentagdo para descobrir qual
precisa utilizar.

A manutengao € o topico mais relativo
dentre os escolhidos para analise, pois
vai além de apenas escolher uma
tecnologia. Um cddigo bem organizado,
bem escrito, orientado a dominio, que
segue as convengodes de
desenvolvimento Front-End é facilmente
modificado por qualquer programador,
mesmo que seja escrito em uma
linguagem relativamente desconhecida.
Para citar como exemplo, o kernel do
sistema operacional Linux foi
desenvolvido durante anos por uma
unica pessoa, que convocou
desenvolvedores para ajuda-lo
posteriormente, saiu da lideranca do
projeto, este foi disponibilizado de forma
aberta para sugestbes da comunidade
via pull request, e por fim, Linus Torvalds,
seu criador, reassumiu a diregdao do
projeto. Em todo esse tempo, e com
todas as mudancgas realizadas, o projeto
se mantém estavel e é base de diversas
distribuicoes, batendo de frente com o
BSD e o préprio Windows. Tendo isso
em mente, basta que se siga as boas
praticas de programagdo para que a
manutenibilidade seja preservada.

5 Conclusao

Apos a criacdo de duas aplicagdes
diferentes, pbde-se observar a
velocidade com que o universo do
desenvolvimento  Front-End caminha.
Cada um dos frameworks estudados esta
em uma versao bastante avancada, o
que prova que nao € exclusividade de
grandes empresas o desenvolvimento de
novas tecnologias.

Foi possivel provar a eficacia de um
sistema independente como o Vue.js,
bem como seu engajamento por parte da
comunidade, visto que esta patrocina o
projeto e seu criador continuamente para

UBERARBA Campus Centra - AuGuiherme Ferrei, 217 - Bairra Centra - CEP: 38.010-200 - Telefone: (34) 3319.6500

Campus Aeroporto - Av.Nené Sabino, 1801 - Bairro Universitério - CEP: 38.055-500 - Telefone: (34) 3319-8800

A ampus Rondon - AvRondon Pacheco, 2000 - Bairra Lidice - CEP: 38, ~Telefone: (34) 3202
Campus Rondon - AvRondon Pacheco, 2000 - Bairro Lidice - CEP: 38.408-015 - Telefone: (34) 3292-5600

ARAXA Unidade Araxs - AvAmazonas, 295 - Bairro S0 Geraldo - CEP: 38,180-084 - Telefone (34) 3612-6840



W .
< Uniube

WWW.UNIUBE.BR

Workshop Para Empreendedores - 342 Edigao

que ele continue progredindo o
framework e se torne cada vez mais
completo.

Ainda, foi possivel observar alguns
pontos criticos, como manutenibilidade,
escalabilidade, dentre outros, os quais
um arquiteto deve definir previamente ao
desenvolvimento de qualquer aplicagao.
Viu-se a superioridade do Angular para
criagao de aplicagbes de grande porte, 0
que nao diminui o potencial da tecnologia
Vue.js, mas € inversamente proporcional
a qualidade técnica do arquiteto.

Em paralelo, alguns pontos foram
comparados ao React, que € uma
biblioteca com o mesmo intuito de
trabalhar com SPA, porém n&o possui
um ecossistema que garanta uma
integracédo perfeita. Além disso, o React
esta migrando para a vertente do mobile,
com um investimento cada vez maior no
React Native, que une tecnologias que se
comunicam nativamente com dispositivos
Android e iOS.

Em todo o caso, viu-se que o
desenvolvimento de uma aplicagdo SPA
para web tem diversas possibilidades,
com ferramentas que ndo se limitam
apenas as estudadas, pois o mercado de
Front-End em geral é extremamente
completo e oferece possibilidades para
todos os tipos de profissionais.
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