UNIVERSIDADE DE UBERABA
MESTRADO EM SANIDADE E PRODUCAO ANIMAL NOS TROPICOS

AUGUSTO URZEDO PEREIRA QUEIROZ

DESEMPENHO REPRODUTIVO DE FEMEAS BOVINAS DE CORTE
SUBMETIDAS A PROTOCOLO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO
FIXO

UBERABA - MG
2023






AUGUSTO URZEDO PEREIRA QUEIROZ

DESEMPENHO REPRODUTIVO DE FEMEAS BOVINAS DE CORTE
SUBMETIDAS A PROTOCOLO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO
FIXO

Dissertacdo apresentada como parte dos
requisitos para obtencdo do titulo de Mestre
em Sanidade e Produgdo Animal nos Trépicos,
do Programa de P6s-Graduacdo em Sanidade e
Producdo  Animal nos  Trdpicos da
Universidade de Uberaba.

Orientador: Prof. Dr. André Belico de
Vasconcelos.

Coorientador: Prof. Dr. Guilherme Costa
Venturini

UBERABA - MG
2023



Catalogacdo elaborada pelo Setor de Reteréncia da Biblioteca Central UNIUBE

Queiroz, Augusto Urzedo Pereira.

Q32d Desempenho reprodutivo de fémeas bovinas de corte submetidas
a protocolo de inseminagao artificial em tempo fixo / Augusto Urzedo
Pereira Queiroz. — Uberaba-MG, 2023.

57 £ :1l. color.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade de Uberaba. Programa
de Pds-Graduacdo em Sanmidade e Produgdo Animal nos Trépicos.

Orientador: Prof. Dr. André Belico de Vasconcelos.

Coorientador: Prof. Dr. Guilherme Costa Venturini.

1. Bovino de corte — Inseminacdo artificial. 2. Bovino de corte —
Reproducio. I. Universidade de Uberaba. Programa de Pés-Graduacio
em Sanidade e Produgdo Animal nos Trépicos. II. Titulo.

CDD: 636.213




AUGUSTO URZEDO PEREIRA QUEIROZ

DESEMPENHQ REPRODUTIVO DE FEMEAS BOVINAS DE CORTE SUBMETIDAS A
PROTOCOLO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO

Dissertagdo apresentada como parie dos
requisitos para obtengdo do titulo de Mestre em
Sanidade e Produgdo Animal nos Trépicos do
Programa de Pds-Graduagdo em Sanidade e
Produg@o Animal nos Trépicos da Universidade de
Uberaba.

Area de concentragdo: Sanidade e Produgao
Animal nos Trépicos

Aprovada em: 27/02/2023

BANCA EXAMINADORA:

Trof Dr. ndré Behoo d&V scohcelos - Onentador
Universidade beraba

e

Prof, Dr, Guilherme Costa Venturini
Universidade de Uberaba

DOt ssiniado dgiiesmn s

nm. MAATOS KAVER S4.¥A
9:-1 (e 2255212005 14 10 AS-OMEe
e e een g e acn 18 1

Prof. Dr. Marcos Xavier Silva
Universidade Federal de Minas Gerais






AGRADECIMENTOS

Agradeco aos meus familiares, por todo suporte, incentivo e compreenséo.

A minha irm& Amanda, por toda disponibilidade e companheirismo em participar do
projeto, me auxiliando durante toda a execucdo do experimento.

Em especial ao meu orientador, por todo incentivo, disponibilidade, dedicacdo e
confianca em compartilhar sua sabedoria e orientagéo.

Toda gratiddo a Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Minas Gerais-
FAPEMIG, pela concessdo da bolsa de estudo.

Meus sinceros agradecimentos a Universidade de Uberaba e todos os colaboradores,
pelo auxilio e realizacdo do programa de pds-graduacdo em Sanidade e Producdo Animal nos
Tropicos.

E a todos os professores envolvidos na graduacao e pés-graduacao, que me ajudaram a

chegar onde estou e a me tornar o profissional quem sou!

Vii






RESUMO

A crescente expansdo do mercado brasileiro de proteina bovina para exportacéao,
desencadeou uma procura por animais de alta qualidade e desempenho, para suprir as
necessidades e exigéncias do mercado importador. No Brasil em 2021 ocorreu um
crescimento de (24,6%) na utilizacdo de protocolos de IATF, além de (20%) na quantidade de
doses de sémen comercializadas comparado ao ano de 2020. Devido a essa alta demanda, a
aplicacdo em grande escala da técnica de inseminacdo artificial em tempo fixo, diversos
pesquisadores vém tentando otimizar e encontrar formas de aumentar o indice de prenhez.
Para o éxito nos programas de inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) é necessério a
utilizagéo de protocolos hormonais, capazes de atuar diretamente no ciclo estral das fémeas,
fazendo com que tenha um maior nimero de animais sincronizados ao mesmo tempo. Estudos
apontam que o monitoramento do escore de condicdo corporal utilizando o dispositivo
Vetscore®, antes da IATF pode aumentar o nimero de prenhez por inseminacéo artificial.
Sabe-se que vacas com baixo ECC possuem menor atividade estrogénica em seu foliculo
dominante e quantidade de hormonios estimulantes inadequada prejudicando a
esteroidigénese. Diversos estudos confirmam a correlacdo entre o maior diametro do foliculo
pré-ovulatério com a maior probabilidade de concepcdo das fémeas bovinas zebuinas.
Acredita-se que foliculos pre-ovulatério com maior didmetro estdo relacionados com maiores

concentracdes de estradiol.

Palavras-chave: IATF, Protocolos de IATF, Inseminacdo Artificial, Reproducdo Bovino






ABSTRACT

The growing expansion of the Brazilian bovine animal protein market for export has
triggered a search for high quality and high performance animals to meet the needs and
requirements of the import market. Studies indicate that in Brazil in 2021 there was an
increase of (24.6%) in the search for IATF protocols, compared to the previous year and
(20%) in the amount of semen doses sold compared to the year 2020. Due to this increase
demand, the large-scale application of the fixed-time artificial insemination technique, several
researchers have been trying to optimize and find ways to increase the pregnancy rate. For
success in fixed-time artificial insemination (IATF) programs, it is necessary to use hormonal
protocols, capable of acting directly on the estrous cycle of females, making it possible to
have a greater number of animals synchronized at the same time. Studies indicate that
monitoring the body condition score using the Vetscore® device, before IATF, can increase
the number of pregnancies by artificial insemination. It is known that cows with low ECC
have lower estrogenic activity in their dominant follicle and an inadequate amount of
stimulating hormones impairing steroidigenesis. Several studies confirm the correlation
between the larger diameter of the preovulatory follicle and the greater probability of
conception in female zebu cattle. It is believed that preovulatory follicles with larger diameter
are related to higher concentrations of estradiol.

Keywords:IATF, IATF Protocols, Artificial Insemination, Bovine Breeding

Xi






LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1. Dispositivo Vetscore®, indicado por cores no visor. 1- Amarela (alto ECC), 2-
verde (adequado ECC) e 3- Sendo vermelha (baiXxo ECC). ......cccoevevevieieic e 24
Figura 2. Desenvolvimento Folicular (Pineda, M.H. (2003) Female reproductive system.

In: McDonald’s Veterinary Endocrinology and Reproduction, 5th edn. (eds. M.H. Pineda

and M.P. Dooley). lowa State Press, Ames, IA. Reproduzida, com autorizacao, de Wiley.)
CItado POr DUKES, 2017 ..ottt ettt et s te et naeste e e anaesaaeneenee e 26
Figura 3. Determinagdo do didmetro do foliculo pré-ovulatério no dia da inseminagdo,
imagem pausada e medida de acordo com as bordas laterais e dorsoventral do foliculo......... 26
Figura 4. Escores de remocéo de tinta do bastao identificador de cio. 1- Sem remogéo

de tinta (sem expressao de cio); 2- Pouca remocdo de tinta (baixa expressdo de cio); e 3-
Muita ou remocao total e tinta (alta eXpresséo de Ci0). .....cccoviereririiinieee e 27
Figura 5. Protocolo utilizado para inseminagao artificial em tempo fiX0. .......ccccooceviivninnnne 43
Figura 6. Numero de animais Prenhez de acordo com escore (alto, adequado e baixo) com
relacdo as categorias (multipara e novilhas) nos diferentes grupos genéticos F1 Angus/

AN o] o= AN =] (o] N o PSS RUSTSRSRN 46
Figura 7. Numero de animais Prenhes de acordo com bastdo 3, 2 e 1 nas categorias

multipara e novilhas e diferentes nos diferentes grupos genéticos F1 Angus/ Nelore ou

N1 0] 1= SRS P TSP 48
Figura 8. Correlacdo e regressao linear do diametro folicular de acordo com escore do

bastdo em F1 Angus/ Nelore € Nelore PO........cov o 50

Xiii


https://d.docs.live.net/983505193467d0ee/Área%20de%20Trabalho/Dissertação%20Final%20Augusto%20Queiroz%2005052023.doc#_Toc134176130




LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Diametro ovariano (D/OVA), diametro do foliculo dominantes (D/FD) e diametro
do foliculo pré-ovulatorio (D/FPO) foram determinados como valores absolutos de acordo
com categorias multipara e novilhas nos diferentes grupos genéticos F1 Angus// Nelore ou

AN =] (o] =N o PRSPPI ORRRN 46
Tabela 2. Categorizacao dos animais em escore de condic¢éo corporal (ECC) alto,

adequado e baixo: diametro ovariano (D/OVA), diametro do foliculo dominantes (D/FD) e
diametro do foliculo pré-ovulatério (D/FPO) entre as categorias multipara e novilhas nas
diferentes racas F1 Angus/ Nelore ou Nelore PO. ..o 47
Tabela 3.Avaliacdo do escore do bastdo 1, 2 e 3, diametro ovariano (D/OVA), diametro

do foliculo dominantes (D/FD) e diametro do foliculo pré-ovulatério (D/FPO) de acordo

com categorias multipara e novilhas e diferentes nos diferentes grupos genéticos F1 Angus/
=] o] e o TU I AN [T (o] =N o PSSR 49

XV






LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SIMBOLOS

D/FD Diametro do Foliculo Dominante

D/FPO Diametro do Foliculo Pré- Ovulatorio

D/OVA Didmetro do Ovario

DO Dia zero do protocolo (inicio do protocolo)

D8 Dia oito do protocolo (oito dias apds o inicio do protocolo)
D10 Dia dez do protocolo (dez dias do inicio do protocolo)
ECC Escore de Condicéo Corporal

eCG Gonadotrofina Coridnica Equina

ESCT Escores de remocao de tinta da cauda em vacas submetidas a IATF
FSH Hormonio foliculo estimulante

IATF Inseminagdo artificial em tempo fixo

LH Hormonio luteinizante

P4 Progesterona

PGF.a Prostaglandina

XVii






SUMARIO

CAPTTULOD Lottt 21
I 101 (0o 0 To: Lo OSSPSR 21
2. REVISAO U8 TITEIALUIA ... .ceieiieciieiieie ettt e eeneenes 22
2.1 Inseminacdo Artificial em Tempo FIX0 (IATF) ..o 22
2.2 Caracteristicas de avaliaGao da MatriZeS.........cccevvereiieeieerie e 23
2.2.1 Escore de Condicdo Corporal (ECC) ....cvieiieiiiieceece e 24

2.2.2 FOLICUIO OVUIALOMIO ...t nneas 25

2.2.3 Observagédo de Cio (Bastao de tiNta) ..........cueveeeierienieiesesiesesee e 27

K@ o =1 1Y SPSR 29
KA @ o o2 LY o | ST SSS 29
3.2 - ODjJetiVOSs ESPECITICOS .. .cuiiviieiirteriee et 29

R (=] 1] 0 o - OSSPSR 30
CAPITTULO 2.t 37
I 101 0o [0 o o TSRS 41
2. Material € MELOUOS ......c.oeviieiece ettt ettt e reereeneans 42
3. RESUITAU0S € DISCUSSAD ... ..veeveereeereesiieiteesiesteesieeseesseesteeseesseesseasaessessaeesesseesseessesseesseesseeseens 45
O O] Tod (1LY Vo TSP 52
RETEIBNCIAS .....ve ettt et b et st b e e b e e s e e s et e ntesbesbesbennenreas 53
A NN | @ TR RRSRI 57

XiX






21

CAPITULO 1
1. Introducéo

A crescente expansdo do mercado brasileiro de proteina bovina para exportacgéo,
desencadeou uma procura por animais de alta qualidade e desempenho, para suprir as
necessidades e exigéncias do mercado importador. (ABIEC, 2021; MALAFAIA et al., 2021).

Devido a essa alta demanda por proteina animal de alta qualidade, a utilizacdo de
biotecnologias da reproducdo com o objetivo de facilitar e acelerar a producdo de proteina
animal é indispensavel (BARUSELLI et al., 2018; MAPLETOFT et al., 2018).

Entre as biotecnologias empregadas a inseminacdo artificial em tempo fixo é
conhecida por proporcionar diversas vantagens. Facilitando o melhoramento genético do
rebanho por meio da utilizacdo de touros melhoradores e consequentemente o aumento da
qualidade e produtividade dos animais (BARUSELLI et al, 2019).

De acordo com Baruselli, (2022), no Brasil em 2021 ocorreu um crescimento de
(24,6%) na busca de protocolos de inseminacéo artificial em tempo fixo (IATF), comparado
ao ano anterior e (20%) na quantidade de doses de sémen comercializadas comparado ao ano
de 2020.

Com a aplicacdo em grande escala da técnica de inseminacdo artificial em tempo fixo,
diversos pesquisadores vém tentando otimizar e encontrar formas de aumentar o indice de
prenhez (PUGLIESI et al., 2019; MAPLETOFT et al., 2018).

Frente ao exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar pardmetros métricos
e visuais na selecdo de matrizes que podem auxiliar no protocolo de IATF em vacas F1

Angus/Nelore e Nelore PO.
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2. Reviséo de literatura
2.1 Inseminagéo Artificial em Tempo Fixo (IATF)

Nos programas de inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) € necessario a
utilizacdo de protocolos hormonais, capazes de atuar diretamente no ciclo estral das fémeas,
fazendo com que tenha um maior nimero de animais sincronizados ao mesmo tempo.
Possibilitando a inseminacdo artificial de grandes lotes em horarios determinados,
minimizando a necessidade de observacdo de cio (BO et al., 2014; PEREIRA et al., 2014;
BARUSELLI et al., 2018).

Em 2018, Nishimura e colaboradores apontaram que a utilizagdo da IATF pode
potencializar a produgdo de gado de corte e que no momento 90% a 95% dos protocolos
apresentam uma eficacia satisfatoria, mas que fatores externos, como determinacdo da
condicdo corporal, diagnésticos mais precisos do momento da ovulacdo, além de um
monitoramento das caracteristicas fisioldgicas das estruturas de suporte da gestacdo podem de
alguma forma manter estes indices e até melhoréa-los.

Assim o uso da IATF, possibilita flexibilizar e estabelecer datas de paricdo e
nascimentos, de acordo com as melhores épocas do ano nas diversas regides do pais,
oportunizar o uso de touros melhoradores, aumentar a quantidade e qualidade dos bezerros,
padronizacdo dos lotes no momento da desmama e homogeneizacdo de lotes de progénies, e
assim planejar previamente a estacdo de monta, consequentemente aumentar a taxa de servico
e diminuir o intervalo entre partos melhorando a eficiéncia reprodutiva das propriedades
(BARUSELLI et al., 2018).

Déa-se pelo entendimento dos protocolos de IATF a sincronizacdo da acdo dos
horménios que estdo presentes nos ciclos ovarianos na manutencéo da gestacao e que irdo de
certa forma atuar no processo de parto. Para tal nos mamiferos de forma fisiologica, os
estrogénios que apresentam acdo determinante sdo os esteroides, estes sintetizados no ovario
(células da granulosa folicular), placenta e cdrtex adrenal. E de certa forma estdo presentes em
animais que ndo estdo gestantes e nos animais gestantes. Desta forma apresentam como
funcdo estimular a proliferacdo celular e o crescimento dos tecidos relacionados com a
reproducdo (BO et al., 2014; BARUSELLI et al., 2018).

A acdo dos analogos sintéticos como o dietilestilbestrol, que ndo € um esteroide, mas
sim um complexo com propriedades estrogénicas, que é caracterizado como um grupo alcool,
apresentam a mesma via de biossintese, o que podem ser utilizados como um promotor: da
estimulagdo da proliferacdo das glandulas endometriais; dos ductos da glandula mamaria; a

receptividade sexual; a regulacdo da secre¢do de Hormonio luteinizante (LH) e a regulacdo da
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secrecdo de Prostaglandina (PGF2a) pelos Uteros gestantes ou ndo (CUNNINGHAM, 1999;
DUKES, 2017).

Contudo ao se pensar no ponto crucial para o éxito na taxa de concepcdo deve-se
estabelecer a associacdo dos agentes progestacionais naturais e sintéticos com os estrogénios,
com o intuito de promover a proliferacdo das glandulas endometriais; estimular a atividade
secretdria do oviduto e das glandulas endometriais; e impedir a contracdo do Utero durante a
gestacdo; e regular a secrecdo das gonadotrofinas. (CUNNINGHAM, 1999).

Desta forma a combinacdo de benzoato de estradiol juntamente a inser¢do do
dispositivo de progesterona (P4) no inicio (dia zero) do protocolo de IATF, promove a
sincronizacdo e o surgimento de uma nova onda de crescimento folicular (PEREIRA et al.,
2014; MAPLETOFT et al., 2018; SILVA et al., 2021).

Oito dias ap6s o inicio do protocolo de sincronizacdo (dia oito), em conjunto com a
retirada do dispositivo de progesterona, é necessario a associagdo de horménios promotores
da lutedlise, foliculo estimulante e indutor da ovulagio (SA FILHO et al., 2011).

Os anélogos de prostaglandina sdo hormoénios conhecidos por atuar na regressdo e
lutedlise do corpo lateo, promovendo a reducdo da concentracdo de progesterona circulante,
permitindo a ovulagio (SA FILHO et al., 2010; SALES et al., 2012).

A gonadotrofina coribnica equina (eCG), é capaz de melhorar a qualidade e estimular
um maior crescimento do foliculo pré-ovulatério, agindo como foliculo estimulante e
luteinizante (SA FILHO et al., 2010; DIAS et al.,2013). O uso do cipionato de estradiol no dia
da retirada do dispositivo de progesterona € responsavel por induzir a ovulacao sincronizada,
possibilitando a inseminacdo em tempo determinado (WILTBANK & PURSLEY ., 2014).

2.2 Caracteristicas de avaliacdo da matrizes
Algumas avaliacGes podem ser realizadas para auxiliar na selecdo das matrizes antes e
durante o protocolo de inseminacdo artificial em tempo fixo, levando ao acréscimo da taxa de
prenhez.
A nutricdo esta entre os fatores que mais influéncia na taxa de prenhez (ROBINSON
et al., 2006). A avaliagdo do escore de condic¢do corporal no momento da selecdo de matrizes

pode contribuir para 0 aumento da taxa de prenhez (FERREIRA et al., 2013).
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2.2.1 Escore de Condigéo Corporal (ECC)

A avaliacdo do escore de condigdo corporal no momento da selecdo de matrizes pode
contribuir para o aumento da taxa de prenhez (FERREIRA et al., 2013). A classifica¢éo visual
do escore de condi¢do corporal € bastante utilizada para qualificar e distinguir os niveis de
reserva endégena de energia nos bovinos (SILVEIRA et al., 2015).

De acordo Pfeifera et al., (2017), o monitoramento do escore de condigdo corporal
utilizando o dispositivo Vetscore®, antes da IATF pode aumentar o nimero de prenhez por

inseminacao artificial. A leitura do dispositivo Vetscore® ¢ indicado por cores no visor, sendo

1- Alto 2- Adequado * =3- Baixo

Figura 1. Dispositivo Vetscore®, indicado por cores no visor. 1- Amarela (alto ECC), 2- verde
(adequado ECC) e 3- Sendo vermelha (baixo ECC).
Fonte: Queiroz, 2023

Em um estudo realizado por Peralta-torres et al., (2010), vacas com escore corporal
adequado tiveram um foliculo dominante maior no momento da IATF, comparado com vacas
com baixo ECC. Resultados semelhantes foram observados por PFEIFERA et al., (2017) e
BURKE et al., (2001).

Conforme Wiltbank et al., (2006) vacas com baixo ECC possuem menor atividade
estrogénica em seu foliculo dominante e quantidade de hormonios estimulantes inadequada
prejudicando a esteroidigénese.

O efeito prejudicial do baixo ECC relacionado ao crescimento do foliculo dominante,
foram descritos também por Rhodes et al., (1996); Mackey et al., (1999). O baixo escore
corporal pode afetar o crescimento folicular, alterando os hormdnios metabdlicos como a
insulina e IGF (ARMSTRONG et al., 2002; MATOBA et al., 2014).
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Segundo Pfeifera et al., (2017), existe um ponto em que o aumento do ECC pode levar
a uma reducdo da fertilidade, vacas monitoradas com dispositivo Vetscore® com alto escore
corporal tiveram menor fertilidade comparado aos animais com escore adequando.

Vacas com escore corporal alto possuem maiores concentragfes de insulina
plasmaética, que é capaz de alterar a esteroidogénese ovaria e prejudicar a ovulagdo (BUTLER
etal., 2004; KAWASHIMA et al., 2008).

A nutricdo esta entre os fatores que mais influéncia na taxa de prenhez (ROBINSON
et al., 2006). A avaliacao do escore de condicao corporal no momento da sele¢do de matrizes

pode contribuir para o0 aumento da taxa de prenhez (FERREIRA et al., 2013).

2.2.2 Foliculo Ovulatorio

Outro ponto de relevancia para um resultado satisfatério na taxa de prenhez é
qualidade e o diametro do foliculo pré-ovulatério com uma grande influéncia em um
programa de inseminagéo artificial em tempo fixo (SA FILHO et al., 2011). A mensurag&o do
diametro do foliculo pré-ovulatério antes da inseminacéo artificial auxilia como importante
fator na eficiéncia reprodutiva (SA FILHO et al., 2009; SA FILHO et al., 2010).

A determinacdo das caracteristicas funcionais de um ovocito estabelece-se deste do
desenvolvimento fetal e tem sua finalizagdo no nascimento, para a grande maioria dos
mamiferos. Assim para a determinagdo da qualidade do ovdcito, o foliculo deve apresentar
condicdes fisioldgicas satisfatorias e importantes, a qual esta intrinsicamente relacionada ha
uma atividade sintética de acido ribonucleico (RNA). N&do se sabe ao certo quais sdo 0s
fatores bioquimicos e fisioldgicos envolvidos no crescimento folicular (CUNNINGHAM,
1999; DUKES, 2017).

Para o desenvolvimento dos foliculos estruturas celulares devem estar presentes como
as células da granulosa e da teca, pois sdo responsaveis por apresentarem receptores de
gonadotrofinas (FSH e LH), respectivamente, esta interagdo permite uma sintese cooperativa
de estrogenos, que promovera a dindmica folicular (Figura 2).

Para esta dindmica as células irdo promover uma cavidade (antrum) o que indica inicio
do foliculo antral, que serd mantido para a formagdo cumulus oophorus. Esta condicéo sobre a
influéncia do LH sobre as celulas da teca e da membrana propria nas células da granulosa,
promovem a formagdo de estrogeno (estradiol-17). Este efeito promove uma resposta de
feedback positivo nas células da granulosa, que estimula a divisdo mitética, 0 que promove o
crescimento do foliculo conforme o desenvolvimento das células da granulosa em resposta ao
estrégeno (DUKES, 2017).



26

Foliculo em crescimento

Lamina basal

Lamina basal Células da granulosa
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Figura 2. Desenvolvimento Folicular (Pineda, M.H. (2003) Female reproductive system. In:
McDonald’s Veterinary Endocrinology and Reproduction, 5th edn. (eds. M.H. Pineda and M.P.
Dooley). lowa State Press, Ames, 1A. Reproduzida, com autorizacdo, de Wiley.) citado por DUKES,
2017.

Desta forma uma condicdo para a determinacdo do diametro do foliculo pré-ovulatério
no dia da inseminacéo, é necessario a utilizacdo de ultrassonografia com um transdutor linear,
para formacéo das imagens (Figura3). As imagens devem ser pausadas e medidas de acordo

com as bordas laterais e dorsoventral do foliculo (BOROVIEC et al., 2022).

Figura 3. Determinacdo do diametro do foliculo pré-ovulatério no dia da inseminacdo, imagem
pausada e medida de acordo com as bordas laterais e dorsoventral do foliculo.
Fonte: Queiroz, 2023
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Diversos estudo confirmam a correlacdo entre o maior diametro do foliculo pré-
ovulatério com a maior probabilidade de concepgdo das fémeas bovinas zebuinas (PERES et
al., 2009; DIAS et al. 2009; SA FILHO et al., 2010).

Foliculos pré-ovulatério com maior diametro estdo relacionados com maiores
concentracgdes de estradiol (ATKINS et al. 2010).

Ao avaliar o didmetro do foliculo pré-ovulatério Perry et al., (2014), encontraram
correlacdo positiva entre o diametro do foliculo e as concentragdes maximas de estradiol em
vacas que apresentaram estro, mas ndo encontrou nenhuma relacdo entre o diametro e as
concentragdes de estradiol em vacas que nao apresentaram estro.

Segundo Pereira et al., (2020) a maior intensidade de cio influi diretamente na taxa de
concepcao. Em concordancia Sa Filho et al., (2011), e Richardson et al., (2016), obtiveram
maiores taxas de prenhez em animais que demonstraram maior intensidade de cio antes da
inseminacéo.

2.2.3 Observacéao de Cio (Bastao de tinta)

Em concomitancia com as técnicas apresentadas, a utilizacdo de bastdo de tinta para
observacdo de cio antes do protocolo de inseminacdo em tempo fixo, tem ajudado a
proporcionar bons resultados (RICHARDSON et al., 2016). Conforme Batista, et al., (2017),
0 bastdo de tinta na cauda do animal pode ser classificado da seguinte forma, ESCT 1 sem
remocao de tinta (sem expressao de cio), ESCT 2 pouca remocéo de tinta (baixa expresséo de

cio) ESCT 3 muita ou remocéo total e tinta (alta expressdo de cio), como mostra a figura 4.

} 7 :

L/

Figura 4. Escores de remocao de tinta do bastdo identificador de cio. 1- Sem remocdo de tinta (sem
expressao de cio); 2- Pouca remocao de tinta (baixa expressao de cio); e 3- Muita ou remogdo total e
tinta (alta expressao de cio).

Fonte: Queiroz, 2023
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De acordo com S& Filho et al., (2011), a remogdo de tinta do bastdo em animais
submetido a protocolo de IATF, a base de estradiol e progesterona, € um importante sinal de
resposta ovariana. E pode ser utilizado como ferramenta para identificar fémeas com maior
chance de prenhez para 0 uso de sémens caros ou sémens sexado.

A relagdo da manifestagdo de cio antes do momento da inseminacdo artificial com a
taxa de prenhez, ja foram descritas anteriormente por Nakamura et al., (2005), e Richardson et
al., (2016), realcando a importancia do estradiol no ambiente uterino e na capacitacdo do
sémen.

Nos bovinos, a manifestacdo de cio antes da ovulacdo auxilia na regulacdo do
ambiente uterino (NAKAMURA et al., 2005). E nas secrecGes de glicoproteinas pelo oviduto
(BUHI, 2002).

As concentracdes pré-ovulatdrias de estradiol ndo estd somente ligado a caracteristica
de cio e aceitacdo de monta, estdo envolvidas também na preparacdo do Utero para receber e
reconhecer o concepto (MILLER et al., 1977).

Segundo Perry & Perry, (2008), o estrogénio pode influenciar o transporte de
espermatozoides e a eficiéncia da fertilizacdo, modificando o pH uterino.

Taxa de prenhez diminuida em animais induzidos a protocolos de inseminagdo, que
ndo apresentaram cio no momento da inseminacéo artificial em fixo, podem ser resultado de
concentragOes inadequadas de estradiol durante o periodo pré-ovulatério, causando pH uterino
improprio no momento da inseminacdo (PERRY & PERRY, 2008; PERRY et al., 2014).
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3. Objetivos

3.1 - Objetivo geral
Avaliar parametros métricos e visuais na selecdo de matrizes que auxiliam no

protocolo de IATF em vacas Nelore PO e F1 Angus/Nelore.

3.2 - Objetivos especificos

Analisar a variagdo do escore de condicdo corporal entre os dias oito e dez do
protocolo de IATF, e determina-los como um indicador da sele¢do de matrizes.
Avaliar o didmetro ovariano visivel por ultrassonografia transretal no dia zero do
protocolo como um indicador do melhor momento para IATF.

Caracterizar o diametro folicular visivel por ultrassonografia transretal no dia oito e
dez do protocolo, como um critério de decisdo para ser utilizado na selecdo de
matrizes para IATF.

Avaliar o escore de remocdo de tinta do bastdo identificador de cio analisado
visualmente no dia dez do protocolo como um parametro de decisdo para inseminar ou

nao uma matriz.
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CAPITULO 2
AVALIACAO PRELIMINAR DA RELEVANCIA DE PARAMETROS
METRICOS E VISUAIS EM FEMEAS BOVINAS DE CORTE SUBMETIDAS A
PROTOCOLO DE INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO

PRELIMINARY EVALUATION OF THE RELEVANCE OF METRIC AND
VISUAL PARAMETERS IN FEMALE BEEF BOVINE SUBMITTED TO FIXED TIME
ARTIFICIAL INSEMINATION PROTOCOL

RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar parametros métricos e visuais na
selecdo de matrizes que podem de uma certa forma auxiliar nos protocolos de IATF e
aumentar a taxa de prenhez em animais de corte. O estudo foi realizado em duas propriedades
rurais, localizada no municipio de Carneirinho — MG, no ano de 2022. Empregando 47
fémeas, clinicamente sadias. No dia DO do protocolo de IATF, avaliou-se o diametro do
ovario por ultrassonografia transretal. Todas as fémeas foram submetidas ao mesmo protocolo
de IATF, que consistiu no DO, em inser¢do do dispositivo intravaginal contendo 1,2g de
Progesterona e 2mg de benzoato de estradiol, por via intramuscular (IM). Do dia oito (D8) do
protocolo de IATF, realizou-se a remocéo do dispositivo de progesterona, logo administrou-se
0,526 mg de cloprostenol sodico, 1mg de cipionato de estradiol, 300Ul de gonadotrofina
coridnica equina e a utilizacdo do bastdo de identificacdo de cio. As avaliacBes de condicdo
corporal, didmetro do foliculo dominante, foram realizadas DO, D8 e D10. Para anélise
estatistica foi utilizado o programa GraphPadPrism 6.0 (GraphPad Software Inc., San Diego,
CA, USA), foi aplicado analise descritiva com média e desvio padrdo e percentual. Foi
aplicado o teste Two-way anova seguido pelo teste de Tukey e teste de contingéncia Qui-
quadrado utilizando 5% de significancia (p<0,05). Para o grupo genético de vacas F1 Angus/
Nelore, verificou- se correlacdo significativa (p<0,05), com o escore condic¢do corporal e 0
didmetro do foliculo pré-ovulatério. Quanto maior o escore corporal, maior o diametro
folicular para animais com escore corporal adequado; ja os animais com escore corporal
baixo, ndo foi verificado a correlagdo (p>0,05). A utilizacdo de pardmetros métricos e visuais
na selecdo de matrizes submetidas ao protocolo de IATF, mostraram-se relevantes para a
determinacdo de uma taxa de prenhez. Contudo a condicdo de escore corporal entre os demais
pontos de avaliagcdo ainda se torna mais eficiente na rotina de inseminagdo em tempo fixo.

Palavra Chave: IATF, Protocolos de IATF, Inseminagdo Artificial, Reprodugdo Bovina
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ABSTRACT

The present work aims to analyze metric and visual parameters in the selection of
matrices that can, in a certain way, help in IATF protocols and increase the pregnancy rate in
beef animals. The present study was carried out in two rural properties, located in the
municipality of Carneirinho, MG. Employing 47 clinically healthy females. On day DO of the
IATF protocol, the diameter of the ovary was evaluated by transrectal ultrasonography. All
females were submitted to the same IATF protocol, which consisted in DO, insertion of the
intravaginal device containing 1.2g of Progesterone and 2mg of estradiol benzoate,
intramuscularly (IM). On day 8 of the IATF protocol, the progesterone device was removed,
then 0.526 mg of sodium cloprostenol, 1 mg of estradiol cypionate, 300 IU of equine
chorionic gonadotropin were administered and the heat identification stick was used. Body
condition assessments, dominant follicle diameter, were performed on DO, D8 and D10. For
statistical analysis, the GraphPadPrism 6.0 program (GraphPad Software Inc., San Diego, CA,
USA) was used, with descriptive analysis with mean, standard deviation and percentage. The
Two-way anova test was applied followed by the Tukey test and the Chi-square contingency
test p<0.05). For the genetic group of F1 Angus/Nellore cows, there was a significant
correlation (p<0.05) with the body score and the diameter of the preovulatory follicle. The
higher the body score, the greater the follicular diameter for animals with adequate body score
(p<0.05); the animals with low body score, the correlation was not verified (p>0.05). The use
of metric and visual parameters in the selection of matrices submitted to the IATF protocol,
proved to be relevant for the determination of a pregnancy rate. However, the body score
condition among the other evaluation points still becomes more efficient in the fixed-time

insemination routine.

Keywords: IATF, IATF Protocols, Artificial Insemination, Bovine Breeding
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1. Introducgéo

A crescente expansdo do mercado Brasileiro de proteina animal bovina para
exportacdo, desencadeou uma procura por animais de alta qualidade e desempenho, para
suprir as necessidades e exigéncias do mercado importador (ABIEC, 2021; MALAFAIA et
al., 2021).

De acordo com Baruselli, (2022), no ano 2021 ocorreu um crescimento de (24,6%) na
busca de protocolos de inseminagdo artificial em tempo fixo (IATF), comparado ao ano
anterior e (20%) na quantidade de doses de sémen comercializadas comparado ao ano de
2020.

Com a aplicacdo em grande escala da técnica de inseminacdo artificial em tempo fixo,
diversos pesquisadores vém tentando otimizar e encontrar formas de aumentar o indice de
prenhez (MAPLETOFT et al., 2018; PUGLIESI et al., 2019).

Para o éxito nos programas de inseminacdo artificial em tempo fixo (IATF) é
necessario a utilizacdo de protocolos hormonais, capazes de atuar diretamente no ciclo estral
das fémeas, fazendo com que tenha um maior nimero de animais sincronizados ao mesmo
tempo (BARUSELLI et al., 2018).

De acordo Pfeifer et al., (2017) o monitoramento do escore de condig¢do corporal
utilizando o dispositivo Vetscore®, antes da IATF pode aumentar o numero de prenhez por
inseminacdo artificial. Por conseguinte, Wiltbank et al., (2006) apontaram que vacas com
baixo ECC possuem menor atividade estrogénica em seu foliculo dominante e quantidade de
horménios estimulantes inadequada prejudicando a esteroidigénese.

Diversos estudos confirmam a correlacdo entre o maior diametro do foliculo pré-
ovulatério com a maior probabilidade de concepgéo das fémeas bovinas zebuinas (SA FILHO
etal., 2010; PERES et al., 2009; DIAS et al. 2009).

Foliculos pré-ovulatério com maior diametro estdo relacionados com maiores
concentracdes de estradiol (ATKINS et al. 2010).

Frente ao exposto, o presente trabalho tem como objetivo avaliar pardmetros metricos
e visuais na selecdo de matrizes que podem auxiliar no protocolo de IATF em vacas mesti¢as
e Nelore PO.
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2. Material e Métodos

O trabalho foi submetido ao comité de ética em experimentagcdo animal nimero de
processo n° 004/2022, sendo considerado aprovado.

O presente estudo foi realizado durante os meses de janeiro a marco 2022, considerado
periodo chuvoso, em duas propriedades rurais, localizada no municipio de Carneirinho, MG,
todas na mesma regido, com clima e bioma idénticos.

Foram utilizadas 47 fémeas, sendo 29 cruzadas (F1 — ANGUS x NELORE) da fazenda
01 (divididas em Multipara n=16 e novilhas n=13) e 22 fémeas Nelore PO (Multipara n=14 e
novilhas n=8) da fazenda 02, todas clinicamente sadias.

Foram considerados para categoria multipara, vacas com histérico de mais de dois
partos e para a categoria novilhas, animais que nunca pariram, com mais 350kg de peso
corporal entre 15 e 20 meses.

Os animais foram manejados em pastagens de Brachiaria brizantha cv marandu, em
taxa de lotacdo 4 UA/ha, recebendo suplementacdo com concentrado proteico de baixo
consumo e agua ad libitum, além de um rigoroso controle sanitario.

Por serem duas propriedades distintas, optou-se por ndo combinar os mesmos dias, e
sim coincidir o mesmo horario dos manejos. Portanto nas duas propriedades as avaliacdes e
protocolos foram no periodo da manhd e a inseminacdo no periodo da tarde, em dias
diferentes. E apenas animais que responderam ao protocolo foram incluidos nos dados.

No dia DO do protocolo de IATF, avaliou-se o escore de condicdo corporal
empregando o dispositivo (VETSCORE®, Embrapa Ronddnia, Brasil); o didmetro do ovério e
a presenca ou ndo de estruturas no ovario (foliculo dominante, corpo lGteo e caracteristicas de
anestro) por ultrassonografia transretal.

Como sugerido por Pfeifer, (2014), a leitura do escore de condicdo corporal (ECC) é
determinado pela indicacdo de cores: vermelha (baixo ECC), verde (adequado ECC) e
amarela (alto ECC).

Apos a avaliagdo, todas as fémeas foram submetidas ao mesmo protocolo de IATF,
que consistiu em insercdo do dispositivo intravaginal contendo 1,2g de Progesterona
(FERTILCARE 1200®, MSD Saude Animal, Brasil) e 2mg de benzoato de estradiol
(FERTILCARE SINCRONIZACAOQO®, MSD Salide Animal, Brasil), por via intramuscular
(IM), como mostra na (Figura 5).
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Figura 5. Protocolo utilizado para inseminacéo artificial em tempo fixo.
Fonte: Queiroz, 2023

Oito dias apds a insercdo do dispositivo de progesterona, no dia D8 do protocolo de
IATF, realizou-se a remocédo do dispositivo de progesterona, logo analisou-se novamente o
escore de condicdo corporal empregando o dispositivo (VETSCORE®, Embrapa Rondonia,
Brasil) e o didmetro folicular por meio de ultrassonografia transretal.

Seguidamente administrou-se, 0,526 mg de cloprostenol soédico (ESTRON®,
AGENER UNIAO Salde Animal, Brasil), 1mg de cipionato de estradiol (FERTILCARE
OVULACAO®, MSD Satde Animal, Brasil), 300Ul de gonadotrofina coridnica equina
(SINCROeCG®, Ourofino Saude Animal, Brasil) e a utilizacio do bastfo de identificacdo de
cio.

No décimo dia do protocolo de IATF, 54 a 56 horas ap0s a retirada do dispositivo de
progesterona no (D8), avaliou-se o escore de condi¢cdo corporal empregando o dispositivo
(VETSCORE®, Embrapa Rondénia, Brasil) e o diametro folicular por meio de
ultrassonografia transretal.

Para obtencdo do diametro do foliculo dominante no dia oito e o didametro do foliculo
pré-ovulatério no dia da inseminacdo, foi necessario a utilizagdo de um transdutor linear com
frequéncia de 5 MHz (SonoScape® A5 Vet) para formacdo das imagens. Apds obtencéo das
imagens, as mesmas eram pausadas e medida de acordo com as bordas laterais e dorsoventral
do foliculo.

Seguidamente avaliou- se o escore de remogéo de tinta do bastdo como sugerido por

Batista, et al., (2017), classificando em ESCT 1 sem remocéo de tinta (sem expresséo de cio),
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ESCT 2 pouca remogéo de tinta (baixa expressao de cio) ESCT 3 muita ou remocéo total de
tinta (alta expresséo de cio).

Ap0s a coletada de dados os animais foram inseminados pelo mesmo inseminador e
destinados a pastagem. Devido ao presente trabalho ter utilizado matrizes de diferentes racas,
foi necessério a utilizacdo de dois touros de racas distintas (Brangus e Nelore), empregando-
se apenas um unico touro para cada grupo.

O diagnostico de gestacdo foi realizado aos 30 dias por meio de ultrassonografia
transretal (Ultrassom SonoScape A5V, com sonda linear 5 MHz).

Para andlise estatistica foi utilizado o programa GraphPadPrism 6.0 (GraphPad
Software Inc., San Diego, CA, USA), para analise descritiva com média, desvio padrdo e
percentual de prenhez. Além disso foi aplicado o teste Two-way anova seguido pelo teste de

Tukey e teste de contingéncia Qui-quadrado p<0,05).
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3. Resultados e Discusséo

Na avaliacdo da razdo do escore de condi¢do corporal nos grupos genéticos e
categorias avaliadas, em relacdo a taxa de prenhez, foi observado que do total dos animais do
estudo (Nelore/novilhas n=8; Nelore/Multiparas n=14; F1/Novilhas n=13; F1/Multiparas
n=16) a grande maioria foi classificada com condicéo de escore corporal adequada.

Dentro desta classificacdo (adequado) foi possivel verificar que as novilhas Nelore
tiveram menor taxa de prenhez (p<0,05), comparado aos demais animais com escore corporal
adequado. E que ao observar a classificacdo de escore corporal adequado versos baixos, ndo
ocorreu diferenga na porcentagem da taxa de prenhez 70% (07/10) versus 66,7% (02/03) para
este grupo (Figura 6).

Corroborando com os resultados de Reggiori et al., (2016), ao encontrar maior taxa de
prenhez em novilhas F1 Angus/ Nelore comparado com novilhas Nelore, sugerindo maior
precocidade dos animais cruzados.

Na andlise dos demais grupos, na relacdo entre o escore de condicdo corporal
adequado e baixo, observou-se uma diferenca no percentual da taxa de prenhez, entre 0s
demais grupos genéticos (figura 6).

A resposta para melhor taxa de prenhez deve permear sobre 0s aspectos que podem
estar relacionados a resposta fisiologica de cada animal (DAY e NOGUEIRA, 2013).

Desta forma ndo se descarta a influéncia da genética e o ambiente no ganho nutricional
e na precocidade sexual dos animais (FERRAZ et al., 2018; MICHAEL et al 2019). O que é
reforcado nos resultados apresentados em que grupo genético e categoria, F1 Angus/Nelore
foi 0 que apresentou maior taxa de prenhez nas vacas multiparas, do que em vacas multiparas,
Nelore PO.

Ainda que os animais zebuinos demonstrem maior rusticidade e adaptabilidade nos
climas tropicais, eles sdo conhecidos também por serem menos férteis que os bovinos
oriundos de heterose (SARTORI et al., 2010). Conforme Santana et al., (2013), os animais
Nelore sdo frequentemente selecionados para caracteristicas de estrutura e conformacdo de
carcacga, que sdo pouco relacionados a precocidade sexual e fertilidade. A utilizacdo de
cruzamentos para obtencdo de animais heterose, tem sido uma estratégia para melhorar a
precocidade sexual, desempenho reprodutivo e aumentar a producdo (SARTORI et al., 2010;
REGGIORI et al., 2016).
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Figura 6. Nimero de animais Prenhez de acordo com escore (alto, adequado e baixo) com
relacdo as categorias (multipara e novilhas) nos diferentes grupos genéticos F1 Angus/ Nelore
e Nelore PO.

Para diametro do ovério (D/OVA), observa-se que as categorias Nelore multiparas é a
que apresenta maior valor quando comparada as novilhas Nelore, F1 novilha e multiparas
(p<0,05) (Tabelal). Sem diferenca significativa para a avaliacdo diametro do foliculo
dominantes (D/FD) e diametro do foliculo pré-ovulatério (D/FPO).

Tabela 1. Diametro ovariano (D/OVA), diametro do foliculo dominantes (D/FD) e diametro
do foliculo pré-ovulatério (D/FPO) foram determinados como valores absolutos de acordo
com categorias multipara e novilhas nos diferentes grupos genéticos F1 Angus// Nelore ou
Nelore PO.

i NELORE F1 ANGUS/ NELORE
PARAMETROS Novilha Multipara Novilha Multipara
D/OVA 380+9,9°  41,6+124° 22,9+ 5,6° 36,25+ 9,9
D/FD 9,4+22 10,9+2,9 9,7+15 11,2+24
D/IFPO 12,8+ 1,8 13,8+2.2 11,8+1,6 13,1+2,1

Letras diferentes na mesma linha, define significancia estatistica.

Na tabela 2 a anélise entre os pontos de avaliagdo do escore de condicdo corporal e

didmetro ovariano (D/OVA), didametro do foliculo dominantes (D/FD) e diametro do foliculo
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pré-ovulatério (D/FPO) com reposta de prenhez, observa-se que 0 ponto mais relevante na
determinacdo da melhor taxa de prenhez esté relacionado intrinsicamente ao score corporal,
esta afirmativa é apontada no proprio resultado em que animais com alto valor D/OVA
(44,4mm) apresentaram mesma taxa de Prenhez (70%) dos animais com menor valor de
D/OVA (23,4 mm).

Na relacdo do escore com didmetro do foliculo dominantes (D/FD) e didmetro do
foliculo pré-ovulatorio (D/FPO), observa-se que como ndo ha diferenca entre as medidas dos
foliculos quanto aos grupos, a maior prevaléncia de escore para a avaliacdo adequada é o que

define o resultado de prenhez.

Tabela 2. Categorizacdo dos animais em escore de condicdo corporal (ECC) alto, adequado e
baixo: didmetro ovariano (D/OVA), didmetro do foliculo dominantes (D/FD) e didmetro do
foliculo pré-ovulatério (D/FPO) entre as categorias multipara e novilhas nas diferentes racas
F1 Angus/ Nelore ou Nelore PO.

PARAMETROS ECC _ NELORE : F1 ANGUS/ NELQRE
Novilha Multipara Novilha Multipara
Alta - 35+ 11,35 - -
D/OVA Adequada 38+£99 444+1282 234+63 419+73%
Baixa - 34+0,0° 21,3+1,2 30,6+53°
Alta - 9,0+26 - -
D/FD Adequada 933+22 116+28 9,6+17 11,2+15
Baixa - 9,0+0,0 10+1,0 111+23
Alta - 143+1,8 - -
D/FPO Adequada 128+17 138+24 11,7+17 13,7+12
Baixa - 13,2+0,0 12,33+1,3 130+24
Alta - (00/03) - -
*Prenhez ~ Adequada (04/08) (07/10) (07/10) (07/08)
Baixa - (01/01) (02/03) (03/08)
NUmero de Animais N 8 N 14 N 13 N 16

Letras diferentes define significancia estatistica. *Prenhez define como valores absolutos em
namero de animais.

Como uma proposta de avaliagdo mais dindmica analisou-se 0S mesmos animais
quanto a taxa de prenhez com o0 uso do bastdo. O que se observou foi uma melhor distribuigéo

dos animais do estudo para o bastdo identificador de cio (figura 7).
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Figura 7. Namero de animais Prenhes de acordo com bastéo 3, 2 e 1 nas categorias multipara
e novilhas e diferentes nos diferentes grupos genéticos F1 Angus/ Nelore ou Nelore PO.

Ao analisar a relacdo do escore do bastao de tinta com a taxa de prenhez dos diferentes
grupos genéticos, observou-se diferenca significativa no padrao de distribuicdo de frequéncia
(p<0,05). Destacando maior taxa de prenhez dos animais mesticos com bastdo de escore 3
(Tabela 3).

Vacas que apresentaram maior expressdo de estro antes da inseminacdo artificial em
tempo fixo, tiveram acréscimo na taxa de prenhez, comparado aos animais que ndo
demonstram estro (NAKAMURA et al., 2005; RICHARDSON et al., 2016). Segundo S&
Filho et al., (2011), a observacdo da remocdo de tinta do bastdo no momento da inseminagéo
artificial, € um importante sinal de resposta ovariana, em vacas submetidas a protocolo de
IATF, a base de estradiol e progesterona.

Em concordéancia com os resultados apresentados por Richardson et al., (2016) e
Pereira et al., (2020), maiores taxas de prenhez foram encontradas em vacas que apresentaram
maior intensidade de estro antes da inseminacdo. Sa Filho et al., (2011), afirmam que a
remoc&o de tinta do bastdo antes da IATF, pode ser utilizado na identificacdo de fémeas com
maiores chances de emprenhar, quando se usa sémen caro ou sémen sexado.

Trabalhos publicados por Perry & Perry, (2008), e Perry et al., (2014), revelam que a
baixa taxa de prenhez em animais sincronizados a IATF, que ndo demonstraram remocao de

tinta do bastdo ou expressédo de estro antes da inseminagdo, pode estar relacionado a
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concentragOes inadequadas de estradiol durante o periodo pré-ovulatério, causando pH uterino

improprio no momento da inseminagao.

Tabela 3.Avaliacdo do escore do bastdo 1, 2 e 3, diametro ovariano (D/OVA), diametro do
foliculo dominantes (D/FD) e diametro do foliculo pré-ovulatério (D/FPO) de acordo com
categorias multipara e novilhas e diferentes nos diferentes grupos genéticos F1 Angus/ Nelore
ou Nelore PO.

PARAMETROS ESCORI% DO _ NELOF?E F1 ANGUS/ NEL(?RE
BASTAO Novilha ~ Multipara Novilha ~ Multipara
1 30+0,0 40,0+ 17,8 28,0+8,5 -
D/OVA 2 37£00  400+7.1 201+33 34,6+112
3 395+11,1 42,8+13,3 22,7+35 37,5+9,5
1 12+00  106+34 83+11 -
D/FD 2 10£00  112+12 83+04 11,0+28
3 8,7x£2.2 11,3+2,8 10,6 £0,9 11,3+23
1 105+0,0 130+13 101+1,4 -
D/IFPO 2 143400 149+19 105+0,7 13,0+2,8
3 13,1+17 13,8+25 12,8+0,8 13,1+1,3
1 (00/01) (05/08) (00/02) -
*Prenhez 2 (00/01) (02/03) (01/03) (07/09)
3 (04/06) (01/03) (08/08) (03/07)
Numero de Animais N 8 N 14 N 13 N 16

*Prenhez define como valores absolutos em nimero de animais.

No momento em que comparou o escore do bastdo de tinta da cauda com os diametros
do foliculo dominante no D8 e D10, ndo se identificou correlacdo significativa linear
(p>0,05), entre o diametro do foliculo dominante e o escore do bastdo de tinta na cauda
(figura 8).

Por outro lado, diferente dos resultados apresentados no presente trabalho, Perry et al.,
(2014), identificaram correlacdo positiva entre o didametro do foliculo e as concentragdes
maximas de estradiol em vacas que apresentaram maior expressdo de estro, mas nao

encontrou nenhuma relagdo em vacas que ndo apresentaram estro.
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Figura 8. Correlacéo e regressao linear do didametro folicular de acordo com escore do bastdo
em F1 Angus/ Nelore e Nelore PO.

Na avaliacdo do diametro folicular, tanto D8 quanto no D10, observou-se que nao
houve diferenca significativa (p>0,05) no diametro, quando comparado as categorias e grupo
genético.

Analisando separadamente o grupo genético Nelore PO, constatou-se que ndo houve
correlacdo significativa (p>0,05), do didmetro do foliculo dominante com o escore corporal,
guando os animais foram organizados por ECC nas escalas baixo (VM), adequado (VD) ou
alto (AM).

Para o grupo genético de vacas F1 Angus/Nelore, verificou- se correlacdo significativa
(p<0,05), com o escore corporal e o didmetro do foliculo pré-ovulatério. Quanto maior o
escore corporal, maior o diametro folicular para animais com escore corporal adequado

(p<0,05); j& os animais com escore corporal baixo, ndo foi verificado a correlagao (p>0,05).
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Corroborando com os resultados encontrados por Peralta-Torres et al., (2010), vacas
com escore corporal adequado, avaliadas no momento da IATF, apresentaram foliculos pré-
ovulatoérios com maior didmetro, comparado com vacas com baixo ECC. Dados similares
também foram encontrados por Burke et al., (2001) e Pfeifer et al., (2017).

Atkins et al. (2010), relatam que foliculos pré-ovulatério com maior didmetro estéo
relacionados com maiores concentracdes de estradiol. J& Miller et al., (1977), realcam a
importancia do estradiol, na preparacdo do Utero para receber e reconhecer o concepto. Perry
& Perry, (2008), enfatizam que as concentracdes de estrogénio podem influenciar diretamente
0 transporte dos espermatozoides e modificar o pH uterino.

O baixo escore corporal esta relacionado a alteragcbes no desenvolvimento do foliculo
dominante (RHODES et al., 1996), menor atividade estrogénica (WILTBANK et al., 2006),
afetando diretamente o crescimento folicular (ARMSTRONG et al., 2002) e alterando os

horménios metabdlicos como a insulina e IGF (MATOBA et al., 2014).
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4. Conclusdo
A utilizagdo de pardmetros meétricos e visuais na selecdo de matrizes submetidas ao
protocolo de IATF, mostraram baixa relevancia para a determinacdo de uma taxa de prenhez.
Contudo o que se observa no resultado, é que mesmo ndo havendo relacdo direta entre 0s
pontos avaliados, a condi¢do corporal do animal tem um papel de relevancia para a
reproducdo animal, consequentemente para o programa de IATF



53

Referéncias

ARMSTRONG, D.G. GONG, J.G. WEBB, R. Interactions between nutrition and ovarian
activity in cattle: physiological, cellular and molecular mechanisms. Reproduction. Suppl.
v.61, p. 403414, 2002.

ATKINS, JA. SMITH, M.F. WELLS, K.J. GEARY, T.W. Factors affecting preovulatory
follicle diameter and ovulation rate after gonadotrophin-releasing hormone in postpartum beef
cows. Part I: cycling cows. Journal Animal Science, v.88, p. 2300-2310, 2010.

BARUSELLI P.S, FERREIRA R.M, SA FILHO M.F, BO G.A. Review: Using artificial
insemination v. Natural service in beef herds. Animal, v.12, p.45-52, 2018.

BARUSELLI, P.S. FERREIRA, R.M. SA FILHO, M.F.D. BO, G.A. Using artificial
insemination v. natural service in beef herds. Animal, v. 12, n. s1, p. s45-s52, 2018.

BARUSELLLI, P.S. IATF bate mais um recorde e supera 26 milhdes de procedimentos em
2021. Boletim Eletronico do Departamento de Reproducédo Animal/FMVZ/USP, 6a ed.,
2022. Acesso http://vra.fmvz.usp.br/boletim-eletronico-vra/.

BURKE, C.R. MUSSARD, M.L. GRUM, D.E. DAY, M. L. Effects of maturity of the
potential ovulatory follicle on induction of oestrus and ovulation in cattle with oestradiol
benzoate. Animal Reproduction Science, v. 66, n. 3-4, p. 161-174, 2001.

CUNNINGHAM, James G; MARINHO JUNIOR, Alcides. Tratado de fisiologia veterinaria
2.ed. Rio De Janeiro: GuanabaraKoogan, 1999.

DAY, M.L. NOGUEIRA G.P. Management of age at puberty in beef heifers to optimize
efficiency of beef production. Animal Frontiers: the review magazine of animal agriculture,
v.3, p.6-11, 2013.

DIAS, C.C. WECHSLER, F.S. DAY, M.L. VASCONCELOS, J.L.M. Progesterone
concentrations, exogenous equine chorionic gonadotropin, and timing of prostaglandin F2a
treatment affect fertility in postpuberal Nelore heifers. Theriogenology, v. 72, p. 378-385,
2009.

DUKES | Fisiologia dos animais domésticos / editor William O. Reece, editores associados
Howard H. Erickson, Jesse P. Goff,Etsuro E. Uemura; revisdo técnica Luis Carlos Reis,
André de Souza Mecawi. — 13. ed.— Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2017.

FERRAZ M.V.C. PIRES AV. SANTOS M.H. SILVA R.G. OLIVEIRA G.B. POLIZEL
D.M. BIEHL M.V. SARTORI R. NOGUEIRA G.P. A. Combination of nutrition and genetics
is able to reduce age at puberty in nelore heifers to below 18 months. Animal. v.12 (3), p.569-
574, 2018.

MAPLETOFT, R.J. BO, G.A. BARUSELLI, P.S. MENCHACA, A. SARTORI, R. Evolution
of knowledge on ovarian physiology and its contribution to the widespread application of
reproductive biotechnologies in South American cattle. Animal Reproduction, v. 15, n.
Supplement 1, p. 1003-1014, 2018.



54

MATOBA, S. BENDER, K. FAHEY, A.G. MAMO, S. BRENNAN, L. LONERGAN, P.
FAIR, T. Predictive value of bovine follicular components as markers of oocyte
developmental potential. Reproduction, Fertility and Development, v. 26, n. 2, p. 337-345,
2014,

MICHAEL, J.D. BARUSELLLI, P.S. CAMPANILE, G. Influence of nutrition, body condition,
and metabolic status on reproduction in female beef cattle: A review. Theriogenology, v. 125,
p. 277-284, 2019.

MILLER, B.G. MOORE, N.W. MURPHY, L. STONE, G.M. Early pregnancy in the ewe:
effects of oestradiol and progesterone on uterine metabolism and on embryo
survival. Australian Journal of Biological Sciences, v. 30, n. 4, p. 279-288, 1977.

NAKAMURA, T.J. MORIYA, T. INOUE, S. SHIMAZOE, T. WATANABE, S. EBIHARA,
S. SHINOHARA, K. Estrogen differentially regulates expression of Perl and Per2 genes
between central and peripheral clocks and between reproductive and nonreproductive tissues
in female rats. Journal of neuroscience research, v. 82, n. 5, p. 622-630, 2005.

NISHIMURA, T.K. MARTINS, T. SILVA, M.l. DA LAFUENTE, B.S. GARLA MAIO, J.R.
BINELLI, M. PUGLIESI, G. NETTO, A.S. Importance of body condition score and ovarian
activity on determining the fertility in beef cows supplemented with long-acting progesterone
after timed-Al. Animal reproduction science, v. 198, p. 27-36, 2018.

PERALTA-TORRES, J. AKE-LOPEZ, J. CENTURION-CASTRO, F. MAGANA-
MONFORTE, J. Comparison of estradiol cypionate and estradiol benzoate effects on ovaric
activity, estrus and ovulation on anestrus Bos indicus cows. Journal Animal Vet Adv, v. 9,
n. 3, p. 466-470, 2010.

PEREIRA, E.T.N. DE FREITAS NETO, F.E. CORDEIRO, A.L.S. DE TEIXEIRA SILVA,
L.M. DE FIGUEIREDO, Y.N. Avaliagdo do escore de cio e sua influéncia na taxa de
concepcao em vacas nelores no Norte de Minas Gerais. Recital-Revista de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia de Almenara/MG, v. 2, n. 3, p. 32-45, 2020.

PERES, R.F.G. CLARO JUNIOR, I. SA FILHO, O.G. NOGUEIRA, G.P. VASCONCELOS,
J.L.M. Strategies to improve fertility in Bos indicus postpubertal heifers and nonlactating
cows submitted to fixed-time artificial insemination. Theriogenology, v. 72, p. 681-689,
2009.

PERRY, G.A. PERRY, B.L. Effect of preovulatory concentrations of estradiol and initiation
of standing estrus on uterine pH in beef cows. Domestic Animal Endocrinology, v. 34, n. 3,
p. 333-338, 2008.

PERRY, G.A. SWANSON, O.L. LARIMORE, E.L. PERRY, B.L. DJIRA, G.D. CUSHMAN,
R.A. Relationship of follicle size and concentrations of estradiol among cows exhibiting or
not exhibiting estrus during a fixed-time Al protocol. Domestic Animal Endocrinology, v.
48, p. 15-20, 2014.

PFEIFER, L.F. CASTRO, N.A.,, NEVES, P.M. CESTARO, JP. SIQUEIRA, L.G.
Development and validation of an objective method for the assessment of body condition



55

scores and selection of beef cows for timed artificial insemination. Livestock Science, v. 197,
p. 82-87, 2017.

PFEIFER, L.F.M. Tecnologia simples para avaliar a condi¢cdo nutricional do
rebanho. Embrapa Ronddnia-Foélder/Folheto/Cartilha (INFOTECA-E), 2014.

PUGLIESI, G. BISINOTTO, D.Z. MELLO, B.P. LAHR, F.C. FERREIRA, CA., MELO,
G.D. MADUREIRA, E.H. A novel strategy for resynchronization of ovulation in Nelore
cows using injectable progesterone (P4) and P4 releasing devices to perform two timed
inseminations within 22 days. Reproduction in Domestic Animals, v. 54, n. 8, p. 1149-1154,
2019.

REGGIORI, M.R. TORRES JUNIOR, R.D.A. MENEZES, G.D.O. BATTISTELLI, J.V.F.
SILVA, L.O.C. ALENCAR, M.M. FARIA, F.J.C. Precocidade sexual, eficiéncia reprodutiva
e desempenho produtivo de matrizes jovens Nelore e cruzadas. Arquivo Brasileiro de
Medicina Veterinaria e Zootecnia, v. 68, p. 1563-1572, 2016.

RHODES, F.M. ENTWISTLE, K.W. KINDER, J.E. Changes in ovarian function and
gonadotropin secretion preceding the onset of nutritionally induced anestrus in Bos indicus
heifers. Biology of reproduction, v. 55, n. 6, p. 1437-1443, 1996.

RICHARDSON, B.N. HILL, S.L. STEVENSON, J.S. DJIRA, G.D. PERRY, G.A. Expression
of estrus before fixed-time Al affects conception rates and factors that impact expression of
estrus and the repeatability of expression of estrus in sequential breeding seasons. Animal
reproduction science, v. 166, p. 133-140, 2016.

SA FILHO, M.F. BALDRIGHI, J.M. SALES, J.N.S. CREPALDI, G.A. CARVALHO, J.B.P.
BO, G.A. BARUSELLLI, P.S. Induction of ovarian follicular wave emergence and ovulation in
progestin-based timed artificial insemination protocols for Bos indicus cattle. Animal
Reproduction Science, v. 129, n. 3-4, p. 132-139, 2011.

SA FILHO, M.F.D. AYRES, H. FERREIRA, R.M. MARQUES, M.O. REIS, E.L. SILVA,
R.C.P. BARUSELLI, P.S. Equine chorionic gonadotropin and gonadotropin-releasing
hormone enhance fertility in a norgestomet-based, timed artificial insemination protocol in
suckled Nelore (Bos indicus) cows. Theriogenology, v. 73, n. 5, p. 651-658, 2010.

SANTANA JR.M.L. ELER, J.P. CUCCO, D.D.C. BIGNARDI, AB. FERRAZ, J.B.S.
Genetic associations between hip height, body conformation scores, and pregnancy
probability at 14 months in Nelore cattle. Livestock Science, v. 154, n. 1-3, p. 13-18, 2013.

SARTORI, R. BASTOS, M.R. BARUSELLLI, P.S. GIMENES, L.U. ERENO, R.L. BARROS,
C.M. Physiological differences and implications to reproductive management of Bos taurus
and Bos indicus cattle in a tropical environment. Reproducion Domest Rumin Vii, v. 67, p.
357-75, 2010.

WILTBANK, M. LOPEZ, H. SARTORI, R. SANGSRITAVONG, S. GUMEN, A. Changes
in reproductive physiology of lactating dairy cows due to elevated steroid
metabolism. Theriogenology, v. 65, n. 1, p. 17-29, 2006.



56

WILTBANK, M.C. PURSLEY, J. R. The cow as an induced ovulator: Timed Al after
synchronization of ovulation. Theriogenology, v. 81, n. 1, p. 170-185, 2014.



ANEXO A

@ Uniube

Comité de Etica em Experimentacio Animal

Oficio CEEA-005/2022 Uberaba, 12 de maio de 2022

Iimao. Prof.
ANDRE BELICO DE VASCONCELOS

Assunto: Encaminha processo n® 004/2022, sobre o protocolo de projeto de
pesquisa "Andlise de Estudos do Desempenho Reprodutive de Fémeas de Corle”,

Prezado (a) Professora),

Em resposta a swa solidtagdo, informo que o protocolo acima referido fol submetido a
avaliacio do CEEA-UNIUBE, em reunido no dia 06/05/2022, sendo considerado aprovado.

Atenciosamente,

£

Profa, Joely F. Figueiredo Bittar
Coordenadora do CEEA-UNIUBE
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