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SISTEMA MONOLITICO

TUDO EM UM UNICO BLOCO

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

BBBBB

O Problema

e« Smart homes integram dispositivos
heterogéneos (sensores, lampadas,
alarmes, cameras, fechaduras...)

e Muitos sistemas ainda sao monoliticos
e centralizados

e Consequéncia: alto acoplamento, baixa
escalabilidade, manutencao dificill,
integracao de novos dispositivos
limitada



Pergunta, Objetivo e Abordagem

e Como DDD + microsservicos melhoram
modularidade, manutencao e
escalabilidade em automacao
residencial?

e Prototipo funcional Aurora, evidenciando
ganhos frente ao modelo monolitico
nesse contexto

e Pesquisa aplicada e experimental,
validada com testes e cenarios reais



A SOLUCAO

DDD + MICROSSERVICOS

Dominio dividido em Bounded Contexts
Cada contexto evolui de forma independente
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A Solucao

e DDD — organiza o sistema em torno do
dominio, separando responsabilidades
em bounded contexts

e Microsservicos — cada contexto vira um
servico independente, que evolui sozinho

e Correspondéncia direta: limite do dominio
= limite do servico

e Resultado esperado: menos acoplamento,
mais resiliéncia e escalabilidade



Domain-Driven Design

B
ENTIDADES AGREGADOS

Objetos com Conjunto de objetos
identidade que tratados como uma

existem no dominio unidade para manter
e possuem ciclo consisténcia

@ e Blocos: Entidades - Agregados - Value Objects
DOMINIO . - Eventos de dominio

Entendimento

e DDD = modelagem centrada na compreensao
do dominio (Evans, 2004)

Compartilhado lﬁ:; ‘;
AAUE OCJEGS EERS QF e Bounded Context: delimita uma area do
Objetos imutaveis ‘ . . . .
N Mool . conhecimento e evita ambiguidade

reagoes

e Linguagem ubiqua: vocabulario proprio de
cada contexto



Bounded Contexts

Autenticacao Notificacoes ‘ Agendamentos

'- Recorte do dominio = recorte dos
MICrosservicos
Sensores
e Cada um com:
o Linguagem ubiqua propria
o Regras de negocio proprias
o Modelos de dados proprio

lluminacao Seguranca

f = NATS (Message Broker)




Arquitetura de Microsservicos

e 7 microsservicos independentes, banco
compartilhado, reduzindo overhead de
Infraestrutura

e NATS como message broker
(comunicacao assincrona)

e Nginx como API Gateway (roteamento)

e Frontend Angular 18 - ESP32 (hardware
real)

MicroService
Arch tecture

e Tudo containerizado com Docker /
“‘«D‘“ Docker Compose



7 Microsservigos Independentes + NATS (Message Broker) + Nginx (APl Gateway) +

ARQUITETURA DE MICROSSERVICOS
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Arquitetura em Camadas

 Dominio — entidades, agregados, value objects,

ARQUITETURA EM CAMADAS n .
eventos (sem dependéncias externas)

SEPARAGAO DE RESPONSABILIDADES
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interfaces

contém regras de
negocio complexas

e |Infraestrutura — handlers HTTP, repositorios,
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e ODbjetivo: isolar a logica de negocio dos detalhes
teécnicos




Comunicacao entre Contextos

e Sincrona— HTTP/REST: acoes
imediatas entre servigcos

Service-2

| e Assincrona — NATS PubSub:
>~ Service- publicacao/consumo de eventos de
vy | dominio

Service-!

e Tempo real — WebSocket: atualizacoes
entregues ao frontend




Fluxo em Tempo Real

e ESP32 detecta movimento (sensor PIR) -
envia ao servico de sensores

FLUXO EM TEMPO REAL

DO HARDWARE AO PAINEL
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9 SERVIGO DE NOTIFICAGOES

e Servico de Regra avalia regras — aciona acao
(ex.: liga lampada via servico de Luzes)

ara a notificagio

(WEBSOCKET)

e Servico de Notificacao registra a ocorréncia

e Em paralelo: atualizacao via WebSocket
chega ao painel



RESULTADOS

O QUE A ARQUITETURA ENTREGA
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Resultados

e Modularidade comprovada: contextos
iIsolados, sem dependéncias acidentais

e Tempo real: NATS + WebSocket —
mudancas refletem na hora, sem polling

e Escalabilidade: novo dispositivo = novo
servico (ou extensao de um), sem
impactar o resto

e Limitacao principal: complexidade
operacional (orquestrar 7 servicos + DB +
NATS)



Conclusao e Trabalhos Futuros

e A combinacao DDD + microsservigos se
mostrou viavel e eficaz para automacao
residencial mais modular, escalavel e
sustentavel

e Objetivo alcancado: prototipo Aurora
funcional (7 servicos + web + ESP32),
100% open source

e Futuro:
o climatizacao e gestao de energia
o observabilidade (Prometheus/Grafana)
o versao mobile
o comparacao Go x Rust
o assistentes de voz (Alexa/Google)
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