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RESUMO

Este estudo in vitro teve como objetivo avaliar o efeito da aplicacédo de uma camada de
glaze, associada ao condicionamento com acido hidrofluoridrico e silano, sobre a resisténcia
de unido de um agente de cimentacdo autoadesivo a cerdmica zirconia, bem como avaliar o
efeito da degradacgdo hidrolitica desta unido através da termociclagem. Blocos cilindricos pré-
sinterizados de cerdmica & base de zircdnia reforgada por itria foram seccionados e
sinterizados para a obtencdo de palitos com dimensfes de 1 X 1 X 3.5 mm. Em seguida, 0s
palitos de zircbnia receberam 2 tratamentos experimentais: (1) Jateamento com particulas de
Oxido de Aluminio 110 pum (Conforme recomendacéo do fabricante) e (2) Zirconia glazeada
que consiste na aplicagdo de uma porcelana de baixa fusdo associada a aplicagdo de acido
hidrofluoridrico a 10% por 60 segundos. Para o preparo dos palitos de dentina, trinta e dois
terceiros molares humanos higidos foram selecionados e divididos em 4 grupos (n=8). Em
seguida, os dentes tiveram as raizes e a parte superior da porgdo coronaria seccionados
transversalmente para a obtencdo da porcdo dentinaria sadia com 4 mm de altura.
Posteriormente, foram realizados cortes nos eixos X e Y para a obtencédo de palitos de dentina
com dimensdes de 1 X 1 X 4 mm. Os palitos de zirconia e dentina foram cimentados com um
agente de unido autoadesivo e submetidos ao teste de termociclagem e microtragdo. Os
valores de resisténcia de unido para os grupos tratados com uma zirconia glazeada foram
estatisticamente superiores aos grupos tratados com jateamento com particulas de 6xido de
aluminio (p<0,05). Dentro de cada tratamento de superficie da cerdmica zirconia, a
termociclagem influenciou negativamente os valores de resisténcia de unido (p<0,05).
Conclusodes: A aplicacdo de uma zircOnia glazeada promove um aumento significativo nos
valores de resisténcia de unido entre um cimento resinoso autoadesivo e a ceramica zirconia.
(2) O tratamento o jateamento com particulas de dxido de aluminio ndo promove um aumento

nos valores de resisténcia de unido a ceramica zirconia.

Palavras-chave: cerdmica zircnia, microtracdo, tratamento de superficie, agente de unido

autoadesivo.



ABSTRACT

This in vitro study aimed to evaluate the effect of a glaze layer application, associated
with the hydrofluoric acid etching and silanization, on the bond strength of a self-adhesive
luting agent to zirconia ceramic, as well as evaluating the effect of hydrolytic degradation of
this union after thermal cycling. Then the zirconia beans received 2 experimental treatments:
(1) Sandblasting with 110 pm aluminum oxide particles according to manufacturer
instructions and (2) glazed zirconia which consists of applying a low-fusing porcelain
associated with application of 10% hydrofluoric acid for 60 seconds and silanization. For the
preparation of dentin beans, thirty two healthy third molars human were selected and divided
into 4 groups (n = 8) . Then, the teeth have roots and the upper crown portion sectioned to
achieve the healthy dentin portion with 4 mm in height. Subsequently, cuts in the X and Y
axes were made to obtain dentin beans with dimensions of 1 X 1 X 4 mm. The zirconia and
dentin beans were cemented with the self-adhesive luting agent and subjected to thermal
cycling and microtensile bond test. The bond strength values of for the groups treated with a
glazed zirconia were statistically superior to the groups treated with sandblasting with
aluminum oxide particles (p < 0.05). Within each surface treatment of zirconia ceramics, the
thermal cycling negatively influenced the values of bond strength (p < 0.05). Conclusions:
The application of a glazed zirconia promotes a significant increase on the bond strength
values between the self-adhesive resin luting agent and ceramic zirconia. The treatment
sandblasting with of aluminum oxide particles does not promote an increase on the bond

strength values to zirconia ceramic.

Key-words: ceramic zirconia, microtensile bond test, surface treatment, self-adhesive luting

agent.
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INTRODUCAO

A odontologia adesiva atua no campo da odontologia estética e promove a preservacdo
de estrutura dental sadia devido & realizagdo de preparos dentais mais conservadores. Desta
forma, restauragdes indiretas cimentadas por agentes de unido resinosos, em contrapartida
com a retencdo mecéanica promovida pelo desgaste dental das proteses com infraestruturas
metélicas, podem ser consideradas parte integrante dos procedimentos de preservacéo das
estruturas dentais." Restauracdes indiretas estéticas confeccionadas em ceramica zirconia
apresentam uma crescente demanda nas reabilitagdes dentais devido suas propriedades como
translucidez, fluorescéncia, estabilidade quimica, biocompatibilidade, alta resisténcia a
compressdo e coeficiente de expansdo térmica similar a estrutura dental, reforcando a
demanda crescente deste material para as reabilitagées dentais .** Devido sua alta resisténcia
flexural, restauragdes em zirconia sdo preferiveis em areas de grande carregamento oclusal.”

O tratamento de superficie das cerdmicas € um importante fator que deve ser
considerado dentro do processo de cimentacdo devido a durabilidade da resisténcia de unido
dos agentes de cimentagdo resinosos ser diretamente dependente da sua Gtima interacdo com a
superficie da ceramica e pode ser obtida por meio de microretencéo ou interagdo quimica.’
Tratamentos convencionais como jateamento com 6xido de aluminio, condicionamento com
acido hidrofluoridrico e silanizacdo ndo sdo capazes de promover uma forte e durdvel
resisténcia de unido as cerdmicas com alto teor cristalino a base de dxido de aluminio e
zirconio,*”® embora sejam tratamentos eficientes para as ceramicas a base de vidro e
disilicato.®!° Na tentativa de se obter um tratamento de superficie eficaz a ceramica zirconia,
varios métodos vém sendo propostos como a formacéo de microretencdo mecanica através de

#1214 associado ou ndo a silanizagéo,*

15-17

jateamento com particulas de Oxido de aluminio,
tratamentos fisico-quimicos através da cobertura de silica, ativacdo quimica de agentes de
cimentagdo com mondmeros funcionais em sua composicao,*® spray de plasma,*? primers para
ceramica,’® Er: YAG Laser,® condicionamento com infiltracdo seletiva e maturacdo induzida

19,20

por sinterizagdo™™“", além da aplicagdo de um tratamento aditivo na superficie interna da

ceramica zirconia com uma camada de glaze.**%+#

Os protocolos de unido durante a cimentagdo de uma restauragdo confeccionada em
ceramica livre de metal envolvem muitos fatores como o tratamento de superficie da cerdmica
e dos substratos dentais, bem como da interagdo dos agentes de unido adesivos que funcionam
com um promotor de uni&o entre a ceramica e os substratos dentais.”*** Estas multiplas etapas

conferem um tempo clinico considerdvel ao processo de cimentacdo, além de sensibilidade



11

técnica.! Baseado nisto, alguns fabricantes vem desenvolvendo agentes de unido autoadesivos
que, associado a praticidade de sua utilizagdo, apresentam em sua composi¢cdo mondmeros de
metacrilatos fosfatados que interagem com a superficie da cerdmica zirconia e dos substratos
dentais.?* Algumas pesquisas apresentam resultados similares ou superiores de resisténcia de
unido a cerdmica zirconia para os agentes de cimentagdo autoadesivos quando comparados

aos agentes de unido resinosos convencionais,?*

tornado viavel a utilizacdo destes agentes
de cimentacéo.

Baseado nestas considerac@es, um protocolo simples e de facil acesso aos clinicos que
visa a promocdo de um tratamento de superficie eficaz no aumento da resisténcia de unido a
ceramica zirconia, ainda ndo estd fundamentado na literatura. Desta forma, este estudo in vitro
teve como objetivo avaliar o efeito da aplicagdo de uma camada de glaze, associada ao
condicionamento com 4&cido hidrofluoridrico e silano, sobre a resisténcia de unido de um
agente de cimentacdo autoadesivo a cerdmica zirconia, bem como avaliar o efeito da
degradacdo hidrolitica desta unido através da termociclagem. As hipdteses nulas testadas
foram: (1) ndo hé diferenca estatistica entre a aplicacdo de uma camada de glaze e jateamento
com particulas de 6xido de aluminio e (2) a termociclagem ndo afeta os valores de resisténcia

de unido.
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CAPITULO 1

Effect of glazed zirconia and thermocycling on microtensile bond strength of self-

adhesive luting agent to zirconia ceramic

Short title: Effect of glazed zirconia on bond strength of self-adhesive luting agent to

zirconia
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MATERIAIS E METODOS

Projeto submetido e aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade de
Uberaba pelo CAAE: 42529615.5.0000.5145.

Preparo dos palitos de ceramica a base de zirconia

Blocos cilindricos pré-sinterizados de ceramica a base de zirconia reforcada por Itrio
(Cercon, Degudent, Hanau, Germany) com dimensfes de 16 mm de didmetro transversal e 10
cm de comprimento foram seccionados longitudinalmente em uma cortadeira metalogréafica
de preciséo (Isomet 1000, Buehler, Lake Bluff, USA) para a obtencdo de discos de ceramica
com dimensfes de 16 mm de didmetro e 5 mm de altura. Posteriormente, estes discos foram
novamente seccionados nos eixos X e Y para a obtencdo de palitos de dimensdes 1.3 X 1.3 X

5 mm.

Apés a obtencdo dos palitos de cerdmica a base de zirconia reforgada por ltria, os

palitos foram submetidos ao ciclo de sinterizagdo em um forno para ceramicas de alto ponto
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de sinterizacdo (CerconHeat, Degudent, Hanau, Germany), seguindo a programagao
designada pelo fabricante da ceramica, atingindo temperatura maxima de sinteriza¢do de 1350
°C. Apbs o processo de sinterizagdo, os palitos de ceramica apresentaram, devido a contragdo

volumétrica, dimensdes de 1 X 1 de area e 3.5 mm de altura.
Tratamentos de superficie dos palitos da ceramica & base de zircdnia

Os palitos sinterizados foram analisados com o auxilio de uma lupa estereoscopica em
aumento de 40X, para a selecdo de palitos com a seccéo retangular livre de imperfeigdes. Em
seguida, os palitos receberam 2 tratamentos experimentais: (1) Jateamento com particulas de
Oxido de Aluminio 110 pm, conforme orientacdo do fabricante da ceramica e (2) Aplicacdo
de uma porcelana de baixa fusdo (Cercon Ceram Kiss, Degudent, Hanau, Germany) associada
a aplicacéo de acido hidrofluoridrico a 10% (Dentsply, Milford, USA) e silanizagdo (zirconia
glazeada).

A aplicacdo de uma porcelana de baixa fusdo foi realizada atraves da aplicacdo de um
liner ceramico (Cercon Ceram Liner, Degudent), seguido da aplicacdo de uma porcelana de
baixa fusdo (Cercon Ceram Glaze, Degudent), ambos aplicados com auxilio de um pincel #
01 (Cosmedent, USA) e sinterizados de acordo com as recomendagdes do fabricante. Em
seguida, os palitos foram condicionados com acido hidrofluoridrico a 10% (Dentsply,
Milford, USA) por 60 segundos, lavados em agua destilada por 1 minuto, colocados em
banho ultrassonico por 10 minutos e secos em estufa a 37°C por 2 horas. Em seguida, foram

aplicadas 2 camadas de silano (Ceramic Primer, 3M ESPE, USA).
Preparo dos palitos do substrato dentinario

Trinta e dois terceiros molares humanos higidos recém-extraidos foram inicialmente
limpos com curetas periodontais e receberam profilaxia com pedra-pomes e &gua. Em
seguida, os dentes foram lavados com agua destilada e armazenados em cloramina T a 0,5%
(ISO 11404) até o momento de sua utilizacdo, ndo ultrapassando um periodo superior a um

més apds as extracoes.

Para cada grupo foram selecionados 8 dentes (n=8) que tiveram as raizes e a parte
superior da porcdo coronaria seccionados transversalmente em uma cortadeira metalogréfica
de precisdo (Isomet 1000, Buehler, Lake Bluff, USA) para a obtencdo da por¢do dentinéria

sadia com 4 mm de altura. Em seguida, foram realizados cortes nos eixos X e Y para a
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obtengdo de palitos de dentina com dimensdes de 1 mm? de secéo transversal e 4 mm de
altura. Apds a obtencéo dos palitos, estes foram armazenados em agua destilada a 37+1 °C até

0 momento de sua utilizag&o.
Processo de cimentagéo adesiva

Para cada dente foram selecionados 8 palitos de dentina que foram cimentados aos
palitos obtidos através da cerdmica a base de zircnia tratados com jateamento com particulas
de oxido de aluminio 110 pm ou com a porcelana de baixa fusdo, seguida do A&cido

hidrofluoridrico.

Um agente de cimentagdo autoadesivo Rely-X U100 (3M Espe, USA) foi empregado
de acordo com as recomendagdes do fabricante. Comprimentos iguais das pastas base e
catalisadora foram misturadas uniformemente e, cuidadosamente, a mistura foi levada na
interface de unido entre o palito de ceramica e o palito de dentina, sendo que 0s excessos
foram removidos com um micropincel (Bisco Inc., Schaumburg, USA). A regido da interface
de unido foi fotoativada por 40 segundos com uma fonte de luz LED com irradiancia de 1.200
mW/cm? (Radii-cal, SDI inc., USA).

Apbs os procedimentos de cimentacdo, os palitos foram armazenados em &gua
destilada a 37+1 °C por 24 horas. Em seguida, os espécimes foram submetidos ao teste de
microtragdo ou ao teste de termociclagem e, posteriormente, ao teste de microtragéo,

totalizando 4 grupos experimentais.
Termociclagem

Os palitos confeccionados em dentina/ceramica designados ao teste de termociclagem
(MSTC-3, Séo Carlos, SP, Brasil) foram submetidos a 500 ciclos, onde cada ciclo 0s
espécimes foram imersos em agua destilada, por 20 segundos, nas temperaturas estipuladas de
5 °C, 37 °C e 55 °C. Apds o término do teste de termociclagem, os palitos foram

encaminhados para o teste de resisténcia de unido de microtragéo.
Teste resisténcia de unido de microtragéo

Previamente ao teste de microtracdo, os palitos foram mensurados com o auxilio de
um paquimetro digital (Carl Mahr, GmbH, Esslinger, Germany) e os valores da sec¢do

transversal foram anotados para posterior cdlculo dos valores em MPa. Em seguida, os palitos
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foram individualmente fixados em suas extremidades com o auxilio de um gel adesivo a base
de cianocrilato (Super Bonder, Henkel Loctite Adesivos LTDA, Itapevi, SP, Brasil) em uma
maquina de ensaio (EMIC DL 3000, S&o José dos Pinhais, PR, Brasil). O teste de microtracéo
foi realizado a uma velocidade de 0,5 mm/mim com uma célula de carga de 50 Kgf

devidamente calibrada @ méquina de ensaio universal.
Andlise do padréo de fratura em microscopia eletrdnica de varredura

Apos a realizacdo do teste de microtragdo, as duas porcdes fraturadas dos palitos
foram cuidadosamente removidas da matriz de aco inoxidavel e armazenadas em eppendorfs
mantidos a 37 °C até sua fixacdo em stubs metalicos (Procind Mecénica e InstalagGes
Industriais, Piracicaba, SP), com o auxilio de fitas adesivas de carbono. Em seguida, os stubs
metalicos foram colocados em um metalizador Super Cool (modelo SCD 050, Balzers,
Germany) para que recebam o recobrimento em ouro. Os especimes metalizados foram
levados & Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) (JEOL JSM 5600LV, JEOL, Japan)

para a visualizagéo e classificacéo do padrdo de fratura.

O padrdo de fratura foi classificado de acordo com a regido mais predominante na
amostra e classificado em (1) fratura coesiva na ceramica, (2) fratura coesiva no substrato
dentinario, (3) fratura coesiva no agente de cimentagdo, (4) fratura adesiva entre ceramica e

agente de cimentag&o e (5) fratura adesiva entre dentina e agente de cimentacéo.
Andlise estatistica

Os valores de resisténcia de unido convertidos em MPa foram analisados por meio da
Analise de Variancia (ANOVA) em 2 fatores, em esquema fatorial 2 X 2, adotando-se o nivel
de significAncia de 5 % (o = 0,05). Quando diante de diferenga estatistica significativa entre
as médias examinadas, o teste de Tukey, em nivel de 5 % de significancia (o = 0,05), foi

realizado para comparagdo entre as médias.

RESULTADOS

Os valores de resisténcia de unido para os grupos tratados com uma porcelana de baixa
fusdo, associada ao condicionamento com &cido hidrofluoridrico e silanizacdo, foram
estatisticamente superiores aos valores de resisténcia de unido para os grupos tratados com

jateamento com particulas de 6xido de aluminio (p<0,05).
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Dentro de cada tratamento de superficie em que a cerdmica zirconia foi submetida, 0s
grupos que ndo receberam a termociclagem mostraram valores de resisténcia de unido

estatisticamente superiores aos grupos que receberam a termociclagem (p<0,05).

Para o0s grupos tratados com jateamento com particulas de 6xido de aluminio, o padréo
de fratura mostrou 100% de fraturas adesivas entre o agente de cimentagdo autoadesivo e a
superficie da cermica zircOnia. Para 0s grupos que receberam o tratamento com uma
porcelana de baixa fusdo, associada ao condicionamento com &cido hidrofluoridrico e
silanizagdo, houve uma mudanca no padréo de fratura sendo observada predominancia de
fraturas adesivas entre o agente de cimentag&o resinoso dual e a dentina (Figura 2), seguido de
fraturas adesivas entre o agente de cimentagédo resinoso dual e a ceramica zirconia (Figura 3)

e, em menor incidéncia, fraturas coesivas no agente de cimentacéo (Figura 4)(Gréficol).

DISCUSSAO

A utilizacdo de restaurages confeccionadas em ceramica livre de metal tem ganhado
popularidade devido & estética dentro da odontologia. Para a reabilitagdo de restauracdes
indiretas que recebem grande carregamento oclusal ou préteses extensas, a cerdmica a base de
zirconia apresenta um papel de destaque devido a sua estabilidade quimica e propriedades
mecanicas superiores as demais ceramicas.? Desta forma, uma resisténcia de unido estavel a
ceramica zirconia vem sendo alvo das pesquisas odontoldgicas, na busca de se ampliar suas
aplicacdes clinicas e buscar maior interacdo entre o agente de cimentacdo resinoso e a
superficie da ceramica zirconia.>* O tratamento que preconiza a aplicagdo de uma camada de
uma porcelana de baixa fusdo, associada ao condicionamento com é&cido hidrofluoridrico e
silanizacéo, visa promover uma camada vitrea na superficie da zirconia.* Como as ceramicas
vitreas sdo passiveis de alteracbes morfoldgicas ao serem submetidas ao tratamento
convencional de condicionamento com acido hidrofluoridrico e silanizacdo, o que torna a
superficie da zirconia capaz de promover interages micromecéanicas e quimicas com 0s
agentes de cimentag&o, com concomitante aumentos nos valores de resisténcia de uni&o.***

A hipdtese nula em que ndo ha diferenga estatistica nos valores de resisténcia de unido
entre 0 agente de cimentagdo resinoso autoadesivo e a ceramica zircOnia tratada com uma
camada de glaze e jateamento com particulas de 6xido de aluminio foi rejeitada. Neste

experimento, o tratamento superficial com aplicagédo de uma camada de glaze, associado ao
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condicionamento com &cido hidrofluoridrico e silano, foi capaz de promover um aumento
significativo nos valores de resisténcia de unido entre o agente de cimentagdo resinoso
autoadesivo e a ceramica zirconia, quando comparado ao tratamento que utiliza jateamento
com particulas de 6xido de aluminio, como preconizado pelo fabricante da cerdmica zirconia.
Estes achados corroboram com outras pesquisas que utilizaram a aplicagdo de glaze sobre a
superficie da cerdmica zircbnia em associagdo com condicionamento com &cido
hidrofluoridrico ou jateamento com particulas abrasivas.**>?

Desta forma, devido a este aumento significativo nos valores de resisténcia de unido
entre o agente de cimentacdo e a ceramica zirconia, a utilizagcdo de restauragOes indiretas
confeccionadas com este material poderia ser ampliada para preparos expulsivos e com coroas
clinicas curtas. Esta afirmativa se torna vidvel ao analisarmos que o padréo de fratura para os
grupos tratados com uma porcelana de baixa fusdo, associada ao condicionamento com &cido
hidrofluoridrico e silanizacdo, apresentou predominancia de fraturas adesivas entre a dentina e
0 agente de cimentacdo autoadesivo (Figura 1) (Gréfico 1). Corroborando com estes
resultados, algumas pesquisas mostram que o agente de cimentacdo autoadesivo testado
apresenta mondmeros de metacrilato fosfatados em sua composicdo que fornecem uma boa

interacdo quimica com a cermica zirconia,**>?’

além da interagdo micromecénica e quimica
pelo tratamento com uma porcelana de baixa fusdo, associada ao condicionamento com acido
hidrofluoridrico e silanizagdo . Por outro lado, os grupos tratados com jateamento com
particulas de 6xido de aluminio apresentam 100 % de fraturas adesivas entre o agente de
cimentagédo autoadesivo e a ceramica zirconia (Figura 3), evidenciando com a resisténcia de
unido entre o agente de cimentagéo autoadesivo e a dentina supera a interagcdo promovida pelo
tratamento & base de jateamento com particulas de 6xido de alumino.

Os grupos submetidos ao envelhecimento por termociclagem apresentaram valores de
resisténcia de unido estatisticamente inferiores aos grupos ndo termociclados (p < 0,0000).
Estes achados podem ser explicados pela metodologia de microtragdo em zircOnia
desenvolvida neste trabalho em que os palitos foram submetidos ao teste de termociclagem,
promovendo assim uma avaliagdo completa dos efeitos de termociclagem em cada ponto da
unidade experimental (dente) analisada. Outra possivel explicacdo para a diminuicdo dos
valores de resisténcia de unido apos a termociclagem se da devido a degradacéo hidrolitica
acentuada pelos diferentes coeficientes de expansdo térmica entre os substratos presentes nas
interfaces adesivas, o que promove uma fadiga térmica nas interfaces adesivas, na tentativa de

simular o estresse térmico que acontece clinicamente.“?*?" Desta forma, a hip6tese nula em
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que a termociclagem ndo afeta os valores de resisténcia de unido entre um agente de
cimentag&o resinoso autoadesivo e a ceramica zirconia foi rejeitada. Devido a aplicacdo de
uma porcelana de baixa fusdo na superficie interna de infraestruturas confeccionadas em
ceramica zircOnia se apresentar promissor dentro dos tratamentos propostos na literatura,

pesquisas futuras deveriam correlacionar este tratamento com a adaptacdo marginal.

CONCLUSOES

Dentro das limitacOes deste estudo in vitro, podemos concluir que:
1. O tratamento superficial com a aplicacdo de uma porcelana de baixa fusdo associada ao
condicionamento com &cido hidrofluoridrico e silanizagdo promove um aumento significativo
nos valores de resisténcia de unido entre um cimento resinoso autoadesivo e a ceramica
zirconia.
2. O tratamento superficial com o jateamento com particulas de 6xido de aluminio ndo
promove um aumento significativo nos valores de resisténcia de unido a cerdmica zirconia.
3. A termociclagem promove um decréscimo nos valores de resisténcia de unido entre um

agente de cimentag&o resinoso autoadesivo e a ceramica zirconia para os tratamentos testados.
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TABELA

Tabela 1. Valores de resisténcia de unido e desvio padréo, expressos em MPa, para o

teste de microtracdo dos espécimes submetidos ou ndo ao teste de termociclagem

Jateamento 110 um  Zirconia Glazeada

Sem Termociclagem 13.31(1.81) Ab 26.48 (4.72) Aa
Termociclagem 3.49(1.23) Bb 18.07 (2.68) Ba

Letras maiusculas comparam o efeito da termociclagem e letras mindsculas comparam

os tratamentos de superficie a ceramica zirconia
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Gréfico 1. Padréo de fratura dos grupos submetidos ou néo ao teste de termociclagem

Padrio de Fratura

Jateamento 110 pym Jateamento 110 um  Zirconia Glazeada  Zirconia Glazeada
Sem Termociclagem Com Termociclagem Sem Termociclagem Com Termociclagem

m Fratura coesiva na cerdmica

B Fratura coesiva na dentina

®Fratura coesiva no agente de cimentacio
mFratura adesiva entre cerimica e agente de

cimentacio

HFratura adesiva entre dentina e agente de
cimentacio
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Mag= 60X Mag= 500X
EHT =16.00 kv EHT =16.00 kv

Figura 1: Fratura adesiva entre o agente de cimentacdo autoadesivo e a dentina em aumento de
60 X (A) e 500 X (B)

P

Mag= 60X Mag= 600
EHT =15.00 kW EHT =15.00 kv

Figura 2: Fratura adesiva entre o agente de cimentacao autoadesivo e a ceramica zirconia em
aumento de 60 X (A) e 500 X (B)

% e 3

Mag= 60X Mag= 500X

Figura 3: Fratura coesiva no agente de cimentacéo autoadesivo em aumento de 60 X (A) e 500 X

(B)
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