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RESUMO

Na bovinocultura de leite, varias enfermidades podem afetar a criacdo de bezerros, como
diarreia, pneumonia e a Tristeza Parasitaria Bovina (TPB). A TPB causa alta morbidade
e mortalidade nos bezerros, sendo causada pelos protozoarios Babesia bovis, Babesia
bigemina e pela Rickettsia Anaplasma marginale. Acomete animais entre 2 a 9 meses de
idade e causa apatia, debilidade, febre, anemia, perda de peso, entre outros sintomas.
Todavia, tem-se observado que os bezerros tratados com aceturato de diaminazeno
associado a tetraciclina, tratamento de elei¢do para a TPB, ndo estdo melhorando. Como
a tripanossomiase tem aumentado na regido do Triangulo Mineiro, e promove sinais
clinicos semelhantes ao da TPB e por saber que o Trypanosoma vivax € resistente ao
referido medicamento, surge a suspeita do acometimento dos animais por T. vivax. Assim
o0 presente trabalho objetivou realizar um levantamento parasitolégico e soroldgico em
bezerros entre 2 a 9 meses com e sem sinais clinicos de hemoparasitoses, na regiao
Uberaba-MG, buscando conhecer a prevaléncia de B. bovis, B. bigemina, A. marginale e
T. vivax. Para isso, 186 bezerros foram divididos em dois grupos; G1 (n=93) composto
por animais sem sinais clinicos e G2 (n=93) com sinais clinicos. Na pesquisa
parasitologica (esfregaco ponta de orelha e papa leucocitaria), os bezerros (G1 e G2) ndo
apresentaram merozoitos de B. bovis e B. bigemina ou moérulas de A. marginale, ou
tripomastigota de T. vivax. Na analise sorologica (ELISA e RIFI) notou-se que a
prevaléncia de anticorpos anti-IgG para os agentes etioldgicos de TPB no G1 e G2 foram
de 75,27% e 73,12% e T. vivax no G1 e G2 foram de 21,50% e 33,33% respectivamente.
A prevaléncia de anticorpos nas coinfeccdes foram superiores em relagdo as doencas
isoladas no G2 (p<0,005). Na tripanossomiase houve uma diferenca significativa
(p<0,005), entre fémeas e machos do G1 e G2. Nas coinfec¢des, houve também uma
diferenca significativa (p<0,005), na faixa etarias e na raca sendo superior entre a faixa
etaria de 2 a 3 meses e na raca holandesa. Neste contexto, pode-se concluir que bezerros
holandeses possuem anticorpos anti-Babesia bovis, anti-Babesia bigemina, anti-
Anaplasma marginale e anti-Trypanosoma vivax e que o diagnostico diferencial da TPB
e tripanossomiase é importante para a correta preconizacdo do tratamento uma vez que
bezerros de 2 a 9 meses de idade sdo acometidos por ambos agentes etioldgicos.

PALAVRAS CHAVE: Diagndstico; Tripanossomiase bovina; Tristeza Parasitaria

Bovina.
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ABSTRACT

In bovine dairy farming, many diseases can affect calf rearing, such as diarrhea,
pneumonia and the bovine parasite sadness (TPB). The TPB causes high morbidity and
mortality in the calves, and is caused by the protozoan Babesia bovis, Babesia bigmina e
pela Rickettsia Anaplasma. The disease affects the animals between the ages of 2 and 9
months old and cause apathy, debility, fever, anemia, weight loss, among other
symptoms. However, it has been seen in calf treated with diminazene aceturate associated
with tetracycline, election treatment for the TBP, are not getting better. As the
tripanosomiasis has risen in the region of Triangulo Mineiro and promotes clinical signs
similar to the ones in TPB and since we know that Trypanosoma vivax is resistant to the
referred medicine, merges the suspicion of the impairment of the animals by T. vivax.
Therefore, this present study aims to perform a pathological and serological survey upon
the calves between the ages of 2 and 9 months old with and without clinical signs of TPB,
in the Uberaba-MG region expecting to find out the prevalence of B. bovis, b. bigemina,
A, marginale e T. vivax. For that, 186 calves were divided into two groups: G1 (n=93)
composed by animals without any clinical signs and G2 (n=93) with the clinical signs. In
the parasitological (ears scraping and leukocyte papa) the calves (G1 and G2) did not
presente merozoites of B. bovis, B. bigemina morula of A. marginale, or trypomastigotes
of T. vivax. In the serological analysis (RIFI and ELISA) was noticed that the prevalence
of antibodies anti I1gG to the etiologic agents of TPB in the G1 and G2 were 72,27% and
73,12%, and T. vivax in the G1 and G2 were 21,50% and 33,33% respectively. The
prevalence of atibodies in the coinfections were higher in the relations of deseases isolated
in the G2 (p<0,005). In the Tripanosomiasis there was a significant difference (p<0,005),
between the male and female of the G1 and G2. In the coinfections, there was a significant
difference (p<0,005), in the age range and in the breed, being higher in the age range
between 2 and 3 months old and in the doutch breed. In this contexto, it can be concluded
that doutch calves have aitibodies anti-Babesia bovis, anti-Babesia bigmina, anti-
Anaplasma marginale and anti-Trypanosoma vivax and that a differential diagnostic of
TBP and tripanosomiasis, is important for the correct treatment advocacy, once the calves
between 2 and 9 months old are affected by both etiological agents.

KEYWORDS: Diagnosis; Bovine tripanosomiasis; Bovine parasite sadness (TPB);
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1. INTRODUCAO

A bovinocultura de leite € uma das areas que mais se ressaltam no agronegocio
brasileiro. Atividade leiteira € tradicional no pais e presente em quase todo territério nacional.
E de grande importancia na geracéo de renda segundo Carvalho (2012), porém algumas doencas
impedem o crescimento da bovinocultura, em &reas tropicais e subtropicais, entre as quais se
destacam a Tristeza Parasitaria Bovina (TPB) e a tripanossomiase.

A Tristeza Parasitaria Bovina € um conjunto de doencas que inclui duas enfermidades:
babesiose causada pelos protozoarios Babesia bigemina e Babesia bovis e a anaplasmose
causada pela Rickettsia Anaplasma Marginale (ALMEIDA et al., 2006; GUEDES JUNIOR et
al., 2008). Séo transmitidos por carrapatos Rhipicephalus (Boophilus) microplus, e geram
grandes perdas econémicas como mortes no rebanho, diminui¢do na producdo de leite, perda
de peso, além de gastos com controle e prevencdo (GONCALVES, 2000; GRISI et al., 2002;
BARROS et al., 2005; DA SILVA et al., 2018). Estes hemoparasitos infectam os eritrdcitos dos
bovinos causando anemia, perda de peso, baixo desempenho produtivo, queda da imunidade e
morte (FURLONG, 2001).

Outra enfermidade importante na bovinocultura é a tripanossomiase causada pelo
Trypanosoma (Dutonella) vivax (Ziemann, 1905), um protozoario flagelado de grande
relevancia e causador da doenca em espécies de ungulados silvestres e domésticos,
principalmente bovinos na Africa e América Latina (OSORIO et al., 2008). Na América Latina,
a transmissao ocorre por vetores como dipteros sugadores de sangue das familias Tabanidae
(Tabanus spp.), Stomoxidinae (Stomoxys spp.) e Hippoboscidae (Hippobosca spp.), além da
propagacdo da doenca por fémites como agulhas (HOARE, 1972; SERRA-FREIRE e
REZENDE, 1988; GARDINER, 1989; SILVA et al., 2002; PAIVA, 2009). Nas infeccdes
agudas apresentam alteracGes hematoldgicas severas como leucopenia e anemia, além de sinais
clinicos como lacrimejamento, perda de escore corporal, fraqueza progressiva, conjuntivite,
febre, letargia, queda na producdo de leite e carne e alteragcdes na reproducdo como abortos,
repeticbes de cio, nascimentos de crias fracas, anestro tempordrio ou permanente, e
eventualmente morte (GUERREIRO, 2005; OSORIO et al., 2008; BEZERRA e BATISTA.,
2008; CARVALHO et al., 2008; SILVA et al., 2009).

O diagnostico da TPB pode ser feito por técnicas diretas, identificando o parasito em
esfregaco sanguineo, bem como da tripanossomiase que baseia - se em exames diretos
empregando as técnicas de microhematocrito (MHCT) (WOO, 1970), Buffy Coat Technique
(BCT) (MURRAY, 1977) para observacédo da presenca das formas tripomastigotas de T. vivax
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em esfregacos sanguineos. Os métodos diretos sdo rapidos e baratos, mas nao apresentam alta
sensibilidade, sendo usados apenas para diagndstico com doenca clinica, levando a um
resultado negativo quando aplicado em animais com infec¢do subclinica ou cronica
(TERKAWI et al., 2011).

Sendo assim, os testes soroldgicos, ensaio imunoenzimatico (ELISA) e a reacdo de
imunofluorescéncia indireta (RIFI), ttm mostrado alta capacidade de detectar anticorpos em
animais cronicamente infectados, sendo regularmente usado em estudos de levantamentos
epidemioldgicos (ARAUJO et al., 1998; MADRUGA et al., 2006, AQUINO et al., 2010).

O diagndstico por meio de técnicas moleculares (PCR) para a deteccdo de agentes
causadores da TPB (SOUZA et al., 2018) e T. vivax (VENTURA et al., 2001; DAVILA et al.,
2004; ODENIRAN et al., 2019) também podem ser utilizados.

A droga considerada eficaz no tratamento de infeccdo por TPB é o aceturato de
diminazeno (PUPIN et al., 2018) e para T. vivax € o cloreto de isometamidio (GONZATT]I et
al., 2014). Entretanto observa-se o desenvolvimento de resisténcia, ameagando assim o controle
das hemoparasitoses bovina (STEVENSON et al., 2000; DESQUESNES E DIAS, 2004; SOW
et al., 2012). Para o controle da doenca, o monitoramento de animais doentes, controle da
distribuicdo e intensidade da doencga, assim como o controle de vetores sdo fundamentais
(DESQUESNES E DIAS, 2004; MEKURIA E GADISSA et al., 2011; SOW et al., 2012;
MBEWE et al., 2015).

Como a ocorréncia de tripanossomiase tem aumentado na regido do Triangulo Mineiro
e promove sinais clinicos semelhantes ao da TPB, além do fato do T. vivax ser resistente ao
aceturato de diminazeno, surge a suspeita do acometimento dos animais por T. vivax e a
necessidade de avaliar corretamente 0s agentes causadores dos sinais clinicos.

Neste contexto, o presente trabalho objetivou realizar um levantamento soroldgico e
parasitologico em bezerros de 2 a 9 meses com e sem sinais clinicos de TPB na regido de
Uberaba Minas Gerais, buscando conhecer o nimero de animais saudaveis e doentes, e
consequentemente, a prevaléncia de Babesia bovis, Babesia bigemina, Anaplasma marginale e

Trypanosoma vivax.



15

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. TRISTEZA PARASITARIA BOVINA

A babesiose e a anaplasmose formam o complexo da TPB, sdo hemoparasitoses
transmitidas pelo carrapato Rhipicephalus microplus (DALGLIESH; STEWART, 1983;
GUEDES JUNIOR et al., 2008), sendo que a anaplasmose pode ainda ser transmitida
mecanicamente por dipteros hematdfagos (GUGLIELMONE, 1995).

Nos bovinos os sinais clinicos da TPB séo causados pela Babesia spp. e A. marginale.
Para a transmissao da TPB é fundamental a presenca do vetor (carrapato) e fatores como clima,
manejo dos animais, idade, condicdes fisioldgicas do hospedeiro e da raca sdo fundamentais
para a resposta dos animais (SOUZA et al., 2000ab; PUPIN et al., 2018; DA SILVA et al.,
2018).

2.1.1. Etiologia

A babesiose ¢ uma doenca causada por um protozoario do filo Protozoa, subfilo
Apicomplexa, da classe Sporozoasida, ordem Piroplasmida, género Babesia
(GUGLIELMONE, 1995; SEQUEIRA; AMARANTE, 2001; BROWMAN, 2006). Ha oito
espécies que podem contaminar os bovinos em todo o0 mundo (UILENBERG, 2006), porém a
Babesia bovis e Babesia bigemina sdo as espécies que causam doenca grave em gado e sdo
economicamente importantes no Brasil (ARAUJO et al., 1997; OSAKI et al., 2002; FARIAS,
2007).

A anaplasmose bovina é uma enfermidade causada pela Rickettsia Anaplasma
marginale que pertence a ordem Rickettsiales (SOUZA et al., 2001; VIDOTTO; MARANA,
2001; ARAUJO et al., 2003).

Esses agentes sdo transmitidos pelo carrapato R. microplus, vetor mais encontrado nos
paises das Américas Central e Sul, Africa, Asia, Australia e Sul da Europa (GUGLIELMONE,
1995; LIMA et al., 1999; BOCK et al., 2004; DA SILVA et al., 2018).
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2.1.2. Epidemiologia

E uma enfermidade de distribuicdo mundial, onde a presenca do carrapato R. microplus
infectante é fundamental para sua transmissdo, sendo mais importante nas regides tropicais e
subtropicais (CANTU-MARTINEZ et al., 2008).

Nos primeiros meses de vida os bezerros sdo infectados, porém séo protegidos pelos
anticorpos maternos do colostro, desenvolvendo sua imunidade ativa sem apresentar sinais
clinicos da doenca, assumindo caracteristicas de estabilidade enzootica em condicGes de clima
tropical e subtropical (KESSLER et al., 1983; MADRUGA et al., 1984). Entretanto, a babesiose
ocorre em animais entre 31 e 45 dias de idade, que sdo mais suscetiveis a infeccdo, devido a
diminuicdo dos niveis de anticorpos colostrais a partir dos 20 dias de idade e alta carga de
carrapatos (FARIAS, 2007).

O Brasil é um pais enzodtico para TPB devido a frequéncia da transmissdo dos agentes,
porém existem algumas regiGes como o sertdo e sul brasileiro, em que as condi¢des climéticas
ndo favorecem o desenvolvimento do R. microplus (GONZALES, 1995; LIMA et al., 1999;
SANTOS et al., 2001; DA SILVA et al., 2018). Quando ocorre uma transmissdo esporadica
como no sul do Pais, a doenca gera prejuizo econémico devido a mortalidade e morbidade em
areas de instabilidade enzodética (KESSLER et al., 1983).

Foi realizado um levantamento com 5.298 amostras de bovinos na regido do Mato
Grosso do Sul, com diagnosticos definitivos ou presuntivos de babesiose, sendo de maior

prevaléncia em gado zebu, embora o gado taurino seja mais predisposto (PUPIN et al., 2018).

2.1.3. Sinais clinicos

A infeccdo varia com a integracao entre o agente, vetor e o hospedeiro (SILVA et al.,
2007), a contaminacdo por B. bovis tem um periodo de incubagdo de trés a sete dias para a
doenca aguda. O aparecimento de citocinas e liberacdo de produtos farmacologicamente ativos
contribui para a evolucdo da doenga levando a vasodilatagdo, hipotensdo, aumento da
permeabilidade capilar, edema, colapso vascular, distarbios de coagulacédo, lesdo endotelial e
estase circulatoria (BOCK et al., 2004).

Pode causar febre (41 a 41,5°C), anorexia, apatia, ataxia, palidez de mucosas,
taquipneia, hemoglobinuria, ictericia, anemia, tremores musculares e ranger de dentes
(SANTOS et al., 1998; SOARES et al., 2000; SINGH et al., 2009; SOUZA et al., 2018). Os

sinais clinicos de infec¢des subagudas sdo mais dificeis de detectar (BOCK et al., 2004).
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A anemia estd associada a destruicdo hemolitica, com diminui¢do nos valores
eritrocitarios e da hemoglobina, podendo resultar em ictericia e hemoglobinuria. Quando os
parasitos sofrem multiplicacdo assexuada ocorre uma reducdo do numero de eritrocitos
circulantes devido a lise (ALMEIDA et al., 2006).

A B. bigemina parasita as hemécias da circulacao periférica, e B. bovis é encontrada em
capilares de 6rgaos centrais como cérebro, cerebelo, meninges, e nas visceras como rins, baco,
figado, coracgéo e pulmédo (MASSARD; FREIRE, 1985).

A. marginale é uma Rickettsia intraeritrocitica que infecta de 10 a 90% dos eritrocitos
dos bovinos (KIESER et al., 1990). H& um aumento de nimero de eritrécitos parasitados apos
a infecgdo (KOCAN et al., 2010) e as células do sistema reticuloendotelial fagocitam os
eritrocitos levando a anemia e ictericia, sem apresentar hemoglobinemia ou hemoglobinuria
(KOCAN et al., 2010).

Os sinais clinicos observados nos animais doentes sdo: anemia hemolitica, ictericia,
dispneia, taquicardia, febre, fadiga, lacrimejamento, sialorreia, diarreia, micgdo frequente e
anorexia, levando a morte do animal (VIDOTTO; MARANA, 2001; ARAUJO et al., 2003).

2.1.4. Diagndstico

O diagnostico da babesiose e anaplasmose bovina pode ser feito relacionando os sinais
clinicos com a presenca dos parasitos no interior das heméacias em esfregacos sanguineos
(LIMA etal., 1999; VIDOTTO; MARANA, 2001; OKASI et al., 2002; CARELLI et al., 2007;
PUPIN et al., 2018). Para melhor execugdo do exame, deve-se preparar a lamina a partir de
sangue coletado dos capilares periféricos, como da regido marginal da orelha ou ponta da cauda
no caso de B. bovis, pois a circulacdo sanguinea geral possui 20 vezes menos parasitos do que
no sangue periférico (BOCK et al., 2004); para B. bigemina pode-se utilizar até mesmo o sangue
coagulado por haver uma quantidade maior desse protozoario no sangue circulante (VIDOTTO,
2001; BOCK et al., 2004 MARANA, 2009).

Quando o animal apresentar uma baixa parasitemia, nos casos das infec¢des subagudas,
é dificil encontrar o parasito (MARTINS et al., 1996; VIDOTTO; MARANA, 2009). Com isso
varias técnicas soroldgicas, com variacdo de graus de sensibilidade e especificidade, foram
criadas para detecgédo de anticorpos contra B. bovis, B. bigemina e A. marginale (MARANA et
al., 2009; JULIANO et al., 2007). Muitos séo os testes soroldgicos utilizados para a deteccéo
da babesiose e anaplasmose bovina, entre eles pode-se destacar o teste da conglutinacéo rapida

(TCR), aglutinagéo pelo latex, hemaglutinacéo, fixacdo de complemento (FC) (MARANA et
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al., 2009), teste do cartdo (TC), reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI) (SOUZA et al.,
2001; MARANA et al., 2009), ensaio imunoenzimaético de adsorg¢do indireto (iELISA); ELISA
por competicdo (CELISA) (MARANA et al., 2009), além de técnicas moleculares como a
reacao em cadeia da polimerase (PCR) (OKASI et al., 2002; BOCK et al., 2004; CARELLI et
al., 2007; DA SILVA et al., 2018). Os exames soroldgicos sdo importantes nos estudos
epidemioldgicos de uma determinada regido (SOUZA et al., 2000ab; BOCK et al., 2004) e sdo
utilizados na avaliacdo de medidas de controle como premunicdo, vacinacdo e controle de
carrapatos (OSAKI et al., 2002; BOCK et al., 2004).

2.2.  Trypanosoma vivax

O Trypanosoma vivax ocorre na Asia, Africa, América do Sul, América central em
algumas ilhas do Caribe. No Brasil, é transmitido mecanicamente por moscas hemat6fagas
(CARVALHO, 2008). E um hemoparasito de ruminantes que foi introduzido na América Latina
com o gado importado da Africa, provavelmente no final do século XIX (SILVA et al., 2004).

A tripanossomiase € de grande interesse para o Brasil, devido ao seu impacto negativo
sobre a pecudria. Gera grandes perdas econémicas devido a morte de cerca de trés milhdes de
bovinos anualmente, tanto nos paises africanos quanto nos paises da América do Sul. Em
animais subclinicos o impacto econémico também é significativo devido a diminuigdo da
producdo de carne, leite e derivados, resultando em perda de aproximadamente cinco milhdes
de dolares/ano (OSORIO et al., 2008).

2.2.1. Etiologia

O T. vivax € um parasito monomérfico, na América do Sul, devido auséncia do ciclo no
vetor da mosca tsé-tsé, assim o T. vivax é encontrado apenas na forma tripomastigota
(GUERREIRO, 2005).

As tripomastigotas metaciclicas podem ser encontradas no hospedeiro intermediério, ja
as formas tripomastigotas e amastigotas sao encontradas no hospedeiro definitivo (SILVA et
al., 2002). A extremidade pela qual o parasito avanca durante a locomogéo é descrita como
anterior, enquanto que a posterior varia na forma, sendo geralmente mais larga, afilando mais
abruptamente ou terminando em uma forma rombuda ou ainda apresentando a ponta
arredondada (SILVA et al., 2002).
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2.2.2. Epidemiologia

No Brasil, o T. vivax ja foi diagnosticado nos estados do Para (MADRUGA et al. 2006),
Amapé (SERRA-FREIRE, 1988), Mato Grosso (OSORIO et al., 2008), Tocantins (LINHARES
et al., 2006), Minas Gerais (CARVALHO et al., 2008), Paraiba (BATISTA et al., 2007),
Maranh&o (GUERRA et al., 2008) e Pernambuco (PIMENTEL et al., 2012).

Trabalhos publicados relatam a disseminacdo da doenca por todo o Brasil com a
presenca do parasita em bovinos leiteiros mesticos, Nelore e ovinos na regido Nordeste
(GUERRA et al., 2008; GUEDES JUNIOR et al. 2008; BATISTA et al., 2008; GALIZA et al.,
2011; PIMENTEL, et al., 2012), bovinos da regido Centro Oeste (SILVA et al., 1997), bovinos
da raca Brahman na regido Norte (LINHARES et al., 2006) e regido Sudeste em bovinos da
raca Holandesa e Girolando no Estados de Sdo Paulo (CADIOLI et al., 2012) e em vacas em
Minas Gerais (CARVALHO et al., 2008).

A prevaléncia da doenca na microrregido de Uberaba ainda se encontra abaixo dos
estudos, ja apresentados nos demais estados do pais, mas se tratando de uma regido
predominantemente de bovino leiteiro, onde o transito de animais é frequente devido a grandes
exposicoes e a falta de um manejo mais adequado, pode-se levar a um aumento dos casos de T.
vivax na regido, o que poderia resultar em prejuizo sdcio econdmico, como sugerido por Paiva
et al., 2000. A maior prevaléncia foi encontrada no municipio de Uberaba (24,4%), seguido
pelo municipio de Verissimo (17%), Campo Florido (9%) e Conquista (8,8%). Essas
prevaléncias foram inferiores aos achados de Cuglovici et al. (2010) em fevereiro de 2009 no

municipio de lgarapé no mesmo estado.

2.2.3. Sinais clinicos

Tripanossomiase bovina € caracterizada pela presenca de formas tripomastigotas no
sangue, e levam os animais evoluir da fase aguda para a crénica tendo uma alta morbidade e
baixa letalidade, dependente da cepa que est4 infectando o animal (OSORIO et al., 2008).

Animais infectados podem apresentar-se assintomaticos, ou exibir sinais clinicos como
anemia, perda de peso, febre, anemia, fraqueza, sinais neuroldgicos, abortos, queda na producéo
de leite e carne e morte (SCHENCK et al., 2001; DELAFOSSE et al., 2006; BATISTA et al.,
2007; CARVALHO et al., 2008; FRANGE, 2013; GANYO et al., 2018).
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Embora T. vivax desenvolva todas as etapas do seu ciclo bioldgico no sangue circulante,
0 parasita apresenta capacidade de migrar nos tecidos do hospedeiro vertebrado (GARDINER,
1989). Trabalhos relatam a participacdo do parasita na patogénese de lesGes inflamatdrias,
degenerativas de 6rgdos como coracdo (MASAKE, 1980; KIMETO et al., 1990), sistema
nervoso central, testiculo e epididimo (BATISTA et al., 2007; BATISTA et al., 2008).

O T. vivax também pode causar danos reprodutivos em bovinos, provocando nos machos
a perda de libido, retardamento da puberdade e baixa qualidade seminal, e nas fémeas podem
ocorrer ciclos estrais andmalos, anestro (periodos de inatividade ovariana), morte fetal,
dificuldade no parto e abortos (SILVA et al., 2004; BATISTA et al., 2008).

As alteracbes hematoldgicas encontradas nas infecges com T. vivax estdo relacionadas
a diminuicdo na contagem de hemacias, hematocrito e dos teores de hemoglobina, indicando
uma anemia (SILVA et al., 1999; ESPINOSA et al., 2000; SILVA et al., 2002; BATISTA et
al., 2007; GANYO et al., 2018). A anemia provocada por T. vivax é considerada multifatorial,
sendo atribuida a hemdlise intra e extravascular, diminuicdo ou inibicdo da eritropoiese e a
leucopenia com linfocitose foi a principal caracteristica do leucograma dos animais do rebanho.
(HOLMES, 1997).

2.2.4. Diagndstico

Para o diagnostico da tripanossomiase deve-se considerar dados epidemiolégicos e
manifestacdes clinicas sugestivas e a sensibilidade e especificidade da técnica utilizada para
diferentes fases da doenca. Podendo ser realizado técnicas parasitolégicas com a observacao
direta de formas tripomastigotas em esfregacos sanguineos (fase aguda da doenca) e testes
soroldgicos (fase cronica).

Na fase aguda, quando os tripanossomas sdo abundantes, a identificacdo morfologica
do parasito pode ser possivel por métodos diretos, tais como a técnica BCT (MURRAY et al.,
1977) e MHCT ou teste de Woo (Woo, 1970), porém para animais com baixa parasitemia ha
uma grande dificuldade no diagnostico pela baixa sensibilidade do teste.

Na fase crbnica da doenca, as técnicas de observacdo direta demonstram baixa
sensibilidade, passando o diagnostico laboratorial a basear-se em métodos imunoldgicos. Os
testes soroldgicos sdo especialmente indicados em inquéritos epidemiologicos quando ha
infeccdo subclinica nos rebanhos (EISLER et al., 1998).

As reacOes de imunofluorescéncia indireta e ensaio imunoenzimatico (ELISA) séo os

métodos soroldgicos mais comumente utilizados para o diagnostico de tripanossomiase e
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apresentam sensibilidade variavel e na maioria das vezes, ndo apresentam especificidade
suficiente para diferenciar as espécies de tripanossomas (DESQUESNES e TRESSE, 1996;
EISLER et al., 1998; MASAKE et al., 1980), fato que, segundo JONES e DAVILA (2001)
diminui o valor dessas provas na América do sul, devido a resultados falsos-positivos
provocados por reagdes cruzadas do T. vivax com T. evansi e T. theileri.

Métodos moleculares que revelam a presenca do T. vivax, mesmo quando presentes no
organismo em quantidades extremamente reduzidas, como a PCR, vém adquirindo especial
importancia no estabelecimento do diagnostico definitivo da infeccdo, por permitir a
identificacéo precoce e especifica do parasito (MASAKE et al., 2002; ODENIRAN et al., 2019)
além da possibilidade de caracterizacdo genética de cepas e sua correlagdo com peculiaridades
da relacdo parasita hospedeiro (MASAKE et al., 2002; VENTURA et al., 2001).
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GERAL

Realizar um estudo soroepidemioldgico e parasitologico em bezerros entre 2 a 9 meses

de idade, com e sem sinais clinicos de TPB e tripanossomiase na regido do Tridngulo Mineiro.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Conhecer a prevaléncia de Babesia bovis, Babesia bigemina, Anaplasma marginale em
bezerros de 2 a 9 meses de idade.

> Conhecer a prevaléncia de Trypanosoma vivax em bezerros de 2 a 9 meses de idade.

> Determinar a prevaléncia das coinfeccdes (Trypanosoma vivax e Tristeza Parasitaria
Bovina) em bezerros de 2 a 9 meses de idade.

> Correlacionar os aspectos parasitologicos e soroldgicos aos dados epidemiologicos.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. COMITE DE ETICA

Foi encaminhado e aprovado pelo Comité de Etica em Experimentacio Animal (CEEA-
UNIUBE) o formulério unificado para o uso de animais em experimentacdo e/ou ensino,
intitulado Prevaléncia de Babesia bovis, Babesia bigemia, Anaplasma marginale e

Trypanosoma vivax em bezerros da regido de Uberaba — MG (Processo N°: 025/2017).

4.2. LOCAL DE REALIZACAO DOS EXPERIMENTOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratorio de Medicina Veterinaria Preventiva,
situado no Hospital Veterinario de Uberaba (HVU) e, no laboratério de Biologia Molecular do
Colégio Técnico (COLTEC) da Universidade Federal de Minas Gerais.

43. ANIMAIS EXPERIMENTAIS E COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO E DADOS
EPIDEMIOLOGICOS

Foram selecionados 186 bezerros entre 2 a 9 meses e divididos em dois grupos (G1 e
G2) de acordo com a observacdo ou nao de sinais clinicos. O G1 (n=93) foi composto por
animais sem sinais clinicos para TPB ou tripanossomiase e 0 G2 (n= 93) por animais com sinais
clinicos como anemia (100% - 93/93), febre (51,61% - 48/93), emagrecimento (15,05% -
14/93), e pneumonia 7,53% (7/93) (Fig. 1).
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Figura 1: Frequéncia de sinais clinicos apresentados pelos animais pertencentes ao grupo G2 com sinais clinicos
na avaliacdo realizada.
Fonte: Autora (2018).

As amostras de sangue utilizada para sorologia foram coletas por venopuncdo da
jugular, utilizando agulhas 25 x 0,8mm (BD®) em tubos vacutainer (Vacuette®) contendo acido
etilenodiaminotetracético di-sodico (EDTA) a 10% e em tubos sem anticoagulante. As amostras
foram transportadas para o Laboratdrio de Medicina Veterinaria Preventiva do Hospital
Veterinario de Uberaba-MG em caixa de isopor refrigerada. Os dados epidemioldgicos em

relacdo a raca, idade e sexo foram obtidos no momento da coleta.
4.4, AVALIA(;AO PARASITOLOGICA DOS ANIMAIS
4.4.1. Pesquisa parasitoldgica de Babesia bovis, B. bigemina e Anaplasma marginale

Para a deteccdo dos agentes etiologicos da TPB foi realizado o esfregago sanguineo de
ponta de orelha dos animais na propriedade. A técnica consistiu no preenchimento do tubo
capilar de vidro coletado da ponta de orelha e feito o esfregagco sanguineo na propriedade apos
a coleta. Posteriormente, no laboratério de Medicina Veterinaria Preventiva, confeccionou-se
o esfregaco sanguineo e coloragdo com Pandtico Réapido (Laborclin®). Merozoitos de B. bovis,
B. bigemina ou morulas de A. marginle foram pesquisados em aumento 1000x por microscopia
optica (NIKON® Eclipse E200). Considerou-se positivas as amostras que apresentaram as
formas evolutivas dos agentes etioldgicos.
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4.4.2. Pesquisa parasitoldgica de Trypanosoma vivax

A pesquisa de T. vivax foi realizada pelo BCT segundo Murray, (1977). A técnica
consistiu no preenchimento de tubo capilar de vidro para cada amostra de sangue com
anticoagulante coleta da jugular, centrifugacdo a 10000g (Celm®MH) por dez minutos e
realizacdo do esfregaco a partir da amostra obtida ap6s a quebra o tubo capilar na fracdo entre
a camada liquida (plasma) e a camada leucocitaria. O esfregaco foi corado com Panético Rapido
(Laborclin®) e as formas de tripomastigotas foram pesquisadas em aumento 1000x por
microscopia optica (NIKON® Eclipse E200). Consideraram-se positivas as amostras que

apresentaram a forma evolutiva do agente etioldgico.

45. AVALIACAO SOROLOGICA DOS ANIMAIS

4.5.1. Sorologia Babesia bovis, Babesia bigemina e Anaplasma marginale

A deteccdo de anticorpos IgG anti-B. bovis, anti-B. bigemina e anti-A. marginale foi
realizada por ensaio imunoenzimatico indireto — ELISA (Imunotest®) conforme metodologia
descrita pelo fabricante (Imunodot Diagnosticos®).

Os soros controles negativos e positivos, bem como dos animais experimentais foram
diluidos (1:400) em PBS Tween 20 e 100uL/para cada poco foram distribuidos nas placas
sensibilizadas. Apos incubacdo por uma hora a 37°C em cdmara Umida e lavagem da placa com
PBS Tween 20 por trés vezes, adicionou-se 100uL/ para cada pog¢o do conjugado anti-lgG
bovino. A placa foi novamente incubada por uma hora e lavada como descrito previamente. A
reacdo foi revelada utilizando-se 100uL/ para cada poco do substrato p-nitrofenil-fosfato
(PNPP) por 30 a 45 minutos e interrompida adicionando-se 50uL/ para cada pog¢o da solugédo
de blogueio. A leitura foi realizada no leitor de ELISA Versamax (Molecular Devices®,
Sunnyvale, EUA) a 450 nm.

O ponto de corte (cut-off) foi obtido a partir da média da densidade 6ptica (DO) do
controle negativo, multiplicada pelo fator 2,5. Amostras com DO superiores ou inferiores ao
cut-off foram consideradas positivas ou negativas, respectivamente. Os pontos de corte para B.

bovis, B. bigemina e A. marginale foram respectivamente de: 0,115; 0,170 e 0,140.
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4.5.2. Sorologia Trypanosoma vivax

O teste de imunofluorescéncia indireta (IFI), utilizado para detectar anticorpos anti-
T.vivax, foi realizado conforme metodologia descrita por Frange (2013). No momento da
reacdo, as laminas contendo o antigeno de T. vivax foram retiradas do freezer e secas a 37°C
por cinco minutos. Os soros foram diluidos (1:80 até 1:1280) e distribuidos nas laminas
contendo o antigeno e incubados por 30 minutos a 37°C. Em seguida foram realizadas trés
imers@es durante cinco minutos cada uma delas em PBS pH 7,2 (Fosfato de s6dio monobasico
(NaH2PO4) 0,256%, Fosfato de sodio dibasico (Na2HPO4) 1,178%, NaCl 8,76%, Agua
destilada gsp 100mL) e posteriormente secagem a temperatura ambiente. Adicionou-se 0
conjugado anti-lgG de bovino marcado com Isotiocianato de Fluoresceina (Sigma®) na diluicéo
recomendada pelo fabricante (1:200) em azul de Evans (1:50 em PBS Tween 20) e incubacéo
por mais 30 minutos em estufa a 37°C. Realizaram-se novamente trés imersdes de cinco minutos
em PBS e secagem em temperatura ambiente. Posteriormente, as ldminas foram cobertas com
glicerina tamponada e laminulas. A leitura das laminas foi realizada em microscopio de
epifluorescéncia (Nikon Eclipse E200®), em aumento de 400X. Foram consideradas positivas
as reagdes com fluorescéncia com titulos > 1:80 (GARCIA et al., 2006). Soros de bovinos
infectados experimentalmente e ndo infectados com T. vivax foram utilizados como controles

positivos e negativos respectivamente na diluicdo 1:80.
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5. ANALISE ESTATISTICA

A presenca de sinais clinicos nos grupos indicados em relacdo aos dados
epidemioldgicos e/ou agentes etiologicos foram tabulados e submetidos a analise estatistica
pelo teste do Qui-quadrado, com nivel de significancia de 5% (p < 0,05). A forca de associacdo
foi obtida por meio do célculo do Odds Ratio (OR) com intervalo de confianca de 95% (1C95%).
Os dados foram submetidos a andlise estatistica descritiva, calculando-se a média e o desvio
padrdo. As analises estatisticas foram realizadas por meio do software Statistica 8.0
(STATSOFT, TULSA, 2008).






6. RESULTADOS

6.1. CARACTERIZACAO EPIDEMIOLOGICA

6.1.1. Distribuicdo por faixa etéria, raca e sexo

28

Os animais do G1 com idade entre 6 a 7 meses foram os mais prevalentes, ja no G2

foram entre 4 a 5 meses apresentando respectivamente 33,33% (31/93) e 34,4% (32/93).

Em relacdo ao sexo e raga pode-se notar que a maioria dos animais do G1 eram fémeas

63,44% (59/93) e do G2 era macho 55,92% (52/93) e da raca Holandesa: 95,70% (89/93) do
G1 e 89,25% (83/93) do G2. A distribuicdo dos animais do G1 sem sinais clinicos e ao G2 com

sinais clinicos por faixa etaria, sexo e raca estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1: Distribui¢do por faixa etaria, sexo e raga dos animais experimentais do G1 sem sinais clinicos e G2 com

sinais clinicos.
Faixa Etaria Grupo 1 (n=93) Grupo 2 (n=93)
(Meses) N° % N %
2-3 19 20,43 12 12,90
4-5 28 30,10 32 34,40
6-7 31 33,33 26 27,95
8-9 15 16,14 23 24,75
Sexo
Fémea 59 63,44 41 44,08
Macho 34 36,56 52 55,92
Raca
Holandesa 89 95,70 83 89,25
Girolando 4 4,30 3 3,22
Guzera 6 6,45
Nelore 1 1,08

Fonte: Autora (2018).
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6.2. AVALIACAO PARASITOLOGICA E SOROLOGICA

Os animais pertencentes aos grupos G1 e G2, 100% néo apresentaram merozoitos de B.

bovis, B. bigemina, mérulas de A. marginale, ou formas tripomastigotas de T. vivax.

6.2.1. Sorologia Babesia bovis, Babesia bigemina, Anaplasma marginale

Na avaliacdo soroldgica, 75,27% (70/93) e 73,12 (68/93) dos animais do G1 e G2,
respectivamente, apresentaram anticorpos frente a um ou mais agentes etiologicos da TPB (B.
bovis, B. bigemia e A. marginale) (Fig. 2).

100+
@ Positivos

75,27 - )

80+ (n=70) (11;82) Negativos

Percentual (%)

Sorologia - TPB

Figura 2: Perfil sorol6gico dos animais pertencentes aos G1 sem sinais clinicos e G2 com sinais clinicos frente
aos agentes etioldgicos do complexo Tristeza Parasitaria Bovina
Fonte: Autora (2018).

O percentual de positividade frente a um ou mais agentes etiologicos esta apresentado
na Tabela 2. Notou-se que 65,0% (26/40) dos animais pertencentes ao G1 apresentavam

anticorpos para os trés agentes etioldgicos, e 66,7% (6/9) dos animais do G2 para B. bovis e B.
bigemina.



Tabela 2: Perfil soroldgico dos animais pertencentes aos grupos experimentais frente aos agentes etioldgicos do complexo Tristeza Parasitaria Bovina.

e e . N (%0) Animais Valor-
Agentes etioldgicos - Tristeza parasitaria bovina 61462 S c2m53) OR (1C95%)! p2

Negativos 48 (25,8%) 23 (47,9%) 25 (52,1%) 2,02 (0,85-4,78) 0,110
Anaplasma marginale 6 (3,2%) 3 (50,0%) 3 (50,0%) 1,86 (0,33-10,45) 0,482
Babesia bovis 21 (11,3%) 10 (47,6%) 11 (52,4%) 2,04 (0,70-5,98) 0,193
Babesia bigemina 8 (4,3%) 3 (37,5%) 5 (62,5%) 3,09 (0,64-14,91) 0,159
Anaplasma marginale + Babesia bovis 41 (22,0%) 19 (46,3%) 22 (53,7%) 2,15 (0,88-5,26) 0,093
Anaplasma marginale + Babesia bigemina 13 (7,0%) 6 (46,2%) 7 (53,8%) 2,17 (0,61-7,71) 0,233
Babesia bovis + Babesia bigemina 9 (4,8%) 3 (33,3%) 6 (66,7%) 3,71 (0,80-17,16) 0,093
Anaplasma marginale + Babesia bovis + Babesia bigemina 40 (21,5%) 26 (65,0%) 14 (35,0%) 1,00 1,000

10 Odds ratio (OR) com intervalo de confianca de 95% (1C95%) se refere a chance dos animais com o agente etiolégico indicado apresentarem sinais clinicos em relagdo
aos animais coinfectados por Anaplasma marginale, Babesia bovis e Babesia bigemina.

20 valor-p se refere ao resultado do teste do qui-quadrad, comparando-se a presenca de sinais clinicos nos grupos indicados em relagdo aos animais coinfectados com

0s trés parasitos.
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6.2.2. Sorologia T. vivax
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Apos a realizacdo da IFI, 21,50% (20/93) dos animais do G1 e 33,33% (31/93) do G2
apresentaram anticorpos anti T. vivax (Fig. 3A). Os titulos soroldgicos de ambos os grupos estdo
apresentados na Figura 3B e variaram de 80 a 1280.
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Figura 3: Perfil de anticorpos 1gG anti-T. vivax dos animais experimentais do G1 sem sinais clinicos e G2 com
sinais clinicos (A) e dos titulos soroldgicos obtidos na IFI (B).

Fonte: Autora (2018).
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Analisando o perfil soroldgico dos animais experimentais pertencentes aos G1 e G2
frente aos agentes etioldgicos do complexo TPB (B. bovis, B. bigemina e A. marginale) e/ou
Tripanossomiase (Tabela 3), 70,6% (24/34) dos animais do G2 apresentaram anticorpos frente
aos agentes etioldgicos estudados na coinfeccdo (TPB e T. vivax) (p<0,05). E no G1 a
prevaléncia de anticorpos frente aos agentes etioldgicos isolados (anti-B. bovis, anti-B.

bigemina e anti-A. marginale e anti-T. vivax) foi superior a da coinfecgéo (p<0,005).

Tabela 3: Perfil soroldgico dos animais experimentais pertencentes aos grupos G1 sem sinais clinicos e ao G2
com sinais clinicos frente aos agentes etiolégicos do complexo TPB e tripanossomiase.

N (%) Sinais clinicos -
Parasitoses OR (1C95%) Valor
(G1+G2) G1(n=93) G2(n=93)
: 31 0 0 )
Negativos (16,7%) 13 (41,9%) 18 (58,1%) 0,58 (0,21-1,61) 0,294
104 o 0 i
TPB (55,9%) 60 (57,7%) 44 (42,3%) 0,31 (0,13-0,70) 0,005
Trypanosoma vivax 17 (9,1%) 10 (58,8%) 7 (41,2%) 0,29 (0,09-0,98) 0,047
. 34 0 0
TPB + Trypanosoma vivax (18.3%) 10 (29,4%) 24 (70,6%) 1,00 1,000

10 Odds ratio (OR) com intervalo de confianca de 95% (1C95%) se refere a chance dos animais com a parasitose
indicada apresentarem sinais clinicos em relacéo aos

animais coinfectados (TPB + Trypanosoma vivax).

20 valor-p se refere ao resultado do teste do qui-quadrado, comparando-se a presenca de sinais clinicos nos grupos
indicados em relagdo aos animais coinfectados (TPB + Trypanosoma vivax).

Analisando os parametros (sexo, faixa etaria e raca) dos animais do G1 e G2 frente aos
agentes etioldgicos do complexo TPB (B. bovis, B. bigemina e A. marginale), tripanossomiase
e coinfeccdo (Tabelas 4) notou-se que os bezerros machos, de 2 a 3 meses de idade e da raca
Holandesa do G2 apresentavam mais anticorpos anti T. vivax e a coinfec¢do (p<0,005) que 0s
bezerros do G1 (Tab. 4).



Tabela 4: Perfil epidemioldgico dos animais experimentais pertencentes aos grupos G1 sem sinais clinicos e G2 com sinais clinicos frente aos agentes etiolégicos estudados.
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Parametros Positividade OR (1C95%0)* Valor-  Positividade OR (1C95%)* Valor-p? Coinfecgdo TPB + OR (1C95%)* Valor-
investigados para TPB p? para T. vivax T. vivax p?
N (%) N (%) N (%)
Machos
Gl 27134 (79,4%) 1,00 0,950 4/34 (11,8%) 1,00 0,041 2/34 (5,9%0) 1,00 0,009
G2 41/52 (78,9%) 0,97 (0,33-2,80) 16/52 (30,8%0) 3,33 (1,01-11,05) 15/52 (28,9%0) 6,49 (1,38-30,54)
Sexo Fémeas
Gl 43/59 (72,9%) 1,00 0,451 16/59 (27,1%) 1,00 0,314 8/59 (13,6%) 1,00 0,272
G2 27/41 (65,9%) 0,72 (0,30-1,70) 15/41 (36,6%) 1,55 (0,66-3,65) 9/41 (21,9%) 1,79 (0,63-5,12)
2-3 meses
Gl 12/19 (63,2%) 1,00 0,842 5/19 (26,3%) 1,00 0,075 1/19 (5,3%) 1,00 0,012
G2 8/12 (66,7%) 1,17 (0,26-5,33) 7/12 (58,3%) 3,92 (0,84-18,22) 5/12 (41,7%) 12,86 (1,27-130,54)
4-5 meses
Gl 22/28 (78,6%) 1,00 0,751 10/28 (35,7%) 1,00 0,654 5/28 (17,9%) 1,00 0,544
Faixa etaria G2 27/33(81,8%) 1,23 (0,35-4,34) 10/33 (30,3%) 0,78 (0,27-2,29) 8/33 (24,2%) 1,47 (0,42-5,15)
6-7 meses
Gl 23/32 (71,9%) 1,00 0,826 5/32 (15,6%) 1,00 0,291 4/32 (12,5%) 1,00 0,289
G2 18/26 (69,2%) 0,88 (0,28-2,74) 7126 (26,9%) 1,99 (0,55-7,22) 6/26 (23,1%) 2,10 (0,52-8,42)
8-9 meses
G1 13/14 (92,9%) 1,00 0,083  0/14 (0,0%) 1,00 0,079 0/14 (0,0%) 1,00 0,146
G2 15/22 (68,2%) 0,16 (0,02-1,52) 7122 (31,8%) 13,07 (0,68-252,20) 5/22 (22,7%) 8,24 (0,41-164,09)
Holandesa
Gl 68/89 (76,4%) 1,00 0,760  20/89 (22,5%) 1,00 0,234 10/89 (11,2%) 1,00 0,024
Raca G2 61/82 (74,4%) 0,90 (0,45-1,80) 25/82 (30,5%) 1,51 (0,76-3,00) 20/82 (24,4%) 2,55 (1,11-5,84)
Girolanda
Gl 2/4 (50,0%) 1,00 0,465 0/4 (0,0%) 1,00 0,144 0/4 (0,0%) 1,00 0,414
G2 3/4 (75,0%) 3,00 (0,15-59,89) 3/4 (75,0%) 24,00 (0,59-980,71) 2/4 (50,0%) 8,00 (0,23-273,93)

Fonte: Autora (2018).
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7. DISCUSSAO

No presente trabalho foram agrupados animais sem sinais clinicos da TPB e/ou
tripanossomiase G1 e animais com sinais clinicos G2. Os animais G2 apresentaram sinais
clinicos de anemia, febre, emagrecimento e pneumonia, que séo sinais clinicos observados na
TPB e/ou tripanossomiase. Segundo Grisi et al., (2002) os animais acometidos com TPB e
tripanossomiase apresentam os mesmos sinais clinicos encontrado no estudo.

Durante avaliacdo parasitologica, nenhum dos animais pertencentes aos G1 e G2
apresentou merozoito de B. Bovis, B. bigemina, morulas de A. marginale, ou formas
tripomastigotas. Quando h& uma baixa parasitemia nas infec¢Ges subagudas, ou fase cronica da
doenca, ndo héa visualizacdo do agente no esfregaco sanguineo, reduzindo a sensibilidade do
método (MURRAY et al., 1977, DESQUESNES; TRESSE, 1996; MARTINS et al., 1996;
VIDOTTO; MARANA, 2001), justificando a ndo visualizacdo do parasita na pesquisa
parasitoldgica dos animais do G2.

Notou-se no estudo que 65,0% (26/40) dos animais do G1 apresentavam uma maior
prevaléncia de anticorpos na coinfeccao para os trés agentes etiologicos (anti-B. bovis, anti-B.
bigemina e anti-A. marginale), em relacdo a 35,0% (14/40) do G2, ndo apresentando uma
diferenga significativa (p<0,005). Segundo Felsheim et al., (2010) os animais doentes depois
de serem tratados podem se tornarem portadores crénicos da doenca apresentando anticorpos,
porém sem manifestacdes de sinais clinicos. No presente trabalho observou-se que a ocorréncia
dos sinais clinicos ndo estd necessariamente relacionada com a presenca do agente, porem o
agente € capaz de causar sinais clinicos.

A prevaléncia de anticorpos G1 dos animais sem sinais clinicos € maior quando se avalia
as doencas de forma isolada (TPB ou tripanossomiase) em relacdo a coinfeccdo (TPB e
tripanossomiase), sendo 57,7% (60/104) na TPB e 58,8% (10/17) na tripanossomiase e na
coinfeccdo 29,4% (10/34), apresentando uma diferenca significativa (p<0,005). Os animais do
G1 ndo apresentaram sinais clinicos, segundo D’ieteren et al., (1998), a maioria dos bovinos
infectados evolui para a fase cronica, tornando-se clinicamente assintométicos. A presenca de
anticorpo ndo significa uma infeccéo ativa, entretanto esses animais ja tiveram contato com T.
vivax ou TPB, uma vez que os anticorpos permanecem persistentes no animal (MATTIOLI et
al., 2001; DELAFOSSE et al., 2006).

A prevaléncia de anticorpos no G2 na coinfeccédo é de 70,60% (24/34) sendo maior em
relagdo as doengas quando ocorrem de forma isolada com diferenca significativa (p<0,05),

apresentado manifestagdes de sinais clinicos como anemia, febre, emagrecimento e pneumonia.
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Segundo Cuglovici et al., (2010) os diferentes sinais clinicos da doenca estdo associados com
as relacOes parasito-hospedeiro, interferindo diretamente na resposta imune dos animais. A
anemia foi a principal alteracdo clinica encontrada neste estudo concordando com diversos
trabalhos relacionados a infec¢éo por T. vivax e TPB (ADAMU et al., 2007; SILVA et al., 1999;
SCHENK et al., 2001; PAIVA et al., 2000; BATISTA et al., 2007, CUGLOVICI et al., 2010;
CHAMOND et al., 2010; CADIOLI et al., 2012).

Em relacdo ao sexo notou-se que bezerros machos G2 apresentavam uma maior
prevaléncia de anticorpos quando se tratava de tripanossomiase e de coinfeccdo com uma
diferenca significativa (p<0,005), comparando G1, porém Botteon et al., (2007) afirma que ndo
ha uma diferenca quanto a susceptibilidade em relacdo ao sexo na TPB e tripanossomiase.
Acredita-se que os machos sdo 0s mais acometidos por ndo receberem os mesmos cuidados que
as fémeas, por se tratarem de animais com menor valor econdémico na bovinocultura de leite.

No G1 e G2 todas as faixas etérias apresentaram anticorpos para anti-B. bovis, anti-B.
bigemina e anti-A. marginale e anti-T. vivax, havendo uma diferenca significativa (p<0,005),
na faixa etaria entre 2 a 3 meses nas coinfec¢des dos animais do G2. Embora 0s animais possam
ser infectados em qualquer idade (PUPIN et al., 2018), os animais mais jovens apresentam uma
maior resisténcia devido os niveis de anticorpos colostrais, porém algumas condicfes
epidemiol6gicas como: o numero de vetores no ambiente, estado nutricional e doencgas
concomitantes podem levar a uma alta taxa de mortalidade (GONCALVES, 2000; FARIAS,
2007). Segundo Riet-Correa et al., (2007), ja foram encontrados animais jovens com
tripanossomiase, que podem estar associados a transmissao por moscas hemato6fagas.

Muito se discute em relacdo a susceptibilidade da TPB e tripanossomiase entre as racas,
0 presente trabalho mostrou uma diversidade, como animais da raga Holandés, Girolando,
Nelore e Guzerd. Nos animais G2 da raca holandesa na coinfeccdo houve uma diferenca
significativa (p<0,005). A raca Holandesa de origem europeia € mais sensivel as
hemoparasitoses, quando comparada as ragas zebuinas que sdo naturalmente mais resistentes
(NOGUEIRA; MASSARD; BARREIRA, 1991). Pupin et al. (2018) mostrou que o gado zebu
é considerado altamente tolerante e podem desenvolver doengas graves e morrer devido a
Babesia spp. Babesia bovis acometendo animais de todas as idades.

A TPB e tripanossomiase estdo presentes em toda a regido de Minas Gerais, que possui
um rebanho bovino com 23 milhdes de cabecas (IBGE, 2011). Segundo Frange (2013), ja houve
um surto de tripanossomiase na regido de Minas Gerais. A TPB e tripanossomiase geram uma
similaridade entre os sinais clinicos, dificultando o diagnéstico correto para ambas as
enfermidades (BATISTA et al., 2008).
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O diagndstico deve ser preciso para a correta preconizagdo do tratamento. O tratamento
de infeccdes por T. vivax no Brasil é limitado, sendo o aceturato de dimiazeno, que também é
utilizado no tratamento de babesiose, a Unica droga com acdo tripanomicida liberada pelo
Ministério da Agricultura para uso no territorio brasileiro (BATISTA et al, 2008; CARVALHO
et al., 2008; OSOSRIO et al,2008). De acordo com alguns trabalhos, a tripanossomiase tratada
com aceturato de diminazeno demonstra uma resisténcia, sendo eficaz apenas na reducao da
carga parasitaria, e ndo na eliminacdo do parasita, sendo observada a recorréncia de
tripomastigotas apos dois dias de tratamento (BATISTA et al., 2007, 2008; CADIOLI et al.,
2012).

Segundo Ono et al., (2017), animais apresentaram alteracGes clinicas e hematoldgicas
sugestivas de tripanossomiase, porém em pesquisa parasitologica foram detectados também um
ou mais agentes da TPB. Quando se suspeita de tripanossomiase pode ser considerado um
diagnostico diferencial a TPB devido & semelhanca de sinais clinicos, que podem ser
encontrados em um mesmo animal.

Devido a alta prevaléncia de tripanossomiase e TPB dentro do rebanho leiteiro em
Minas Gerais torna-se necessario o0 uso de medidas profilaticas e tratamento correto para que a

doenca néo se espalhe para regides consideradas livres de parasitas, dentro ou fora do estado.
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8. CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos pode-se concluir que:
> Bezerros holandeses sdo mais acometidos por Babesia bovis, Babesia bigemina,
Anaplasma marginale e Trypanosoma vivax.
> Testes soroldgicos para diagndstico das hemoparasitoses sdo de grande valia em estudos
epidemioldgicos das infeccdes e coinfecgdes.
> O diagndstico diferencial da TPB e tripanossomiase sdo importantes para a correta
preconizacdo do tratamento uma vez que bezerros sdo acometidos por ambos agentes

etioldgicos.
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