UNIVERSIDADE DE UBERABA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MESTRADO ACADEMICO EM EDUCACAO

JOSE RENATO BUENCIO

PROBABILIDADE E ESTATISTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL 1 —
NECESSIDADES FORMATIVAS DOS PROFESSORES E UMA PROPOSTA DE
FORMACAO

Uberaba-MG
2020



JOSE RENATO BUENCIO

PROBABILIDADE E ESTATISTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL 1 —
NECESSIDADES FORMATIVAS DOS PROFESSORES E UMA PROPOSTA DE
FORMACAO

Dissertagcdo apresentada ao Programa de Pos-
graduacdo em Educacdo da Universidade de
Uberaba como requisito para a obtencdo do
titulo de Mestre em Educacéo, sob a orientacédo
da Profé. Dr 2 Marilene Ribeiro Resende.

Linha de  pesquisa:  Desenvolvimento
Profissional, Trabalho Docente e Processo
Ensino-Aprendizagem.

Uberaba- MG
2020



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus pela graca a mim concedida para conseguir atingir mais esse
objetivo.

Aos meus pais Maria e José, que sempre foram um exemplo de forca e carater, motivando-me
a agir corretamente na busca de meus objetivos.

A minha esposa Luciane, enteados Paolo e Laura e minha sogra Anezita pela paciéncia,
companheirismo, confianca e apoio nos momentos de dificuldades e angustias.

As minhas irmas Sheila, Renata e Keila, meus cunhados Otaviano, Luiz Ronaldo e amigos, pelo
incentivo constante para superar as dificuldades enfrentadas nessa caminhada.

Aos professores, colegas e colaboradores da UNIUBE, por compartilharem cada momento ao
longo do curso.

A todos os envolvidos da Escola Municipal José Geraldo Guimaraes, o diretor Romes Belchior
Janior e sobretudo aos professores participantes na pesquisa, pela colaboracdo e
aprendizagem mutua.

Aos professores, Adriana Rodrigues e Renata Teixeira Junqueira Freire, pelas valiosas
contribuicdes na banca de qualificacédo dessa dissertacdo e Adriana Rodrigues e Ailton Paulo
de Oliveira Janior, na banca de defesa.

Por fim e em especial, a minha orientadora, a Profa. Dra. Marilene, sendo as palavras
insuficientes para externar toda minha gratiddao pelo profissionalismo e comprometimento
dedicados a esta pesquisa e a mim, de modo que seu apoio me ajudou a ultrapassar todos os
obstaculos que surgiram ao longo dessa caminhada.



RESUMO

BUENCIO, José Renato. Probabilidade e estatistica no Ensino Fundamental 1:
necessidades formativas dos professores e uma proposta de formacgao. 2020. 150f.

Disserta¢ao (Mestrado Académico em Educagdo) — Programa de Pés-graduacdo em Educagao.
Universidade de Uberaba, Uberaba.

No contexto da énfase dada ao ensino de Probabilidade e Estatistica em matemética nos anos
iniciais do Ensino Fundamental 1, a partir dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN
(1988), e, agora, na Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017), a formacéo de
professores se faz necessaria, tanto a inicial como a continuada. Assim, essa pesquisa que se
insere na Linha “Desenvolvimento Profissional, Trabalho Docente e Processo Ensino-
Aprendizagem” e no projeto “Desenvolvimento Profissional Docente: concepgdes, praticas, e
articulagdes”, tem como objetivo desenvolver um processo de formagdo continuada de
professores do Ensino Fundamental 1 de uma escola municipal de Uberaba/MG, a partir das
necessidades formativas em relacdo a unidade temaética Probabilidade e Estatistica. Trata-se de
investigacdo de abordagem qualitativa, com pesquisa bibliografica, documental e de campo,
desenvolvendo um processo formativo desses professores, numa perspectiva de pesquisa
colaborativa. A fundamentacdo teorica encontra-se em Marcelo Garcia (1999, 2009), N6voa
(1992, 2003, 2009), Ludke (2001, 2006), André (2006), Gatti (2010, 2019), Zeichner (2008),
Tardif (2006), para discutir a formacdo de professores e o desenvolvimento profissional
docente; e pesquisadores que investigam a educacdo estatistica: Lopes (1998, 2004, 20009,
2010), Silva, Cazorla, Kataoka (2010), Batanero (2001), Campos (2007), Campos,
Woderwotzki, Jacobini (2011). Foram realizados cinco encontros formativos de trés horas em
média, no primeiro e segundo semestres de 2019, no &mbito da escola José Geraldo Guimaraes,
da rede municipal de ensino de Uberaba-MG. Participaram 21 professoras do Ensino
Fundamental 1. O pesquisador foi o responsavel pela organizacdo da atividade formativa,
contando, na elaboracéo e execucdo, com a colaboracdo dos participantes. Foi gravada em audio
e video. O corpus de analise inclui os dados do questionério inicial, os dialogos, as discussées
e as producges dos sujeitos envolvidos, cuja anélise se pautou nos fundamentos dos “Nucleos
de Significagdo”, propostos por Aguiar e Ozella (2006, 2013). Em relacdo ao perfil, pode-se
afirmar que o grupo pesquisado é formado por mulheres, que ndo jovens; metade ndo tem curso
de Pedagogia; tem menos de 5 anos na docéncia no Ensino Fundamental na escola pesquisada;
a metade € de contratadas, 0 que aponta para a rotatividade de docentes e suas consequéncias
no desenvolvimento profissional docente. As necessidades formativas situam-se no campo do
conhecimento especifico (dificuldades de leitura e interpretacdo de gréficos, identificagdo da
escala; falta de dominio de noc¢des relacionadas ao estudo de probabilidades, como acaso,
espaco amostral, evento aleatorio, tipos de eventos e calculo de probabilidades) e no campo
pedagdgico. Dois nuacleos de significacdo foram identificados: 1)A formacéo continuada é
reconhecida e reivindicada para melhorar as praticas pedagogicas e o desenvolvimento
profissional docente; 2)Héa a necessidade de aprimorar conhecimentos da Unidade Tematica -
Probabilidade e Estatistica, conforme sugerida na BNCC.

Palavras-chave: Probabilidade e Estatistica. Formagdo continuada de professores. Anos
iniciais do Ensino Fundamental.



ABSTRACT

BUENCIO, José Renato. Probabilidade e estatistica no Ensino Fundamental 1:
necessidades formativas dos professores e uma proposta de formacao. 2020. 150f.

Disserta¢ao (Mestrado Académico em Educagdo) — Programa de Pés-graduacdo em Educagao.
Universidade de Uberaba, Uberaba.

In the context of the importance of the teaching of Probability and Statistics in mathematics in
the initial years of Elementary School 1, based on the National Curriculum Parameters - PCN
(1988), and now, in the National Common Curriculum Base - BNCC (2017), teacher training
Is necessary, both initial and continued. The research that is include in the Line "Professional
Development, Teaching Work and Teaching-Learning Process™ and in the project "Teacher
Professional Development: conceptions, practices, and articulations”, aims to develop a process
of continuing education of elementary school teachers of a municipal school of Uberaba/MG,
based on the formative needs in relation to the Probability and Statistics thematic unit. Being
an investigation of qualitative approach, with bibliographic, documentary and field research,
developing a formative process of these teachers, from a collaborative research perspective.
The theoretical foundation brings Marcelo Garcia (1999, 2009), N6voa (1992, 2003, 2009),
Lidke (2001, 2006), André (2006), Gatti (2010, 2019), Zeichner (2008), Tardif (2006), to
discuss teacher training and teacher professional development; and researchers investigating
statistical education: Lopes (1998, 2004, 2009, 2010), Silva, Cazorla, Kataoka (2010), Batanero
(2001), Campos (2007), Campos, Woderwotzki, Jacobini (2011). The researcher was
responsible for the organization of the formative activity, counting, in the elaboration and
execution, with the collaboration of the participants. It was recorded in audio and video. The
corpus of analysis includes the datas from the initial questionnaire, the dialogues, discussions
and productions of the subjects involved, whose analysis was based on the foundations of the
"Meaning Core", proposed by Aguiar and Ozella (2006, 2013). In relation to the profile, it can
be affirmed that the group surveyed is composed of women, who are not young; half have no
pedagogy course; have less than 5 years in elementary school teaching in the researched school;
half are contracted, which points to the turnover of teachers, and its consequences for the
professional development of teachers. The formative needs are located in the field of specific
knowledge (difficulties of reading and interpretation of graphs, identification of the scale; lack
of mastery of domain of meanings related to the study of probabilities, such as chance, sample
space, random event, types of events and calculation of probabilities) and in the pedagogical
field. Two meaning core were identified: 1) Continuing education is recognized and claimed
to improve pedagogical practices and teacher professional development; 2) There is a need to
improve knowledge of the Thematic Unit - Probability and Statistics, as suggested in the BNCC.

Keywords: Probability and Statistics. Continuing teacher training. Early years of elementary
school.
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1 INTRODUCAO

A Estatistica tem papel fundamental como ferramenta de informacao e comunicagao no
mundo atual e tem-se constituido como desafio para a maioria dos alunos que estdo nas
unidades escolares brasileiras, como também para os professores desde as séries iniciais do
Ensino Fundamental até o Ensino Superior.

Alinguagem grafica estd presente todos os dias na vida dos alunos, seja na TV, no jornal,
revistas, com isso o aprendizado da estatistica se torna um instrumento de inserc¢ao social. Outro
fato importante diz respeito ao prazer que os alunos sentem, quando s3o motivados nas
atividades de estudo a compreender os conceitos, defini¢des e até fazer as generalizagcdes com
suporte da estatistica e, com isto, o docente consegue promover com mais eficiéncia a
apropriacao do conhecimento.

Os contetidos relacionados a “literacia estatistica” comegaram a ter uma presenga maior
no Ensino Fundamental, a partir dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1998) e de
forma mais forte na Base Nacional Comum Curricular do Ensino Fundamental —- BNCC (2017).
Probabilidade e Estatistica ¢ um dos quatro eixos tematicos da Matematica no Ensino
Fundamental, nesse documento.

Como professor da educacdo bdsica hd mais de 15 anos, venho observando a
importancia do estudo de estatistica e as dificuldades que os alunos possuem, seja na analise e
interpretacdo de tabelas e graficos em jornais e revistas, como na resolu¢do de questdes do
ENEM, passando pelos estudos de variabilidade, probabilidade e combinatoria. Essas
dificuldades nos levam a pensar sobre quais sdo os conhecimentos que os profissionais da

educagdo devem ter para o desenvolvimento da “literacia estatistica”.

A Literacia estatistica refere-se ao estudo de argumentos que usam a estatistica
como referéncia, ou seja, a habilidade de argumentar usando corretamente a
terminologia estatistica (...) inclui também habilidades basicas e importantes
que podem ser usadas no entendimento de informagdes estatisticas. Essas
habilidades incluem as capacidades de organizar dados, construir e apresentar
tabelas e trabalhar com diferentes representacdes dos dados (...) também inclui
um entendimento de conceitos, vocabulario e simbolos e, além disso, um
entendimento de probabilidade como medida de incerteza. (CAMPOS;
WODEWOTZKI; JACOBINI, 2011, p. 23).

O desenvolvimento da literacia estatistica na formacdo inicial e continuada dos

profissionais da educagdo basica se faz fundamental. A existéncia de um pensamento estatistico,
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que deve ser desenvolvido desde as séries iniciais, traz a necessidade de que os professores que
atuam nesse nivel tenham uma formacgdo que lhes permita organizar o ensino de modo a
oportunizar esse desenvolvimento.

A Base Nacional Comum Curricular — BNCC propde que se deve promover, nos anos
iniciais, a compreensdo de que nem todos os fendmenos sdo deterministicos e que o trabalho
com probabilidade deve estar centrado no desenvolvimento da nogdo de aleatoriedade. Os
alunos devem ser conduzidos a compreender que hd eventos certos, impossiveis e provaveis,
visto que ¢ muito comum que as pessoas julguem impossiveis, eventos que nunca viram
acontecer.

Assim, pesquisar a situagdo atual do ensino dessa area pode possibilitar uma discussao
ampla sobre o como esse ensino tem ocorrido e subsidiar acdes que conduzam a uma
aprendizagem efetiva dos conceitos e procedimentos a ela relacionados. De modo particular,
sobre o como os professores das séries iniciais podem trabalhar e conduzir os alunos no
desenvolvimento de habilidades ligadas a esta area num processo de construgdo dos
conhecimentos, tais como: ler, escrever, tabular, interpretar tabelas e graficos, calcular médias
de modo a possibilitar a participagdo ativa e critica em um mundo de informagdes rapidas, cada
vez mais informatizadas, globalizadas e competitivas.

Nesse sentido, a postura do docente € essencial € impde constante didlogo ndo somente
com a matematica, como também com outras areas do conhecimento, envolvendo diferentes
praticas docentes, inclusive o uso das tecnologias digitais, o uso de computadores, tablets,
calculadoras, celulares, aplicativos, entre outros.

A fundamentacdo tedrica terd como suporte a Teoria Historico Cultural-THC, na qual o
papel da educagdo ¢ garantir o processo de humanizagdo do homem, pela apropriacao dos
elementos culturalmente estruturados. Essa apropriagdo se da pela mediagdo, de instrumentos
e signos, dentre eles, a linguagem (instrumento simbdlico basico de todos os grupos humanos)
e dos objetos (instrumentos concretos). Vygotski chama de internalizagdo a essa reconstrugao
interna de uma operacao externa, na qual o professor ¢ o mediador da relagao da crianga com o
mundo.

Para desenvolvimento humano, a bagagem que a crianga traz consigo ao nascer, apesar
de ser essencial, ndo basta. O desenvolvimento das operagdes ao longo de uma agdo e sua
dependéncia de uma outra agao correspondente sao fendmenos subjetivos da consciéncia, para

a crianca realizar a representacdo de mundo por processos concretos.
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Para tal, os pressupostos da THC e das teorias que dela derivam podem ser pertinentes
como possibilidades para o modo como a escola organiza o espago educativo. Uma das
proposi¢oes que se defende nesta pesquisa refere-se a constitui¢ao humana do homem, como
um ser social, produto da vida em sociedade e da apropriacao da cultura, € ao mesmo tempo,
produtor do mundo cultural pelo processo de objetivacao. Pois, para Vygotsky e Luria (1996,
p. 95), durante o processo de evolugdo da humanidade tanto as relagdes externas entre os
homens, como destes para com a natureza e a sua propria natureza sofreram e sofrem mudancas
e desenvolvimento.

Galperin (2001) buscou respostas sobre como sdo assimiladas as experiéncias sociais
externas pelos individuos, ou seja, como ¢ realizado o transito da agdo, que, de inicio, ¢ objetiva,
para a acdo mental — isto € do interpsiquico para o intrapsiquico. Na atividade do sujeito, quais
s30 as agdes € como sao processadas na internalizagdo de conceitos. Mesmo sem intencionar
construir uma teoria didatica, Galperin (2001) direcionou suas pesquisas para a formagao de
conhecimentos escolares, pautando-se na formagdo das representacdes ou imagens mentais e
dos conceitos. Essas investigacdes em torno da assimilacdo de diversos conceitos € em
diferentes niveis de ensino apontaram trés resultados: (i) a assimilacdo do conceito ndo ¢ de
forma imediata e, sim processual, por partes, sendo o seu ritmo diferenciado por aluno; (i1)
durante muito tempo, os conceitos cientificos se combinam com os nao-cientificos e os alteram
e (1i1) o processo de generalizagdo do conceito ocorre, também, de forma progressiva.

Enfim, o ser humano se constitui na atividade, a partir de necessidades, que ndo sdo
naturalmente criadas, sdo culturais, sdo de sobrevivéncia, fome, vestimenta, reproduzindo agdes
humanas, sempre mediadas por signos e adultos mais experientes, por meio da linguagem
escrita e verbal.

Paralelamente aos pressupostos que se referem aos objetivos da educagdo, ao papel da
escola, no que diz respeito a formagdo de professores, nos ultimos anos, hd um excesso de
informacao e pobreza de praticas, segundo Novoa (2009). Para ele, existem trés medidas que
podem superar os dilemas atuais: 1) E preciso passar a formago de professores para dentro da
profissdo. Shulman (1986) escreve que viu uma instituicdo refletir coletivamente sobre o seu
trabalho, mobilizando conhecimentos e afirma que esse modelo constitui além do importante
processo pedagogico, um exemplo de responsabilidade ¢ de compromisso. 2) E preciso
promover novos modelos de organizagao da profissao. Segundo Novoa (2009), € através dos
movimentos pedagdgicos ou das comunidades de pratica que se refor¢a um sentimento de

pertenca e de identidade profissional, essencial para apropriacdo de mudanga e transformagao
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em praticas concretas de intervengdo. 3) E preciso reforcar a dimensdo pessoal e a presenca
publica dos professores. De acordo com o autor, nas sociedades contemporaneas, a forca de
uma profissao define-se, em grande parte, pela sua capacidade de comunicagdo com o publico,
respondendo aos dilemas pessoais, sociais e culturais.

Pesquisas atuais sobre a educagdo e relatos de professores experientes constituem
elementos importantes a serem considerados para a discussdo de: propostas pedagdgicas, de
avangos tecnologicos e do papel da escola na formacao do educando. Nesse sentido, Marcelo
Garcia (2005) pondera, ainda, sobre outros aspectos relacionados com o desenvolvimento do
professor e tenta superar a concepcao individualista de praticas habituais de formagao docente
sugerindo voltar-se para o contexto escolar, considerando a escola “como a unidade basica para
mudar e melhorar o ensino”, unidade basica de mudanca ¢ formacao do professor. Conhecer o
aluno para despertar nele o interesse pelo conhecimento, experimentando, problematizando e
sistematizando conceitos e situacdes. Deve-se repensar nas instituicdes responsaveis pela
formagao de professores quanto a necessidade de assumir junto a outras instancias educativas,
o planejamento e o desenvolvimento de programas de iniciacdo a pratica docente e indicar
alternativas para solucionar a situagdo, oferecendo aos professores principiantes servigos de
apoio e recursos dentro das escolas (MARCELO GARCIA, 1992, p. 66). Ainda que essas
consideragdes tenham sido feitas hd quase 30 anos ainda permanecem atuais.

O papel do professor € de constante flexibilidade, adaptando-se a situagdes ndo previstas
como: grande niimero de alunos em sala, falta de pré-requisitos, adaptacao e inser¢ao das novas
tecnologias que, segundo Marcelo Garcia (2001), registram mudangas com consequentes
impactos na docéncia.

E preciso langar mio ao desafio: elaborar a proposta de ensino, executa-la, criando
estratégias diversificadas, interagindo e assimilando, construindo conhecimentos cientificos,
abstraindo e generalizando e o ciclo ndo termina, ou melhor, ¢ um processo continuo no
recomec¢o de uma atividade.

Entdo, nesse contexto, de énfase na unidade tematica Probabilidade e Estatistica na
BNCC, assim como nas avaliagdes sistémicas em larga escala, podemos levantar alguns
questionamentos: Os professores trabalham esses conteudos nos anos iniciais do Ensino
Fundamental? Se sim, como sao eles trabalhados? Quais sao as suas dificuldades? Quais sao as
necessidades formativas dos professores em relagdo a essa unidade tematica? Quais sdo as
atividades de estudo de estatistica presentes nos livros adotados na rede municipal de ensino?

Quais s3o os conhecimentos de estatistica previstos na BNCC? Esses questionamentos nesta
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pesquisa podem ser sintetizados na seguinte questdo norteadora: Quais sdo e quais poderiam
ser as praticas pedagogicas dos professores das séries iniciais do Ensino Fundamental, para
desenvolver o pensamento estatistico e probabilistico?

Assim, a investigagdao que propomos, insere-se no projeto intitulado “Desenvolvimento
Profissional Docente: concepgdes, praticas, e articulagdes”, coordenado pela Prof. Dra.
Marilene Ribeiro Resende. Tem como objetivo geral, desenvolver um processo de formagao
continuada de professores do Ensino Fundamental 1 de uma escola municipal de Uberaba/MG,
a partir das necessidades formativas em relagdo a unidade tematica Probabilidade e Estatistica.
Visando alcancar esse objetivo, estabelecemos os seguintes objetivos especificos:

1) Caracterizar a educagdo estatistica, a partir da literatura disponivel: livros, artigos,
teses e dissertacgoes;

2) Fazer um levantamento de conhecimentos e habilidades da unidade tematica
Probabilidade e Estatistica na BNCC e no livro didatico adotado pela escola pesquisada.

3) Identificar quais sdo as dificuldades encontradas pelos professores em relagdo a
unidade tematica Probabilidade e Estatistica.

4) Propor uma formacao continuada com/para os professores da escola selecionada em
relacdo a conceitos da unidade tematica Probabilidade e Estatistica.

5) Analisar as praticas pedagogicas de professores que ensinam Matematica no Ensino
Fundamental 1 de uma escola municipal de Uberaba, ao organizarem o ensino da unidade
tematica Probabilidade e Estatistica, durante a realizagao do processo.

6) Avaliar a formacao continuada a partir dos objetivos propostos.

A essa Introducdo, na qual situamos a problematica nos documentos legais, na
necessidade de formagdo de professores para abordar a unidade temaética “Probabilidade e
Estatistica” nos anos iniciais do Ensino Fundamental, dado que foram introduzidos conceitos
que ndo eram tratados neste nivel de ensino e apresentamos a questao de pesquisa e os objetivos,
seguem-se mais cinco segoes.

Na segunda secdo, intitulada “Metodologia, abordagem e procedimentos
metodoldgicos”, apresentamos o0s pressupostos teodrico-metodologicos, fazendo a
caracterizacdo da pesquisa colaborativa, dos procedimentos e instrumentos de pesquisa
utilizados.

Em “Formacao continuada de professores e desenvolvimento profissional docente”,
apresentamos a importancia da formag¢ao continuada dos professores, de modo particular neste

estudo, do Ensino Fundamental 1, abordamos as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
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Formagdo de Professores da Educagdo Bésica de 2015, ja em processo de reformulacdo, e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formac¢ao de Pedagogos, de 2006, e, finalizando,
apresentamos desafios que estao sendo apresentados para a formagao de professores para esse
nivel de ensino.

Na quarta secdo, “Educagdo Estatistica: alguns aspectos e o estado do conhecimento”,
situamos conceitual e historicamente a Educagdo Estatistica e apresentamos o estado do
conhecimento, trazendo pesquisas realizadas sobre o tema, focando o ensino de estatistica na
educacao basica proposto nos PCN e na BNCC e a formacao de professores para tal.

Na quinta secdo, “O perfil, as necessidades formativas, as atividades de formagdo ¢ os
nucleos de significacdo”, apresentamos a analise dos encontros que tinham por objetivos:
conhecer os participantes; levantar as necessidades formativas de diferentes formas; propor
atividades de forma colaborativa, de executa-las e de socializa-las, buscando identificar os
nucleos de significagdo para o processo formativo desenvolvido.

Encerrando as “Consideragdes finais” da pesquisa.

Com esse trabalho, esperamos ter contribuido diretamente com a formagdo e o
desenvolvimento profissional das participantes, ampliando seus conhecimentos sobre a unidade
tematica Probabilidade e Estatistica, proposta na BNCC, além de apresentar uma alternativa de

formagao que tenha os sujeitos como protagonistas.
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2. METODOLOGIA: ABORDAGEM E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os pressupostos, a organizagdo e a sistematiza¢ao do processo investigativo € o que
garante a cientificidade do que esta sendo produzido. Assim, nesta se¢do, apresentamos o tipo
de abordagem da pesquisa, os procedimentos metodoldgicos e a trajetoria de pesquisa, que sao

elementos imprescindiveis a um trabalho cientifico.

2.1 — A abordagem: uma pesquisa qualitativa

A pesquisa qualitativa ¢ uma atividade sistematica orientada a compreensao em
profundidade de fendmenos educativos e sociais, a transformagdo de praticas e cendrios
socioeducativos, a tomada de decisOes e também ao descobrimento e desenvolvimento de um
corpo organizado de conhecimentos (ESTEBAN, 2010, p.127).

Na pesquisa qualitativa, o pesquisador vai a campo, buscando analisar um objeto numa
visdo integrada (interdisciplinar). Sdo coletados dados de varios tipos e analisados para que se
entenda a dindmica do fenomeno. Partindo de questdes amplas que vao se aclarando no decorrer
da investigacdo, o estudo qualitativo pode, no entanto, ser conduzido através de diferentes
caminhos.

Neste tipo de abordagem, o pesquisador tem a possibilidade de estabelecer discussoes
e inferéncias durante o curso da investigagcdo. As hipoteses sdo formuladas na tentativa de
compreender as mediagdes e correlagdes entre os multiplos objetos de reflexdo e analise. Assim,
as hipdteses deixam de ter um papel comprobatorio para servir de referéncia no confronto com
a realidade estudada.

Minayo (2000; 2012) diz que a pesquisa qualitativa responde a questdes particulares,
enfoca um nivel de realidade que nao pode ser quantificado e trabalha com um universo de
multiplos significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes. Defende que qualquer
investigacdo social deveria contemplar uma caracteristica basica de seu objeto, que € o aspecto
qualitativo. Minayo (2000) destaca que ¢ comum usar o termo "pressupostos" para falar de
parametros basicos que permitem encaminhar a investigagao empirica qualitativa.

A metodologia empregada nesta pesquisa, tanto na elaboragdo de atividades formativas
colaborativas, quanto na execu¢do, como na analise dos dados, apresenta, ainda, similaridades
com as caracteristicas apontadas por Bogdan e Biklen (1994) para uma pesquisa qualitativa, ou

seja: ter o investigador como instrumento principal na obtengao dos dados; ser descritiva; focar
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mais os processos do que os resultados ou produtos; desenvolver uma analise indutiva, e atribuir
significado aos dados.

O pesquisador neste tipo de pesquisa ¢:

[...]Jum ser social, faz parte da investigagdo e leva para ela tudo aquilo que o
constitui como um ser concreto em dialogo com o mundo em que vive. Suas
analises interpretativas sdo feitas a partir do lugar sdcio-histoérico no qual se
situa ¢ dependem das relagdes intersubjetivas que estabelece com os seus
sujeitos. E nesse sentido que se pode dizer que o pesquisador ¢ um dos
principais instrumentos da pesquisa, porque se insere nela e a analise que faz
depende de sua situacdo pessoal-social (FREITAS, 2002, p. 29)

No caso desta pesquisa, o pesquisador integra o grupo com sua subjetividade, suas
concepgoes, suas crengas, pois se trata de uma pesquisa colaborativa.

Na pesquisa qualitativa, o foco da investigagdo nao sao os resultados, mas o que se quer
obter ¢ “a compreensdo dos comportamentos a partir da perspectiva dos sujeitos da
investigacdo” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.16). Esses s3o sujeitos situados num dado
momento histérico, num dado espaco, marcados por uma cultura, que ao se transformarem,
transformam também o meio social no qual estdo inseridos. Assim, como também o € o
pesquisador que também aprende e se transforma. (FREITAS, 2002).

Especificando, nesta pesquisa, que busca trabalhar com professoras do Ensino
Fundamental I, analisando as suas necessidades formativas, envolvendo-as em atividades
colaborativas, ¢, exatamente, a compreensdo dos significados e sentidos atribuidos pelos
participantes aos temas trabalhados, o que nos interessa. Dialogamos com essas professoras, a
partir das atividades que foram desenvolvidas.

Para Bogdan e Biklen (1994), o pesquisador para buscar compreender a questdo
formulada, necessita, inicialmente, de uma aproximag¢do, ou melhor, uma imersdo no campo
para familiarizar-se com a situacdo ou com os sujeitos a serem pesquisados. Procura, dessa
maneira, trabalhar com dados qualitativos que envolvem a descricdo pormenorizada das
pessoas, locais e fatos envolvidos. A partir dai, ligadas a questao norteadora, vao surgindo outras
questdes que levardo a uma compreensdo da situacdo estudada. No caso especifico dessa
pesquisa, como o pesquisador ndo é professor na escola onde a pesquisa foi realizada, a
familiarizagdo com os sujeitos ocorreu durante as atividades formativas.

Para Freitas (2002), a observacdo nao se deve limitar a pura descricio de fatos
singulares, o seu verdadeiro objetivo ¢ compreender como uma coisa ou acontecimento se

relaciona com outras coisas e acontecimentos. Trata-se, pois, de focalizar um acontecimento
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nas suas mais essenciais e provaveis relacdes. Quanto mais relevante ¢ a relagdo que se
consegue filtrar de uma descricdo, a possibilidade de se aproximar da esséncia do objeto, ¢
maior, mediante uma compreensao das suas qualidades e das categorias de analises
estabelecidas na pesquisa.

Esta pesquisa pode ser caracterizada como de natureza qualitativa, pois tem as
caracteristicas descritas anteriormente, principalmente, considerando a formag¢ao do professor
em seu contexto, partindo, assim, de uma situagao a ser pesquisada, realizando uma intervengao

pedagdgica junto aos participantes.

2.2 - Os procedimentos metodolégicos

Definido o tipo de abordagem, passamos a pensar sobre os procedimentos de pesquisa.
Do ponto de vista dos objetivos, podemos dizer que se trata de pesquisa descritiva, pois visa
descrever as caracteristicas de um grupo de professores de uma escola publica da rede municipal
de ensino dos anos iniciais do Ensino Fundamental 1, as suas necessidades formativas com
relagdo ao tema proposto — Probabilidade e Estatistica neste nivel de ensino. Além disso,
apreender as significagdes atribuidas aos conceitos trabalhados num processo formativo, assim
COmo ao proprio processo.

Do ponto de vista dos procedimentos, utilizamos a pesquisa bibliografica, a

documental e a de campo.

2.2.1 - Pesquisa bibliografica e documental

No primeiro momento, utilizamos a pesquisa bibliografica que ¢ desenvolvida com base
em material ja elaborado, constituido principalmente de livros, artigos cientificos, teses e
dissertacdes. Embora em quase todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa
natureza, ha pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas (GIL,
2002, p. 44), o que ndo € o caso desta pesquisa.

Sendo assim, buscamos em livros, artigos cientificos, dissertagdes e teses aquilo que
encontramos sobre nosso objeto de estudo, justificando pela importancia de se conhecer e
analisar o que ja foi escrito sobre determinado tema, para que a partir de entdo, pudéssemos
aprofundar e definir com mais clareza e relevancia o objeto a ser investigado e os caminhos a

serem seguidos. A pesquisa bibliografica foi utilizada com a finalidade de aprofundar estudos
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em relagdo a formagao de professores, de modo especial, a formagao continuada, assim como
buscar referenciais sobre a educagdo estatistica, para fundamentar teoricamente e
metodologicamente a pesquisa realizada.

Para fundamentagdo teorica e discussdo acerca da tematica da pesquisa, utilizamos
diversos autores que pesquisam a formagdo de professores e o desenvolvimento profissional
docente, Marcelo Garcia (1999, 2009), Fiorentini (2008), N6voa (1992, 2003, 2009), Contreras
(2002), Ludke (2001, 2006), André (2006), Gatti (2010, 2019), Zeichner (2008), Tardif (2006),
Gomes (2015), Cunha (2013, 2015). Também, autores que investigam a educacao estatistica:
Lopes (1998, 2004, 2009, 2010), Silva, Cazorla, Kataoka (2010), Batanero (2001), Campos
(2007), Campos, Woderwotzki, Jacobini (2011), Ponte (2011), dentre outros. A pesquisa
bibliografica ndo se limitou a0 momento inicial, mas acompanhou todo a pesquisa, num
movimento de leituras, releituras e novas buscas.

Recorremos, ainda, a pesquisa documental, para um estudo dos documentos oficiais
que dispdem sobre politicas para a formagao de professores no Brasil, assim como, documentos
que tratam do ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no qual se insere
o ensino de Probabilidade e Estatistica, incluindo a leitura e analise dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (1988), Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional
(LDBEN 9.394/96) e a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017). A pesquisa
documental se justifica pela importancia de conhecermos o que estas normas trazem de
regulacdo, quais sdo as confluéncias, incoeréncias e limitagdes. Oliveira (2007, p. 69) afirma
que a pesquisa documental ¢ um tipo de “estudo direto em fontes cientificas, sem precisar

recorrer diretamente aos fatos/fendmenos da realidade empirica”.

2.2.2 - Pesquisa de campo — uma pesquisa colaborativa

O outro procedimento consistiu na pesquisa de campo, que se realizou por meio de
atividade formativa destinada aos participantes, um grupo de professores das séries iniciais do
Ensino Fundamental I de uma escola da rede de ensino municipal de Uberaba-MG, a Escola
Municipal José Geraldo Guimaraes, que oportunizou a realizagdo da pesquisa em seu espago.

Das escolas dessa rede, selecionamos a com o maior numero de turmas e,
consequentemente, com maior nimero de professores regentes de turma e também de alunos.
Convidamos todos as professoras do primeiro ao quinto ano, que estivessem atuando na

regéncia de turmas regulares, que ndo estivessem afastadas da sala por quaisquer motivos que
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fossem, que aceitassem participar voluntariamente da pesquisa e assinassem o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido, nas condi¢cdes de designado ou concursado.

A pesquisa qualitativa tem varias ramificacdes, cada qual visando a um objetivo
especifico, dentre elas, destacam-se a etnografia, a pesquisa-acao, o estudo de caso e a pesquisa
colaborativa.

A pesquisa colaborativa ¢ uma abordagem que vem apresentando resultados
significativos no tocante a formagao continuada de professores e ao ensino-aprendizagem. Na
busca por aprimorar os mecanismos de entrada do pesquisador no ambiente escolar, a pesquisa
colaborativa visa a articula¢do entre academia e escola no sentido de promover conhecimento,
auto - avaliag@o e constru¢do de novas praticas, por meio da acdo e da reflexdo (BORTONI-
RICARDO, 2011), que conduzam a produ¢do de metodologias proprias de trabalho, sustentadas
por escopo tedrico-metodologico adequado.

O pesquisador no ambiente escolar ndo estd apenas para observar, dizer o que esta ou
nao adequado, mas para discutir junto ao professor a realidade de seu trabalho, as dificuldades
encontradas e oferecer subsidios tedrico-metodoldgicos para implementacdo de novas praticas
pedagdgicas que dardo mais significado ao seu trabalho. Trata-se, portanto, de uma proposta de
pesquisa em que todo o processo € conduzido em coparticipagao entre professor e pesquisador,
visando sempre uma melhoria didatico-pedagogico dos professores e apropriacdo de
conhecimentos.

A pesquisa colaborativa no ambito escolar ¢ um trabalho coparticipativo de interagao
entre pesquisador externo e professor ou grupo de professores, num processo de estudo tedrico-
pratico que envolve constante questionamento e teorizagdo sobre as praticas e teorias que
norteiam o trabalho docente (BORTONI-RICARDO, 2011), no sentido de compreender a
realidade e construir novas a¢des que contribuam para melhor desenvolvimento do ensino e
para o desenvolvimento profissional docente. Dessa forma, toda a pesquisa é produzida com o
professor e ndo para ele, o que ¢ o grande diferencial. O pesquisador tem na realidade estudada
0 seu objeto de investigagdo, podendo construir conhecimento com base nesse contexto,
descrevendo, explicando e também intervindo nele. Além de Bortoni-Ricardo (2011), outros
autores, como Ibiapina (2008), defendem a pesquisa colaborativa, destacando a construg¢ao
coletiva do conhecimento e intervencdo sobre a realidade estudada como suas principais
caracteristicas.

Na visdo de Carr e Kemmis (1988), pesquisadores da Teoria Critica do Ensino, apud

Ibiapina (2008), na pesquisa-ac¢ao, existem trés modelos diferentes, que, por sua vez, originaram
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também distintas praticas por parte dos pesquisadores que investigam na acdo. Sdo elas: a
técnica, a pratica e a emancipatoria. Para eles, a pesquisa colaborativa ¢ um tipo de pesquisa-
acdo emancipadora que contempla a revalidagdo dos conhecimentos tedricos e técnicos por
meio da reflexividade critica.

Na pesquisa-acdo emancipatéria (pesquisa colaborativa), os professores nao sao apenas
sujeitos da investigagdo ou objetos de analise, mas sdo sujeitos ativos que produzem uma
histéria educativa e que produzem conhecimentos. (IBIAPINA, 2008).

Nesse modelo de pesquisa-acdo emancipatoria no qual estd inserida a pesquisa
colaborativa, a preocupagao dos pesquisadores € com a analise das praticas docentes, a partir
de intervengdes, que possam melhorar o trabalho do professor, ampliar e aprofundar os seus
conhecimentos, num ambiente de colaboragdo, de relacdo teoria-pratica. Esse processo &,
segundo Ibiapina (2008), desencadeado a partir de ciclos de reflexdo que problematizam as
praticas, buscando desestabilizar praticas de ensino que podem ser melhoradas, tendo o
professor como alguém que ¢ participe da pesquisa, colaborador do pesquisador ¢ dos pares
envolvidos na atividade.

O professor deixa de ser mero objeto, compartilhando com os pesquisadores a atividade
de transformar as praticas, portanto, as pesquisas deixam de investigar sobre o professor e
passam investigar com o professor, trabalhando na perspectiva de contribuir para que os
docentes se reconhegam como produtores de conhecimentos, da teoria e da pratica de ensinar,
transformando, assim, compreensdes € o proprio contexto do trabalho escolar.

Segundo Ibipiana, fundamentando-se em Kemmis (1987), numa pesquisa colaborativa
¢ necessario : planejamento com um projeto de pesquisa que organiza a investigagdo, fazendo
levantamentos iniciais, dando condigdes de colaboragdes entre os sujeitos; elaborar um
cronograma de trabalho com tempo suficiente para coleta e andlise e reflexdo sobre os dados;
ser tolerante com erros; planejar atividades formativas com tempo por um periodo maior;
envolver os participantes dando voz para compartilhar suas experiéncias, mostrando a eles os
resultados e sua importancia para as mudangas de praticas pedagdgicas, por fim rever sempre
0s objetivos da pesquisa.

Observa-se, entdo, a partir das sugestdes, que a pesquisa colaborativa tem como objetivo
melhorar ou modificar a compreensdo de determinada realidade e as condigdes materiais em
que ¢ realizado o trabalho.

Optar pela pesquisa colaborativa, numa linha emancipatoria, significa considerar a

pesquisa como instancia ndo somente de intervencdo e formagdo, mas também como
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procedimento de constru¢do de saberes cientificos, tendo a reflexdo como elemento
direcionador. Portanto, ¢ uma atividade complexa, que tem dupla fun¢do, como afirma Ibiapina

(2008, p. 35)

Compreendo que o processo colaborativo ¢ mais complexo do que
aparentemente se supoe justamente pela dupla funcao que ele tem de formacao
e de produc¢ao de conhecimentos. Assim, como a atividade colaborativa tem o
objetivo de satisfazer as necessidades de formagdo dos professores e as
necessidades investigativas do pesquisador, ndo se menospreza as exigéncias
formais da academia, no que se refere ao processo de construcdo de
conhecimentos, tampouco o ponto de vista do professor, no que se refere a
reflexdo e compreensao da pratica docente.

A qualidade da colaboragao depende das trocas de experiéncias entre os participantes,
de modo que, se a relagdo entre eles for de didlogo, os resultados serdo melhores.

Ao trazer os docentes para este tipo de pesquisa € de suma importancia mostrar a eles a
valorizagdo de sua pratica profissional, proporcionando-lhes condi¢des de reflexdes sobre
aspectos que vivenciam na forma de ensinar, na analise de conteudo do livro didatico, das
formas de avaliar e de fazer inferéncias sobre os resultados.

Quando o pesquisador solicita a colaboragdo dos docentes para investigar certo objeto
de pesquisa, emprega dispositivos para a construcao de dados que privilegiam também o campo
da formagao, ja que o processo de pesquisa prevé que os docentes reflitam sobre certos aspectos
de sua pratica. A pesquisa colaborativa reconcilia duas dimensdes da pesquisa em educagdo, a
construgdo de saberes e a formagdo continua de professores, conforme ja afirmamos
anteriormente.

Entendemos que este tipo de pesquisa muito importante pois € construido acerca de um
problema proposto aos participantes e desenvolvida por eles, durante as atividades formativas,
proporcionando o desenvolvimento profissional dos professores.

No campo da educacdo matematica, essa perspectiva vem sendo utilizada por

2 desde o inicio deste século, visando ao

pesquisadores nacionais’ e internacionais
desenvolvimento profissional docente. Essas comunidades investigativas, segundo Fiorentini e
Crecci (2013), constituem espacos de aprendizagem e de pratica, com base na reflexdo.

Entretanto, para que sejam consideradas comunidades de pratica investigativa ha que ser um

1 Podemos citar o professor Dario Fiorentini e outros pesquisadores, com o “Grupo de Sabado”, na UNICAMP,
uma comunidade investigativa, constituida por académicos, professores da universidade e professores da
educacdo basica.

2 Jodo Pedro da Ponte, que tem liderado pesquisas de investigagdo colaborativa, em Portugal, no campo da
educacdo matematica.
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processo sistematico, metoddico, envolvendo as diversas fases de uma pesquisa, desde a
delimitagdo do tema, a definicdo de objetivos, até a coleta, registro e tratamento das
informacgdes.

O termo “colaboragdo” tem varios significados e sentidos. Pode ser ajudar, contribuir,
auxiliar, cooperar, dentre outros. Pesquisadores que trabalham com essa perspectiva de pesquisa
tém feito distingdo entre ‘“colaboracdo” e ‘“cooperagdao”. (IBIAPINA, 2008; PONTE;
SERRAZINA, 2003). Para eles, a colaboragao tem um nivel de envolvimento ¢ de autonomia

dos participes diferente do que ocorre na cooperagao.

Na colabora¢do os diversos participantes trabalham em conjunto, numa base
de relativa igualdade e numa relagdo de ajuda mutua, procurando atingir
objetivos comuns. Na cooperagdo, as relagdes podem ser bastante desiguais e
até hierarquicas e os objetivos comuns podem ser difusos e totalmente
subordinados aos objetivos individuais apenas de alguns dos participantes.
(PONTE; SERRAZINA, 2003, p. 16)

No sentido apresentado pelos autores, na colaboragdo ha um maior grau de igualdade
entre os participantes, o que ndo significa que ndo haja uma lideranca e objetivos comuns e
também objetivos individuais — o pesquisador tem objetivos diferentes dos professores, um tem
como prioridade produzir conhecimentos, enquanto os outros t€ém, como prioridade, a pratica
pedagdgica. Na cooperagdo, as relagdes sdo desiguais e observa-se uma hierarquia. Porém,
esses autores afirmam que o sentido de colaboragdo vai se aprimorando.

Segundo Ibiapina (2008), a pesquisa colaborativa oportuniza aos professores € ao
pesquisador, a compreensao das condi¢des objetivas nas quais o trabalho docente ¢ exercido e
a articulacdao imediata entre teoria e pratica.

Partindo dos objetivos propostos para a pesquisa que realizamos, optamos por atividades
formativas colaborativas, pois queriamos provocar reflexdes e apropriagdo de conhecimentos
relacionados ao eixo temadtico, Probabilidade e Estatistica, que pudessem ampliar a
compreensao dos professores sobre os conceitos trabalhados no Ensino Fundamental 1, gerando
mudangas na pratica docente dos envolvidos, detectando necessidades e gerando interesse.
Porém, ¢ preciso considerar os limites de uma pesquisa para a elaboracdo de uma dissertacao
de mestrado, que tem um tempo determinado, o que, certamente, afeta o nivel de colaboragao

que se deseja estabelecer.

2.3-A analise dos dados — os nucleos de significacio
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A analise dos dados construidos na pesquisa de campo teve como base, a proposta
metodoldgica de andlise de material qualitativo, apresentada por Aguiar e Ozella (2006, 2013),
intitulada “Nucleos de Significagdo”. Essa proposta tem as suas origens na Teoria Historico-
Cultural e busca ser coerente com os pressupostos do Materialismo Historico-Dialético, tendo

como foco as formas de significagdo dos sujeitos.

Os nucleos de significagdo se configuram, portanto, como um procedimento
metodologico que pode contribuir para um significativo avango na qualidade
das explicagdes sobre o processo de constituicao de sentidos e significados. A
funcdo do pesquisador deve incidir, portanto, em ndo apenas descrever as
formas de significagdo do sujeito, mas, sobretudo, revelar as contradigdes que
as engendram. (AGUIAR; MACHADO; SOARES, 2015, p. 73)

Essa busca dos sentidos e significados e das contradi¢des neles presentes deve ser
articulada com o todo social, situado historicamente. Essa metodologia parte de uma concepgao
de homem que se constitui numa relagdo dialética com o social e com o histérico, na e pela
atividade. (AGUIAR; OZELLA, 2013).

Significado e sentido sdo categorias trazidas por Vigostski, ao discutir a relagdo entre
pensamento e linguagem. Embora cada uma dela tenha a sua especificidade, ha uma relacdo

dialética entre elas, de tal modo que uma nao existe sem a outra.

Os significados sdo, portanto, producdes historicas e sociais. Sdo eles que
permitem a comunicagdo, a socializagdo de nossas experiéncias. [...] Os
significados referem-se, assim, aos conteudos instituidos, mais fixos,
compartilhados, que sdo apropriados pelos sujeitos, configurados a partir de
suas proprias subjetividades. [...] Afirma-se, assim, que o sentido é muito mais
amplo que o significado, pois o primeiro constitui a articulacdo dos eventos
psicologicos que o sujeito produz ante uma realidade. Como diz Rey (2003),
o sentido subverte o significado, pois ele ndo se submete a uma logica racional
externa. O sentido refere-se a necessidades que, muitas vezes, ainda ndo se
realizaram, mas que mobilizam o sujeito [...]. (AGUIAR; OZELLA, 2013, p.
304)

Fica claro que tanto o significado quanto o sentido se transformam, porém, o significado
¢ mais fixo e ¢ compartilhado entre os sujeitos, enquanto os sentidos sao mais fluidos, porque
sao apropriados pelo sujeito, a partir de processos cognitivos, afetivos e bioldgicos, singulares.

Essa diferenciacao foi feita por Vigostki (2010, p. 465):

[...] o sentido de uma palavra ¢ a soma de todos os fatos psicologicos que ela
desperta em nossa consciéncia. Assim, o sentido é sempre uma formacao
dindmica, fluida, complexa, que tem varias zonas de estabilidade. O
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significado € apenas uma dessas zonas do sentido que a palavra adquire no
contexto de algum discurso e, ademais, uma zona mais estavel, uniforme
e exata. Como se sabe, em contextos diferentes a palavra muda facilmente de
sentido. O significado, ao contrario, ¢ um ponto imével e imutavel que
permanece estavel em todas as mudangas de sentido da palavra em diferentes
contextos. (Grifos nossos)

Portanto, a apreensao de significados e de sentidos pelo pesquisador ndo ¢ tarefa facil.
Nesta pesquisa, buscaremos caminhar na dire¢cdo desta apreensdo, mas conscientes da
complexidade desta tarefa.

Aguiar e Ozella (2006) propdem algumas etapas, que ndo sdo lineares, para uma analise
utilizando esta metodologia. O ponto de partida é o empirico. Nesta pesquisa, sdo as falas dos
participantes e do pesquisador e as suas producdes. As etapas sao:

1) Leitura flutuante do material;

2) Identificacdo das palavras com significado, chamadas de pré-indicadores;

3) Agrupamento desses pré-indicadores em indicadores;

4) Agrupamento dos indicadores em nucleos de significagdo;

2.4- A trajetoria metodologica

Apos a formulagdo do projeto de pesquisa com o objetivo de desenvolver um processo de
formagao continuada de professores do Ensino Fundamental 1 de uma escola municipal de
Uberaba/MG, a partir das suas necessidades formativas em relacdo a unidade temética
Probabilidade e Estatistica, foi escolhida a Escola Municipal Professor José Geraldo Guimaraes
e um contato inicial foi mantido com o diretor dessa escola. A autorizagdo, porém, deveria vir
da Secretaria Municipal de Educacao de Uberaba, sendo obtida, apds vérias idas do pesquisador
ao setor.

Com todos os documentos em maos, o protocolo de pesquisa foi encaminhado ao
Comité de Etica e Pesquisa — CEP/UNIUBE, tendo sido aprovado com o CAAE
12615419.6.0000.5145.

Ap6s a aprovagao pelo CEP, agendamos visita ao diretor da escola, para programar os
encontros, de acordo com a disponibilidade da escola e dos professores. Fomos bem recebidos
e o diretor fez questdo de ajudar da melhor maneira possivel dentro das suas possibilidades.
Para um melhor planejamento das atividades, ele nos enviou o cronograma das atividades de
formacao propostas pela Secretaria Municipal de Educagdo (SEMED), chamada de “Formacgao

Continuada em Servi¢o”, que sdo realizadas aos sabados, durante 3 horas, uma vez ao més.
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Ap6s o envio desse documento, organizamos 0s encontros concomitantes com as datas
previstas no cronograma da SEMED. Antes, porém, agendamos a apresentacdo do projeto no
dia 17 de maio de 2019, da qual participaram as professoras do Ensino Fundamental 1, as de
apoio e coordenadoras pedagdgicas. Apresentamos as justificativas, os objetivos da pesquisa,
destacando a importancia da formacao continuada para o desenvolvimento profissional docente.
Esclarecemos que a pesquisa seria colaborativa, e, por fim, apresentamos o cronograma das
atividades. Reafirmamos o apoio dado pela gestdao da escola e pedimos as professoras, que se
dispuseram a participar, que assinassem o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE). Neste momento, algumas professoras relataram que seria um prazer participar,
colaborando com o pesquisador, mas, também, aproveitando a oportunidade de sua formagao
profissional e de desenvolvimento da escola.

No primeiro encontro da pesquisa colaborativa foi aplicado um questionario (Apéndice
A) com o objetivo de fazer um diagndstico junto as professoras participantes. O tempo de
resposta foi em média entre 20 e 30 minutos. No primeiro bloco do questiondrio, as questdes
solicitadas referiam-se aos dados pessoais (idade, tempo de magistério, situagao profissional,
tempo de docéncia na escola), o que permitiria levantar alguns elementos do perfil profissional
das participantes. O segundo bloco tratava das praticas pedagogicas desenvolvidas por elas,
questionando sobre o planejamento, procedimentos didaticos e avaliacdo da aprendizagem. No
terceiro bloco, foi utilizada a técnica de associagdo livre de palavras. Essa técnica consiste na
escrita de palavras que vem a mente do sujeito, a partir de uma expressdo indutora. No caso
desta pesquisa, essa expressao era “Base Nacional Comum Curricular”, e foi solicitada a escrita
de trés palavras, assinalando, em seguida, a que considerava mais importante e justificando a
sua resposta.

A partir das informagdes do questionario, planejamos juntos os encontros, conforme se
pode ver no Quadro O1.

Quadro 01 — Planejamento dos encontros formativos

Encontro Data Tema discutido Objetivos Duragéo
Primeiro 28/06/19 Conhecimentos | Identificar 3h
basicos conhecimentos e
(interpretacdo de | necessidades
tabelas e formativas em
graficos). relacdo ao
previsto na
BNCC em relagao
a Probabilidade e
Estatistica.
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Segundo 10/08/19 BNCC e o livro | Analisar como ¢é 3h
didatico tratada a unidade
correlagdes tematica:
Probabilidade e
Estatistica na
BNCC e no livro
didatico adotado.
Terceiro 24/10/19 Objetos de Elaborar 3h
conhecimento ¢ | atividades que
habilidades do trabalhem os
eixo temadtico: objetos de
Probabilidade ¢ | conhecimento e
Estatistica: habilidades do
eixo tematico:
Probabilidade e
Estatistica de
cada ano do E.F.1
Quarto 07/11/19 Objetos de Socializar e 3h
conhecimento e | discutir as
habilidades do propostas de
eixo tematico: atividades criadas
Probabilidade ¢ | pelos grupos no
Estatistica: encontro anterior
Quinto 22/11/19 Objetos de Analisar e a 3h
conhecimento ¢ | avaliar as
habilidades do atividades
eixo tematico: desenvolvidas.
Probabilidade

Ouvir relatos de experiéncias dos participantes em relagdo as atividades propostas
durante os encontros, e, também, os resultados obtidos na aplicagdo de atividades com os
alunos, nos deixou motivados, porém nao podemos deixar de citar as dificuldades encontradas
neste percurso.

Uma primeira dificuldade foi a defini¢do do local de realizagdo da pesquisa.
Inicialmente, pensamos em realizd-la na Casa do Educador da Prefeitura Municipal de Uberaba.
Durante a reunido com a responsavel, foi nos dito que ndo conseguiriamos um ndmero
suficiente de professoras que pudessem participar, pois a maioria delas ja estava comprometida
com outras atividades, como oficinas e cursos. Foi sugerido, entdo, a escola José¢ Geraldo
Guimaraes por se tratar de uma escola com muitas turmas e, consequentemente, com muitos
professores.

Outro problema foi a altera¢do na programacao da formacgao continuada prevista, pela
SEMED. O primeiro encontro deveria acontecer no dia 07/06/19, porém, quando chegamos na
escola, 14 estava a equipe da SEMED, realizando outra atividade com as professoras

participantes da pesquisa. Apos um tempo de espera, fomos comunicados da impossibilidade
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de realizag@o do encontro naquele dia. Esse encontro foi reagendado para o dia 14/06, outra vez
fomos surpreendidos — surpresa chego na escola e houve uma falha de comunicacao, tendo sido
reagendado mais uma vez, para o dia 28/06.

Nesse dia mais um problema. Iniciamos a realizac¢ao das atividades, com a participacao
de muitas professoras, porém, ao final, houve a interrupgao por parte de outra pesquisadora para
fazer aplicagdo de questionario de sua pesquisa.

Nova dificuldade surge, quando, por motivos da realizagdo das provas do SAEB, as
professoras ja ndo mais teriam disponibilidade para os encontros aos sabados. A redefini¢do de
outro dia, trouxe atrasos para a realizagdo do trabalho.

Esses problemas mostram que pesquisas de campo nao sao de facil realizacdo, pois
envolvem fatores que fogem do controle do pesquisador.

Na proxima se¢do, iremos tratar da formagdo continuada de professores e de

desenvolvimento profissional docente, objeto desta pesquisa.
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3. FORMACAO CONTINUADA E DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL
DOCENTE

Nesse capitulo, apresentamos conceitos dos termos: formagdo, formagdo de
professores,; formagdo inicial; formag¢do continuada e desenvolvimento profissional docente. A
conceituacdo desses termos, assim como a discussdo com a literatura, mostrou aspectos

importantes para o didlogo com os dados empiricos.

3.1- O conceito de formacgao

A formacdo, segundo Marcelo Garcia (1999), inclui uma dimensdo pessoal de
desenvolvimento humano global no qual ¢ preciso levar em consideragdo alguns aspectos, ou
seja, ndo se pode separar as dimensdes pessoais das dimensdes profissionais.

Segundo Menze (1980), citado por Marcelo Garcia (1999), existem trés tendéncias a
respeito do conceito de formagdo: a primeira diz que € impossivel utilizar o conceito de
formag¢do como de linguagem técnica em educacdo, devido, a tradi¢do filosofica que lhe ¢
subjacente; a segunda identificada ¢ de utilizar o conceito de formacdo para identificar
conceitos multiplos como formagao do usuario, formacao dos pais, formacao sexual; a terceira
diz que a formacao ndo ¢ nem um conceito geral que englobe a educagdo e o ensino, nem tao
pouco subordinado a estes.

Zabalza (1987) afirma que a formagdo ¢ vista como um processo que possui um
componente pessoal, relacionado a valores, metas e finalidades. No entanto, ndo se deve pensar
que a formacao se realiza de forma individual e pessoal, mas por meio de trés segmentos: a
autoformagdo, em que o individuo participa de forma autonoma, a heteroformag¢do, momento
em que a formagao se desenvolve de fora para dentro e a interformacgdo, que ¢ a formacao entre

os professores, por meio das trocas de experiéncias.

3.2- A formacgao de professores e desenvolvimento profissional docente

A formagdo docente ¢ um tema que vem sendo debatido principalmente a partir da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao n°® 9394 de dezembro de 1996 - LDB. Para Marcelo Garcia
(1999), antes dos anos de 1990, a preocupagdo com a producdo cientifica sobre formacgao
docente incluia-se somente no campo da Didatica, ficando a cargo também da Pratica de Ensino

nos cursos de formagdo de professores.
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Com a LDB (BRASIL, 1996), no Brasil, o debate sobre formacao docente, enquanto um
processo continuo, vem se constituindo por meio do significado que cada professor confere a
atividade docente, seja em relagdo aos seus valores, ao seu modo de situar-se no mundo, seja
pela sua historia de vida, suas representagdes sociais ou seus saberes.

Nesse campo, o professor necessita entender o sentido que tem em sua vida o ser
professor. Acreditar que seu trabalho ¢ importante e precisa tomar como base o cendrio atual.

Sabe-se que a formagdao docente ¢ definida por processos de formagdo inicial ou
continuada, que possibilitam aos professores adquirir ou aperfeigoar seus conhecimentos,
habilidades e disposi¢des para exercer sua fungcdo. (MARCELO GARCIA, 2009). Com o
propodsito de romper com a tradicional justaposicdo entre formagdo inicial e formagao
continuada, tem sido usado o termo desenvolvimento profissional.

Para Marcelo Garcia (2009), 0 desenvolvimento profissional ¢ considerado um
processo a longo prazo, que ndo se integra a diferentes tipos de experiéncias, mas que
sistematicamente promove o crescimento enquanto profissionalizacdo, para atingir a qualidade
do ensino e, consequentemente a aprendizagem dos alunos.

Nesse sentido, a identidade profissional se tornaum elemento inseparavel do
desenvolvimento profissional e se relaciona aos varios fatores que a afetam, como: a escola, as
reformas educacionais, os contextos politicos, 0 compromisso pessoal e a disponibilidade para
aprender e ensinar, valorizando as crengas, os valores, o conhecimento sobre o mundo € os
conteudos que os professores lecionam (NOVOA, 1992).

Para Novoa (1992), as experiéncias passadas, assim como a vulnerabilidade profissional
precisa ser pensada, uma vez que a formagao docente nunca se concretiza, mas faz parte de um
aprendizado profissional permanente, implicando o envolvimento dos professores em
processos intencionais e planejados. E necessario abrir-se as mudangas, pois assim ha
possibilidades de alcangar uma pratica efetiva em sala de aula.

A formagao docente, nesse caso, esta associada, a primeira vista, ao conceito de
desenvolvimento profissional, entendido como: “[...] um processo individual e coletivo que
se faz também presente no local de trabalho do professor, ou seja, a escola. Isso contribui para
o desenvolvimento de competéncias profissionais, por meio de experiéncias tanto formais como
informais” (MARCELO GARCIA, 2009, p. 36).

Percebe-se, no contexto da formacao inicial, a necessidade da inclusdo de propostas
curriculares, mais articuladas com a realidade, pois hd poucos avancos em relagdo aos

conhecimentos tedrico-praticos. Por esse motivo, ¢ necessaria uma mudanca estrutural nas
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instituicdes em relacdo aos curriculos e aos conteudos formativos para que essa formagao
responda as demandas da educac¢ao atual. (CONTRERAS, 2002).

Ainda, segundo Contreras (2002), a 16gica do processo de desenvolvimento profissional
docente, permite considerar o imprevisivel e a incerteza, requisitos proprios da realidade da sala
de aula. Por isso, existe uma grande preocupag¢do em valorizar a pratica do professor ao se
considerar este profissional como mediador entre o conhecimento e o aluno, ou seja, o mediador
para a construcao do conhecimento.

Nessa perspectiva, nas ultimas décadas, muitos estudos apontam a necessidade da
formagao do professor pesquisador, pois a pesquisa se constitui numa possibilidade dada ao
docente ou ao futuro professor, para que tenha consciéncia da necessidade de melhorar sua
pratica, compreender as inter-relagdes existentes entre as condigdes educacionais e sociais do
momento vigente, para vencer o desafio de encontrar caminhos que leve a uma educagdo de
qualidade.

Para Gatti (2010,p.1375), “a formagdo docente ndo pode ser pensada apenas a partir das
ciéncias e seus diversos campos disciplinares”, mas ¢ importante considerar a fungdo social da
escolariza¢do, para “ensinar as novas geragdes o conhecimento acumulado, consolidando
valores e praticas coerentes com a vida civil de cada um”.

Para André (2006), trata-se de uma formagao que conduz o professor a pesquisa, ou seja,
formar o professor pesquisador, uma possibilidade que reflete o pensar na pratica para
redirecionar as atividades e assim alcangar uma aprendizagem que transforme o sujeito e a
realidade em que vive. Nesse caso, “a pesquisa torna o sujeito-professor em alguém capaz de
refletir sobre sua pratica profissional”, objetivando a busca de conhecimentos, habilidades,
atitudes e relagdes que o auxilie no aperfeicoamento do trabalho docente, participando
efetivamente do processo de emancipagio das pessoas. (ANDRE, 2006, p. 63).

Tal processo permite utilizar ferramentas que possibilitem ao docente uma leitura critica
de sua prética e a identificacdo de suas dificuldades. Nesse campo, o professor se sentird menos
dependente do poder sociopolitico e econdmico e mais livre para tomar suas proprias decisoes.

Diante disso, ¢ importante que o professor saiba diagnosticar, buscar fundamentacao
teorica, levantar hipoteses, além de entender sobre dados que o auxiliardo em seu trabalho, em
uma realidade que vive em constantes mudancas.

Segundo Liidke (2001), ¢ imprescindivel o preparo especifico para a pesquisa,
principalmente na formagao inicial, por isso, 0 contato com a pesquisa ndo deve ser apenas nos

cursos de pds-graduacdo stricto sensu, mas iniciar desde a licenciatura, para que os futuros
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professores tenham a oportunidade de aprender a fazer pesquisa, participando efetivamente das
propostas de formagao. “O professor pesquisador foi colocado em destaque como o profissional
que, tal como um artista, busca as melhores maneiras de atingir os alunos no processo de ensino
e aprendizagem” (LUDKE, 2001, p. 80). Para isso, precisa utilizar diferentes recursos
pedagdgicos e procurar solucdes mais adequadas a sua pratica. Nesse sentido, Liidke (2006)
ressalta sobre a importancia da pesquisa como um recurso dado ao professor para que este possa
questionar sobre sua pratica, o que o leva a uma profissionalidade autonoma e responsavel.

Zeichner (2008) nos chama a atengdo no sentido de entender que os desafios das
propostas de formagao, muitas vezes estdo na implantagdo desta formagao, principalmente em
relacdo a estrutura institucional, pois esta precisa favorecer o trabalho coletivo, utilizando uma
proposta curricular adequada, além de disposi¢do pessoal dos professores formadores ¢ a
existéncia de recursos materiais disponiveis.

Desse modo, destaca-se que, para realizar uma formacao so6lida, é necessario que, além
de um ambiente propicio para a investigagdo, se tenha a preocupacdo em estabelecer
procedimentos didaticos para que a proposta se efetive.

Nesse caso, Novoa (1992) vem colaborar ressaltando que a concepcdo de professor
pesquisador oferece boas condigdes para este sujeito assumir a realidade escolar como um
objeto de pesquisa, de reflexdo e de analise, constituindo-se num movimento que ird
instrumentalizar a pratica docente. Tal fato pode ser também um estimulo a implementagado de
novas modalidades de formagdo, especialmente quando se fala em desenvolvimento
profissional docente.

Entende-se com isso, a necessidade dos professores, atuantes e em formacao, terem
acesso a uma formagdo embasada na postura investigativa, de modo que possam contribuir com
as mudangas necessdrias do mundo contemporaneo, engajando-se em projetos para uma
sociedade mais justa e igualitéria.

Nessa perspectiva, defende-se um professor que seja autor de seu trabalho, por meio de
opgoes teoricas, metodoldgicas e politicas, propondo mudancas e estabelecendo a construgao
do conhecimento nas relagdes dialdgicas.

Concomitante a isso, os estudos de Elliott (1998) ressaltam que os professores das
escolas inovadoras sdo encorajados ao desenvolvimento de projetos como forma de agdo que
pressupde o inacabamento, necessitando de reflexdo e anélise continuas. Ele os convoca a serem

intelectuais criticos.
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Da mesma forma, o docente deve ser incentivado para a formagao em servigo, para isso
sd0 necessarias condigdes, que passam por diversos aspectos, inclusive a liderancga dos gestores
escolares. A formagao do professor pesquisador implica em oferecer condigdes para que este
profissional assuma sua realidade escolar, questionando-a, interrogando-a, buscando
compreendé-la para nela atuar de forma soliddria, responsavel e ética, num processo de
profissionaliza¢dao docente e instrumentalizagdo da pratica.

Sabe-se que, para atuar com alunos do Ensino Fundamental 1, s3o necessarios
conhecimentos especificos dos conteudos escolares, matematica, lingua portuguesa, ciéncias da
natureza e ciéncias humanas, como, também, conhecimentos pedagdgicos e conhecimentos
pedagogicos dos contetdos, incluindo as formas de tornar ensinaveis os contetidos escolares
neste nivel de ensino, que levem em consideragdo as caracteristicas das criangas. Esses
envolvem, inclusive, o ludico, como elemento de mediacao na construcao dos conceitos, na
socializacdo das criangas, na criacdo de necessidades que as mobilizem para as atividades de
aprendizagem. Pelo brincar, a crianca confere diferentes significados para os objetos, o que
auxilia no desenvolvimento cognitivo e amplia sua capacidade de aquisicdo do conhecimento.
Em pleno século XXI, faz necessario, ainda, o conhecimento tecnoldgico, pois as criancas estdo,
em grande parte, inseridas no mundo digital.

Sendo assim, € necessdrio investir na formagdo docente continuamente, pois isso
significa proporcionar a construcdo do pensar de forma curiosa, observadora, reflexiva e
analitica. Nesse caso, ha o entendimento de que o professor pesquisador ¢ aquele que investiga
os contetidos do campo disciplinar e da docéncia para desenvolver a capacidade de elaborar
questoes, de formular hipoteses, de selecionar e articular dados, de maneira que o aluno possa
construir seu conhecimento de maneira autdbnoma, com um pensamento reflexivo e

investigativo.

3.3 Formacao inicial de professores

Existem poucos estudos que focam diretamente da formagao inicial, portanto existe uma
dificuldade em conceitué-la com precisdo cientifica. Ao falarmos em formagao inicial significa
falarmos de curriculo, pensar no modelo de escola, de ensino e de professor que se pretende
formar. Para Marcelo Garcia (1999), faz-se necessario ter claro as metas e as finalidades dessa

formacdo, a descri¢do dos conhecimentos, culturais, cientificos, pedagogicos e experiéncias
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necessarios, assim como o imprescindivel desenvolvimento de atitudes nos professores em
formagao.

A formagao inicial do profissional docente ¢ de responsabilidade das Institui¢cdes de
Ensino Superior, nos cursos de licenciatura. No entanto, existem muitas diividas se os curriculos
desses cursos se preocupam por formar o futuro professor para a complexidade da pratica
profissional. Apesar de pregarem um discurso de ndo separacgao entre teoria e pratica, ¢ sabido
que esta ¢ insuficiente para a passagem do oficio de estudante para o oficio de professor
(GOMES, 2015).

Em 1994, em uma de suas palestras, Paulo Freire discutia sobre a necessidade de “lancar
as universidades brasileiras na responsabilidade de cuidar do magistério publico” (FREIRE,
1994). Ou seja, ¢ de responsabilidade primeira da institui¢do de ensino superior a formagao
solida do futuro professor. No entanto, acreditamos que essa responsabilidade ndo seja nica
das universidades.

Para Tardif (2006) a exclusividade da responsabilidade da formagdo inicial das
institui¢des de ensino superior, propde a ideia de que esta formacgao precisa admitir a qualidade
de um programa, com um tripé: o curriculo académico de formagao, o local de trabalho em que
atuara o professor e o sujeito adulto em formacgao.

Em relagdo a inser¢do do curriculo académico, entendemos que ele precisa articular
teoria e pratica, eliminando a distancia existente entre a universidade e a escola, percorrendo
um caminho para uma agdo de parceria, onde todos ensinam e também aprendem.

Quanto ao espago de trabalho, segundo nosso entendimento, faz-se necessario que os
estudantes convivam com professores utilizando desses espagos, valorizando as experiéncias
de carater formativo e os espacos de vivéncia coletiva. H4 também uma necessidade de
aumentar o conceito de espago de formagdo, incluindo eventos culturais, criando espacos que
deem visibilidade a produgdo dos estudantes e entender a formacgao inicial como a base para o
inicio da formag¢do, mas que nao termina nela.

A interagdo entre os professores académicos e os professores que estdo nas escolas
recebendo o futuro professor e dialogando sobre essa formacdo possibilitard uma reflexao
significativa dessa experiéncia e melhora qualitativamente a ac¢do formativa. Entre os
professores universitarios € os professores das escolas, seria muito importante uma relacao de
parceria, fazendo com que a formacao, inicial e continuada, aproximassem-se, estabelecendo

uma relacdo que vai além do estagio supervisionado obrigatorio. Assim, os professores da
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educacdo basica, gestdo, escola e sistemas se tornam corresponsaveis na formacao dos futuros
professores (CUNHA, 2015).
A partir da LDB/1996, a formagdo de professores para a educacao basica deve ocorrer

em cursos de nivel superior, como previsto no Art. 62 da referida Lei:

A formacdo de docentes para atuar na educagdo basica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e
institutos superiores de educagdo, admitida como formagdo minima para o
exercicio do magistério na educagdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal

(BRASIL, 1996).

Nos anos que se seguiram, muitos professores buscaram a sua formagdo em nivel
superior, valendo-se, inclusive, da modalidade de educacao a distancia. Os institutos superiores
de educacdo ndo se estabeleceram de fato, sendo a formacdo inicial uma prerrogativa das
institui¢des de nivel superior.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Licenciatura em Pedagogia,
Resolugdo n° 1, de 15 de maio de 2006 (BRASIL.MEC/CNE, 2006), atribuiram a esse curso a
formagdo para atuagdo na Educagdo Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, além de
formar o professor para atuar nos cursos normais de nivel médio, na educagdo de jovens e

adultos, dentre outras atribui¢des, conforme previsto no seu Art. 4°:

Art. 4° O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formagdo de
professores para exercer fungdes de magistério na Educagdo Infantil e nos
anos i1niciais do Ensino Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na
modalidade Normal, de Educac@o Profissional na area de servigos e apoio
escolar e em outras areas nas quais sejam previstos conhecimentos
pedagobgicos.

Paragrafo tunico. As atividades docentes também compreendem participagdo
na organizagdo e gestdo de sistemas e institui¢des de ensino, englobando:

I. planejamento, execugdo, coordenacdao, acompanhamento e avaliacdo de
tarefas proprias do setor da Educacao;

II. planejamento, execugdo, coordenagdo, acompanhamento ¢ avaliagdo de
projetos e experiéncias educativas ndo-escolares;

III. produ¢do e difusdo do conhecimento cientifico-tecnologico do campo
educacional, em contextos escolares e ndo-escolares. (BRASIL.MEC/CNE,

2006).

Todas essas atribuigdes para os cursos de licenciatura em Pedagogia, a dispersdo de
disciplinas que ele exige, tem trazido problemas para a formacao inicial dos professores para a

Educagao Infantil e anos iniciais do Ensino Fundamental, tornando-a incipiente.
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Gatti e Nunes, em pesquisa realizada em 2008, que analisou, por amostragem, a
estrutura curricular e as ementas de 71 cursos de Pedagogia do Pais, concluiram, em relagdo

aos “conhecimentos relativos a formagao profissional especifica”, que:

Suas ementas frequentemente expressam preocupagao com as justificativas,
com o porqué ensinar, o que pode contribuir para evitar que os conteudos se
transformem em meros receituarios. Entretanto, s6 de forma muito incipiente
registram o qué e como ensinar. Um grande numero de ementas emprega
frases genéricas que ndo permitem identificar contetido especificos. Ha
instituigdes que propdem o estudo dos contetidos de ensino associados as
metodologias, mas, ainda assim, de forma panoramica e pouco aprofundada.
(GATTI; BARRETO, 2010, p. 121)

Concordamos com Gatti nessa analise € constatamos isso em relacdo a formagao de
professores que ensinam matematica nestes niveis de ensino. Ha4 uma carga horaria insuficiente
para que os alunos possam se apropriar de contetidos e dos modos de ensina-los para as criangas
e para jovens e adultos como previsto na Resolucdo. Acrescenta-se, ainda, que para os cursos
de Pedagogia se dirigem alunos de modesta origem cultural e social, como se pode constatar no
perfil dos alunos descrito por Gatti e Barreto (2010), o que exigiria maior investimento na
formacao.

Essa situacdo apresentada pelas pesquisadoras € um dos fatores que geram dificuldades
para os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, principalmente aos que se

encontram no inicio da carreira.

3.4-Formacao continuada de professores

Na ultima década no pais houve um aumento qualitativa e quantitativamente em
investimentos em estudos sobre a formacao continuada. As explicagdes se dao entre outras pelas
lacunas e deficiéncias que sdo deixadas pela formagao inicial, em func¢do da precariedade em
que se encontram os cursos de licenciatura na atual conjuntura brasileira. A formacgao

continuada refere-se a:

[...] iniciativas instituidas no periodo que acompanha o tempo profissional dos
professores. Pode ter formatos e duragdo diferenciados, assumindo a
perspectiva da formagdo como processo. Tanto pode ter origem na iniciativa
dos interessados como pode inserir-se em programas institucionais. Nesse
caso, os sistemas de ensino, as universidades e as escolas sdo as principais
agéncias mobilizadoras dessa formag¢do (CUNHA, 2013, p. 612).
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Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacgao Inicial e Continuada dos
Profissionais do Magistério da Educagio Bésica (2015)%, a formacao continuada de professores,
tem como principal finalidade “a reflexdo sobre a pratica educacional e a busca de
aperfeigoamento técnico, pedagogico, ético e politico do profissional docente” (DOURADO,
2015, p.312) e leva em conta:

I. os sistemas e redes de ensino, o projeto pedagogico das instituicdes de
educacdo basica, bem como os problemas e os desafios da escola e do contexto
onde ela esta inserida;

II. a necessidade de acompanhar a inovagdo e o desenvolvimento associados
ao conhecimento, a ci€ncia e a tecnologia;

III. o respeito ao protagonismo do professor e a um espago-tempo que lhe
permita refletir criticamente e aperfeicoar sua pratica;

IV. o didlogo e a parceria com atores e instituicdes competentes, capazes de
contribuir para alavancar novos patamares de qualidade ao complexo trabalho
de gestdo da sala de aula e da institui¢ao educativa (BRASIL, 2015).

Essa formacdo devera se dar pela oferta de atividades formativas diversas, tais como,
cursos de atualizagdo e extensdo, aperfeigoamento, especializagdo, mestrado, doutorado que
propiciem a apropriacdo de novos saberes e praticas. Desse modo, em consonancia com a

legislagao, as DCN definem que essa formagao envolve:

I. atividades formativas organizadas pelos sistemas, redes e instituicdes de
educacdo basica incluindo desenvolvimento de projetos, inovagdes
pedagdbgicas, entre outros;

IL. atividades e/ou cursos de atualizagdo, com carga hordria minima de 20
(vinte) horas e maxima de 80 (oitenta) horas, por atividades formativas
diversas, direcionadas a melhoria do exercicio do docente;

III. atividades e/ou cursos de extensdo, oferecidas por atividades formativas
diversas, em consonancia com o projeto de extensdo aprovado pela instituicdo
de educacdo superior formadora;

IV. cursos de aperfeicoamento, com carga hordria minima de 180 (cento e
oitenta) horas, por atividades formativas diversas, em consonancia com o
projeto pedagdgico da institui¢do de educagao superior;

V. cursos de especializacdo lato sensu por atividades formativas diversas, em
consonancia com o projeto pedagogico da instituicdo de educagdo superior e
de acordo com as normas e resolugdes do CNE;

VI. cursos ou programas de mestrado académico ou profissional, por
atividades formativas diversas, de acordo com o projeto pedagdgico do
curso/programa da institui¢do de educagdo superior, respeitadas as normas e
resolugdes do CNE e da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — Capes;

VIL cursos ou programas de doutorado, por atividades formativas diversas, de
acordo com o projeto pedagogico do curso/programa da instituicdo de

3 J4 foi disponibilizado pelo MEC, em sua pégina oficial o documento Diretrizes Curriculares Nacionais e Base
Comum para a Formagao Inicial e Continuada de Professores da Educag@o Basica para consulta publica, o qual
devera substituir esse.
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educacdo superior, respeitadas as normas e resolugdes do CNE e da Capes
(BRASIL, 2015).

As Diretrizes determinam que as instituigcdes formadoras definam no seu projeto
institucional, as formas de desenvolvimento da formacdo continuada de seus professores,
articulando-as as politicas de valorizacdo a serem efetivadas pelos sistemas de ensino
(DOURADO, 2015).

Mesmo sendo reconhecida em nivel ptblico e privado, a formag¢ao continuada ainda se
limita a iniciativas que se apresentam fora do contexto atual proposto, centrando-se na oferta
de cursos de curta duragdo e de carater pontual e sem organizagdo. Contudo, estudos e pesquisas
recentes na area comecaram a questionar esse tipo de formagao, delineando, assim, buscas,
reflexdes e estudos voltados para constru¢do de novos caminhos, onde as necessidades
formativas, expectativas, interesses e motivacdes dos professores vao de encontro com esse
processo pontual (LEONE, 2012).

Para que os professores alcancem resultados favoraveis em sua formagdo, faz-se
necessario compreendé-los como pessoas adultas em processo permanente de aprendizagem,
0s quais possuem suas proprias formas de aprender e de pensar. “A aprendizagem da pessoa
adulta requer que ela desenvolva uma concepcao sobre si mesma, que utilize a experiéncia
como recurso de aprendizagem e que se motive a aprender em fungdo dos papéis sociais que
desenvolve” (VAILLANT; MARCELO GARCIA, 2012, p. 29).

Para tanto, Ramalho e Nufez (2011, p. 73) discutem a formagao continuada como sendo:

[...] mais que instrugdo ou aprendizagem de conhecimentos e formagao de
habilidades e de competéncias, pois inclui, entre outras coisas, interesses,
necessidades, inten¢des, motivagdes, carater, capacidades, condutas, crengas,
atitudes e valores. (...) A apropriagdo da cultura profissional supde ndo sé o

conhecimento como também sua aplicagdo na solugdo de situagdes problema
proprias da profissdo em contextos especificos.

Esses autores discutem a formagao continuada como algo maior do que a apropriagao
de conhecimentos. Concordamos com eles, que os “[...] interesses, necessidades, intengdes,
motivagdes, carater, capacidades, condutas, crengas, atitudes e valores (...)” dos professores
precisam ser considerados nas propostas de formacao continuada.

Nesse mesmo sentido, Fullan (1991, p. 117) reflete, “as mudancgas na educacdo
dependem do que pensam e fazem os professores, algo tdo simples e, por sua vez, tdo
complexo”. Com isso ndo queremos aqui colocar todos os problemas em relagdo a educagao

em cima do professor, sabemos que existem claro varios problemas que escapam das maos
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deles, mas queremos reforgar a reflexdo sobre a importancia de se pensar em formacao de
professores em uma relagdo inseparavel com suas necessidades.

Corrobando essa afirmac¢do, Ramalho e Nufiez (2011, p. 71) acrescentam:

O desenvolvimento profissional tem que estar associado a processos
sucessivos de autorregulacdo da formagdo como um tipo especifico de
atividade, baseado na reflexao critica, na compreensao e no controle do que
se pensa, do que se sente, do que se faz e do que lhe € necessario para mudar.

Para Repkin (1997) apud PUENTES; AMORIM; CARDOSO (2017), a formacao de
professores exige solucdes que envolvem uma multiplicidade de varidveis que estdo inter-
relacionadas, que se faz saber, de carater tedrico (incluindo o psicoldgico), o tecnologico (o
ensino, por exemplo) e o organizacional.

Diante de tais consideragdes, assim definimos a formagao continuada de professores:

[...] processo continuo de permanente desenvolvimento, o que pede do
professor disponibilidade para a aprendizagem; da formagao, que o ensine a
aprender; ¢ do sistema escolar no qual ele se insere como profissional,
condi¢des para continuar aprendendo. Ser profissional implica ser capaz de
aprender sempre (BRASIL, 2002, p.63).

E nesse sentido que, em concordancia com os autores citados, entendemos que, apesar
de todo conhecimento construido no que se refere a formacao continuada de professores e de
todo aparato legal para tal, ¢ fato que ainda nos deparamos com programas de formacao ainda
nos moldes tradicionais, constituidos por cursos sem contextualizacdo, de curta duragdo,
palestras, semindrios, minicursos, resultando na fragmentacao e na falta de resolutividade dos
problemas que afligem esses profissionais no cerne de seus problemas especificos. A literatura
se mostra consensual quanto aos objetivos da formagao continuada, que ¢, entre outros, propor
mudancas na a¢ao educativa para que melhore qualitativamente, o ensino, com fins, a assegurar
uma educacao de qualidade. No entanto, mesmo com todos os estudos, pesquisas e legislacoes,
ndo se consegue chegar aos objetivos dessa, o que nos leva a inferir que falta ouvir o que os
principais responsaveis por essa formagdo, pensam e sentem.

Considerando os aspectos discutidos nesta secao em relacao a formagao, conceituais,
legais e os constatados pelos pesquisadores, € que pensamos a formagao continuada proposta
aos professores nesta pesquisa, ainda que dentro dos limites impostos para a realizagdo desta

dissertacao.
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4. EDUCACAO ESTATISTICA: ALGUNS ASPECTOS E O ESTADO DO
CONHECIMENTO

Nesta se¢do, apresentamos alguns aspectos histéricos da Educacao Estatistica em seu
movimento de inclusdo nos curriculos escolares da educagao basica, além de conceitos ligados
a esse novo campo. Incluimos, também, o estado do conhecimento de pesquisas realizadas no
Brasil, o qual nos permite verificar o que ja foi produzido e as questdes em aberto, que exigem

mais pesquisa, além de oferecer elementos para o dialogo com os dados desta pesquisa.

4.1 — Alguns aspectos relacionados a Educacio Estatistica e a formacio de professores

Segundo Lopes e Carvalho (2009), até aos anos de 1950 e de 1960, o ensino de
Estatistica era baseado em técnicas matematicas rigorosas, que tinha como objetivo a prestacao
de servicos as outras areas de conhecimento para responder a situagdes tais como : controle de
natalidade e mortalidade, crescimento populacional, renda e outras situac¢des relacionadas.

Na década seguinte, entre 1960 e 1970, o foco da Estatistica volta-se aos seus aspectos
matematicos. Naquela época, houve uma preocupacio em desvincular a Estatistica das Ciéncias
Sociais, principalmente no que diz respeito a disciplina de Estatistica, devido as suas
caracteristicas de objetividade e rigor, a ela atribuidas pela influéncia matematica. (LOPES;
CARVALHO, 2009).

Segundo Lopes (2010, p. 47), nos tempos de hoje, “a presenca constante da Estatistica
no mundo atual tornou-se uma realidade na vida dos cidadaos, levando a necessidade de ensinar
Estatistica a um niimero de pessoas cada vez maior” e, devido a isso, muitos paises passaram a

inserir a Estatistica nos curriculos de Matematica na Educa¢ao Basica.

A Conferéncia de Cambridge (Massachusetts), realizada em 1963, é apontada
por Rade (1986) como uma das primeiras reunides cientificas em que se propds
que a Estatistica passasse a integrar os conteudos de Matematica a serem
ensinados na Educagdo Basica. (LOPES, 2010, p. 47-48)

Na década de 1970, um movimento em nivel mundial pregou a necessidade de se romper
com a cultura deterministica, presente até entdo, nas aulas de Matematica. Esse movimento
evidenciou a relevancia da dimensao politica e ética da utilizagdo da Estatistica na Educacgdo
Bésica, bem como, a importancia do desenvolvimento do raciocinio probabilistico (CAZORLA
e UTSUMY, 2010). Tal movimento era para esses autores a base do que atualmente denomina-

se Educagao Estatistica (EE).
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A Estatistica recebe prestigio e importancia na formagdo cientifica e ética de seus
cidaddos, em uma sociedade cada vez mais informatizada, utilizando a analise exploratoria de
dados. Tal importancia se reflete na sua introdug¢do oficial nos Parametros Curriculares
Nacionais da Educagao Bésica (1998) — PCN.

Apods o periodo de utilizagdo da estatistica de maneira mecanica, com os PCN da
Educacao Basica (1998), o estudo de estatistica passa a ter um enfoque maior no ensino desde
a infancia. Ao analisar, por exemplo, dados de resultados de uma pesquisa, seja em tabelas,
quadros ou graficos, as criangas podem utilizar a estatistica de forma a ter uma visdo critica da
sociedade e do ambiente em que vivem.

O termo “Educacdo Estatistica” engloba as maultiplas relagdes entre ensino,
aprendizagem e conhecimento estatistico, probabilistico e combinatdrio. Na acep¢do moderna,
¢ impossivel a dissociacao entre Probabilidade e Estatistica enquanto areas do conhecimento,
uma vez que toda a teoria de Estatistica Inferencial se fundamenta em argumentos
probabilisticos, da mesma forma que a Probabilidade se fundamenta também em argumentos
frequentistas e, portanto, essencialmente, de ordem estatistica.

Segundo Lopes (1998), nos curriculos internacionais, € possivel perceber que o ensino
da Estatistica e o da Probabilidade apresentam-se sempre interligados, e tratados por um termo
europeu especifico, que € “Estocastica”.

Para a pesquisadora espanhola Carmen Batanero, “Estatistica e Probabilidade sdo duas
faces de uma mesma moeda, entdo preferimos falar de ‘Estocastica’ (Apud BATANERO,
2001, p. 134). Disso decorre que, no contexto internacional, esta expressao seja comumente

tomada para indicar a interface entre a Probabilidade e a Estatistica.

Raciocinio Estatistico

O raciocinio estatistico, por sua vez, pode ser definido como a forma como as pessoas
raciocinam com as ideias estatisticas e ddo sentido as informagdes, o que envolve fazer
interpretagdes baseadas em conjuntos, representacdes ou resumos de dados. Em suma,
raciocinio estatistico significa compreender e ser capaz de explicar processos estatisticos, bem
como ser capaz de interpretar resultados estatisticos (BEN-ZVI; GARFIELD, 2004).

A Matematica tem por prerrogativa a exatidao, o determinismo e o calculo, enquanto
que a Estatistica se ocupa de situagdes que envolvam erro, aproximagdo, estimagdo e
aleatoriedade. Enquanto que uma, por sua natureza, persegue a exatiddo; a outra, por

necessidade, busca métodos 6timos de lidar com a incerteza e a variabilidade.
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Sobre esta questao, Campos (2007, p.70) argumenta:

O raciocinio estatistico € essencialmente distinto do raciocinio matematico,
pelo menos em relagdo aos objetivos da Estatistica que consideramos
relevantes. Na Matematica, trabalhamos com um raciocinio que decorre do
uso de uma ldgica formal de operagdes, associagdes, deducdes e implicacdes.
Ja na Estatistica, temos um raciocinio de decisdo, de analise, que atua de
acordo com um sistema complexo, utilizando heuristicas adquiridas em
relagdo empirica com a experiéncia do cotidiano.

Assim, percebemos que o ensino de Estatistica permite uma maior relacdo com a empiria
com a experiéncia, com outras areas do conhecimento, o que favorece, inclusive, a postura

interdisciplinar, tdo valorizada na contemporaneidade.

Raciocinio probabilistico

Segundo Batanero (2001), é, a partir da década de 1970, que surge em nivel mundial,
um movimento que reconheceu a importancia do desenvolvimento do raciocinio probabilistico,
a necessidade de romper com a cultura deterministica nas aulas de Matematica e valorizar a
dimensdo politica e ética do uso da Estatistica. Como consequéncia desse movimento,
verificou-se, em muitos paises, o ensino dessa disciplina no ensino basico, o que, por sua vez,
passou a despertar nos meios académicos reflexdes sobre os aspectos didaticos do ensino da
Combinatoria, da Probabilidade e da Estatistica.

A Educacdo Estatistica apresenta em suas linhas de pesquisa, investigacfes acerca do
curriculo, tanto da Educacéo Basica, quanto do Ensino Superior; formacdo inicial e continua de

professores; erros e dificuldades dos alunos e, insercdo de novas tecnologias (LOPES, 2006).

A Educacao Estatistica ndo apenas auxilia a leitura e a interpretagdo de dados,
mas fornece a habilidade "para que uma pessoa possa analisar e relacionar
criticamente os dados apresentados, questionando e até mesmo ponderando
sua veracidade. (LOPES, 2010, p. 52)

A Estatistica apresenta como foco a variabilidade dos dados, em que a incerteza se faz
presente (WALICHINSKI; SANTOS JUNIOR, 2013). Corroborando com esse entendimento,
Estevan (2010) afirma que a diferenca fundamental entre a Estatistica e a Matemadtica consiste

na onipresenca da variabilidade. Lopes e Coutinho (2009, p. 67) por sua vez, reforcam que:

A indetermina¢do ou incerteza dos dados distingue uma investigagdo
estatistica de uma exploragcdo matematica, que tem uma natureza mais precisa:
os conceitos ¢ os procedimentos matematicos sdo usados como ferramentas
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para resolver os problemas estatisticos, mas estes ndo sao limitados por eles;
o fundamental nos problemas estatisticos ¢ que, pela sua natureza, ndo tém
uma solugdo tinica ¢ ndo podem ser avaliados como totalmente errados nem
certos, devendo ser avaliados em termos da qualidade do raciocinio, da
adequacdo dos métodos utilizados a natureza dos dados existentes.

Além disso, aspectos tais como “[...] a escolha da forma de organizacao dos dados, a
interpretagdo, a reflex@o, a andlise e a tomada de decisdes [...]” (CAMPOS; WODEWOTZKI,
JACOBINI, 2011, p. 13) dao a Estatistica uma peculiaridade diferente a da Matematica. Tais
diferengas, apesar de fundamentais para a realizacdo de um trabalho significativo com os
contetdos, temas da EE ndo foram contempladas nos PCN. Isso pode acarretar um ensino em
que sejam valorizados o uso de féormulas e os calculos com niimeros expressivos, refor¢ando
no aluno, a visdo determinista de mundo, levando-o a acreditar que cada pergunta deve ter uma
resposta Unica para qualquer situacdo. Para reverter essa problemadtica, acredita-se que seja
necessaria a realizagdao de discussdes com os professores em cursos de formagdo continuada
sobre as diferengas entre a Estatistica e a Matematica, visto que essas ndo sdo abordadas nos
PCN.

Em sintese, considera-se que o objeto de estudo da Educagao Estatistica € o processo de
ensino e aprendizagem de questdes referentes a Estatistica, a Probabilidade e a Combinatoéria
em todos os niveis de ensino, com a finalidade de propiciar uma aprendizagem mais
significativa ao aluno, contribuindo para o desenvolvimento de competéncias tanto estatisticas,
quanto probabilisticas. Na sequéncia serdo apresentadas algumas consideragdes a respeito de
tais competéncias.

Infelizmente, de acordo com Lopes (2010), em um levantamento realizado em 1986,
pelo International Statistical Institute (1SI), relatdrios enviados por diversos paises informavam
insatisfacdo com relacao ao ensino de Estatistica, em especial nas escolas dos anos iniciais,

onde seu ensino tem sido ignorado. Segundo a autora,

[...] aproximadamente duas décadas apos esse levantamento, percebe-se que,
embora a inser¢do da Estatistica e da Probabilidade seja reconhecida nas
propostas curriculares de Matematica, na maioria dos paises do mundo, ainda
ndo tenha sido prioridade na escola, nem nos programas de formacéo inicial e
continua de professores que ensinam Matematica” (LOPES, 2010, p. 48)

Em relacgdo ao Brasil, podemos constatar a lamentéavel situacdo da populagao brasileira,
quando o assunto ¢ a compreensao de graficos e tabelas. De acordo com Lopes (2004, p. 191),

1sso “gera menores possibilidades de um exercicio critico de sua cidadania, diminuindo as
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perspectivas positivas de transformacdes sociais”. Sobre esse tema, Fonseca (2004) apresenta
os resultados do Indicador Nacional de Alfabetismo Funcional (INAF) de 2002, sobre a

tematica:

A indicagdo de que apenas 21% da populagio brasileira consegue compreender
informacdes a partir de grafico e tabelas, frequentemente estampados nos
veiculos de comunicagdo, ¢ absolutamente aflitiva, na medida em que sugere
que a maior parte dos brasileiros se encontra privada de uma participagdo
efetiva na vida social, por ndo acessar dados e relagdes que podem ser
importantes na avaliagdo de situagdes e na tomada de decisdes (FONSECA,

2004, p. 23)

Segundo Batanero (2001, p. 6), “a primeira dificuldade vem das mudancas progressistas
que as estatisticas estdo experimentando hoje, tanto do ponto de vista do seu conteudo, como
do ponto de vista das exigéncias de formagdo”, pois as demandas de uma sociedade cada vez
mais informatizada t€m exigido a compreensdo de técnicas basicas de andlise de dados e sua
interpretagao adequada.

Quando demos destaque a questao de “preparar os professores”, estamos apontando para
uma formacado que considera os professores protagonistas no processo € que possibilita seu
desenvolvimento profissional. Lopes (2008a) ainda apresenta os apontamentos de pesquisas
nacionais e internacionais a respeito da formagao do professor e do modo como a Estatistica e

a Probabilidade sdo tratadas:

As pesquisas nacionais e internacionais t€ém evidenciado que ha pelo
menos dois problemas que necessitam atengdo urgente, um refere-se a
formacdo inicial e continua dos professores e outro diz respeito ao
tratamento atribuido a Estatistica e a Probabilidade, através de calculos
e formulas, promovendo a memoriza¢do de procedimentos (LOPES,
2008, p. 82)

Formar os professores ¢, de acordo, com Lopes uma questdo urgente, ao lado da
necessidade de rever os conceitos para tratar o ensino de Probabilidade e Estatistica, que ndo se
resume a formulas e procedimentos.

Portanto, cientes de que ndo basta ensinar Estatistica, temos que aborda-la de modo a
produzir conhecimentos significativos, e, pensando nesse ensino, numa perspectiva de
letramento, ¢ que investigamos as necessidade formativas dos professores relacionadas a esse
tema e os significados atribuidos aos conceitos € ao seu ensino, a partir de uma experiéncia de

formacao, que os considerou como produtores de conhecimento, num contexto colaborativo e
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com o questionamento: Quais sdo e quais poderiam ser as praticas pedagogicas dos professores
das séries iniciais do Ensino Fundamental, para desenvolver o pensamento estatistico e
probabilistico?

Paralelamente as questdes curriculares € ao dominio de competéncias pela populagao,
surgem os questionamentos relativos a necessidade de formagao — didatica e de contetido — dos
professores que ensinam estatistica (BATANERO, 2002), pois esse pode ser o motivo, muitas
vezes, para nao se dar a devida importancia a tematica. Sobre essa formacao de professores,
Ponte (2011) menciona os caminhos que podem ser assumidos, com foco maior ora no

conteudo, ora no curriculo, ora na investigacao.

Formacao de professores em estatistica pode seguir muitos caminhos. Depende,
por exemplo, de qual ¢ a perspectiva assumida para o ensino de estatistica. Na
verdade, o caminho faz a diferenca quando tal ensino ¢ centrado em: (a)
conceitos-chave e procedimentos, medidas de computagdo estatistica e que
representam dados em exercicios de rotina, (b) manipulagdo de dados, coleta,
representacdo ¢ interpretagdo de dados prontos, fornecidos pelo professor, pelo
livro didatico ou pela internet, ou (c) fazendo investigacdes estatisticas, que
envolvem um ciclo completo desde levantar questdes, coletar, analisar,

interpretar e criticar dados e argumentos (PONTE, 2011, p. 300).

Independentemente do caminho a seguir pelo professor, considera-se que o objeto de
estudo da EE ¢ o processo de ensino e aprendizagem de questdes referentes a Estatistica, com
a finalidade de propiciar uma aprendizagem mais significativa ao aluno, contribuindo para o

desenvolvimento de competéncias e habilidades tanto estatisticas, quanto probabilisticas.

4.2 - O Estado do Conhecimento

Com o avanco das pesquisas educacionais no Brasil, cada vez mais se torna necessario
fazer uma andlise do que se tem pesquisado, quais os temas tém sido abordados pelos
pesquisadores, € quais as lacunas/topicos que carecem de aten¢do. Nesse sentido, as pesquisas

“Estado do Conhecimento” tém contribuido, bastante. Segundo Soares (1989, p.4),

Essa compreensdao do estado de conhecimento sobre um tema, em
determinado momento, ¢ necessaria no processo de evolugdo da ciéncia, a fim
de que se ordene periodicamente o conjunto de informagdes e resultados ja
obtidos, coordenacdo que permita indicacdo das possibilidades de integracio
de diferentes perspectivas, aparentemente autdbnomas, a identificacdo de
duplicacdes ou contradigdes e a determinagdo de lacunas e vieses (SOARES,
1989, p.4).
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Compreendemos a relevancia de tais estudos para o avango da ciéncia, visto que esse
tipo de estudo favorece a organizacdo dos resultados obtidos e a percep¢ao dos achados e dos
pontos de aproximacao e os de conflito ou de divergéncia, fato que contribui significativamente
para a divulgacdo dos estudos e dos pesquisadores, como também para a produgdao de novos
conhecimentos.

Ferreira (2002, p.259) afirma que se trata de um desafio o conhecer o j& construido e
produzido, para depois buscar o que ainda nao foi feito, de dedicar cada vez mais atencao a um
numero consideravel de pesquisas realizadas de dificil acesso, de dar conta de determinado
saber que se avoluma cada vez mais rapidamente e de divulga-lo para a sociedade.

Morosini e Fernandes (2014, p.155) analisam que estado de conhecimento ‘¢
identificacdo, registro, categorizacdo que levem a reflexdo e sintese sobre a producao cientifica
de uma determinada area, em um determinado espaco de tempo, congregando periddicos, teses,
dissertacdes e livros sobre uma temadtica especifica”. Para esses pesquisadores, esse tipo de
estudo possibilita uma visdo ampla e atual das vertentes da pesquisa ligadas ao objeto de estudo

que se pretende desenvolver. Segundo Morosini e Fernandes (2014, p. 156), o corpus de anélise

para esses estudos pode ser encontrado em:

[...] livros — producdo amadurecida; teses e dissertagdes — produgdo
reconhecida junto aos 6rgaos de avaliacdo da produgdo nacional. Banco
de todas as teses e dissertagdes produzidas no pais com reconhecimento
do governo — CAPES. As monografias constituidoras deste banco sdo
advindas de programas legitimados pela comunidade cientifica da area.
O corpus de andlise pode ser constituido também por textos advindos
de eventos da area, que congregam o novo, 0 emergente, e, na maioria
das vezes, o pensamento da comunidade académica.

Seguindo essa linha de raciocinio, achamos pertinente realizar uma pesquisa do tipo
Estado do Conhecimento, com a finalidade de investigar a producdo cientifica que discorre
sobre necessidades formativas em relacdo a unidade tematica Probabilidade e Estatistica,
sobretudo estudos referentes a formagao e aos saberes e praticas relacionadas ao tema.

Para esse fim, fizemos uma pesquisa no banco de dados e repositorios de Teses e
Dissertacdes: o Catalogo de Teses e Dissertagdes Capes”* e a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informacio em Ciéncia e Tecnologia®.

Em nossas buscas, utilizamos os descritores listados a seguir, colocando-os entre aspas,

4 Disponivel em: http://catalogodeteses.capes.gov.br
5 Disponivel em: http://bdtd.ibict.br
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fazendo um corte temporal entre 2014 e 1018. Esse critério foi adotado devido ao fato de
analisarmos o que se tem pesquisado nos ultimos 5 anos, periodo que inclui a aprovagdo da
BNCC para as séries iniciais do Ensino Fundamental, em 2017. Filtramos, primeiramente, os
titulos de mestrado e doutorado em educagdo, em seguida area de concentragdo: “educagao” e
“educacdo matematica”. Em seguida eliminamos os que ja se encontravam na busca do outro
descritor, quando a busca tinha muitos titulos, também por area de conhecimento : “educagido” ;
“ensino de ciéncias e matematica” ; “ensino” ; “ensino-aprendizagem” e area de avaliagdo
“educacdo” ; “ensino” e nome do programa: “educacdo” ; “ensino de ciéncias e matematica”.
Considerando que o objetivo de nossa pesquisa ¢ desenvolver um processo de formagao
continuada de professores do Ensino Fundamental 1 de uma escola municipal de Uberaba/MG,
a partir das necessidades formativas em relacdo a unidade tematica Probabilidade e Estatistica,
selecionamos:
a) ensino de probabilidade e estatistica;
b) ensino de combinatoéria;
C) tratamento da informagdo nas séries iniciais;
d) letramento estatistico;
e) raciocinio estatistico;
f) raciocinio combinatorio;
g) necessidades formativas;
h) formagdo continuada;
i) educaglo estatistica;
J) educagdo estocastica;
Sobre a questdo do uso de palavras-chaves, Miguéis et al. (2013, p.15) explicam que:
O uso das palavras-chave potencializa o acesso ao conteido dos
documentos, para além da informagao que ¢ representada pelo titulo e
resumo; traduz o pensamento dos autores, € mantém o contacto com a

realidade da préatica quotidiana, acompanhando a evolucao cientifica e
tecnologica, que ¢ refletida pelos documentos.

ApoOs a busca, realizada em setembro de 2020, obtivemos um total de 92 trabalhos

relacionados aos descritores, distribuidos, conforme se vé na Tabela 1.
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Tabela 1 - Resultados do levantamento no Catalogo de Teses e Dissertagdes Capes e na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) por descritores.

TOTAL
Capes BDTD Dissertagoes e
Descritores Dissertacoes e Teses | Dissertacoes e Teses Teses
Diss. | Tese | Total | Diss. | Tese | Total | Diss. | Tese | Total
Ensino de probabilidade e estatistica 5 5 10 5 0 5 10 5 15
Ensino de combinatéria 1 2 3 0 0 0 1 2
Tratamento da informacio 3 1 4 1 0 1 4 1
Letramento estatistico 2 2 4 6 0 6 8 2 10
Raciocinio estatistico 0 1 1 1 0 1 1 1
Raciocinio combinatério 7 0 7 1 1 2 8 1
Necessidades formativas 5 3 8 1 0 1 6 3
Formacdo continuada 2 0 2 5 1 6 7 1
Educacio estatistica 13 8 21 7 1 8 20 9 29
Educacio estocéstica 2 0 2 0 0 0 2 0 2
TOTAL 40 22 62 27 3 30 67 25 92

Fonte - Elaborado pelo autor (2019).

Do total de 92 producgbes, foram 67 dissertacdes (40 Capes e 27 BDTD) e 25 teses (22

Capes e 3 BDTD). O descritor com maior representatividade foi o “Educac¢ao estatistica” com

29 titulos (20 dissertagdes € 9 teses), seguido do descritor “Ensino de probabilidade e

estatistica” com 15 trabalhos (10 dissertacdes e 5 teses).

De todas as producdes acima, foram analisados o0s resumos e, retirados os titulos com

repeticdo e, considerando o objetivo geral desta pesquisa, selecionamos 19 titulos (8 teses e 11

dissertacdes), que tém énfase na formacéo de professores, saberes e praticas relacionados ao

ensino de probabilidade e estatistica nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Quadro 2 - Trabalhos selecionados sobre formacdo de professores e ensino de probabilidade
e estatistica no Catalogo de Teses e Dissertacdes Capes e na Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD)

n Autor Titulo Tipo IES Ano Programa
Conhecimentos estatisticos no
Ciclo | do Ensino ~
1 BIFL Carlos Fundamental: um  estudo | TESE PUC-SP | 2014 Educas;a}o
Ricardo N matematica
diagnostico com professores
em exercicio.
Estudo da aprendizagem sobre
SILVA, variabilidade estatistica: Uma
2 Marcilio experiéncia de formacdo com | TESE | PUC-SP | 2017 Educagao
Farias Da futuros professores dos anos
iniciais da educagdo basica.
BEZERRA | | S s don cusos de
3 DA SILVA, . . . DISS. UFPE 2014 Educagio
L. Licenciatura em matematica
Lucicleide .
no Brasil.
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Saberes estatisticos

FERREIRA | mobilizados na formagao Ciéncias e
4 DA SILVA, docente de professores dos DISS. UFPA 2016 educagio
Elvys Wagner | anos iniciais do ensino matematica
fundamental.
A resolugdo de problemas no
ROCHA ensino de estatistica: uma Ciéncias e
5 .. i contribuigdo na formagio DISS. UFPB 2016 educagio
Patricia Melo | .. . ;.
inicial do professor de matematica
matematica.
6 Eduardo P ~ . DISS. guera - 2016 ”
Keidin construcao de graficos Sp matematica
estatisticos na educag¢io basica
Probabilidade na educagdo
JUNQUEIRA, | basica: uma abordagem do Anhan Educacio
7 Ana Lucia design experimental na | TESE guera - 2014 &
. - . matematica
Nogueira formacdo  continuada  de SP
professores
O pensamento estatistico no
ensino  fundamental: uma
NELO ooy wiesante 0| o || cin
8 VoLV proje TESE | ANADO | 2017 | e educagio
Machado de pesquisa com os conceitos L
L L BRASIL matematica
Fraga de basicos da estatistica
implementados em  uma
sequéncia didatica eletronica.
Desenvolvimento profissional
CONTIL Keli | de professores na perspectiva UNICA ~
? Cristina do letramento estatistico em TESE MP 2015 Educagao
contextos colaborativos.
A educagdo estatistica e a
formacdo inicial de professores Ensino de
10 DAMIN, =} de matematica: contribui¢des | 1pqp | yrppR | 2018 |  ciéncia e
Willian de um projeto para a )
o tecnologia
constituicdo  dos  saberes
docentes.
Conhecimentos de professores
1 ALVES, Tiago d§ .matematlca da educa@ao TESE Anhangu 2016 Educaga}o
dos Santos béasica sobre o ensino de era -SP matematica
medidas de tendéncia central.
Um estudo sobre a abordagem
ANJOS, dos contetidos estocasticos na
12 Roberta de Educagao Basica no Brasil sob | DISS. UFTM 2017 Educagio
Cassia Dos a otica da Teoria Antropolégica
do Didatico
Nog¢bGes de tratamento da
13 ROSA.’ Catia mformag:ao.p'or' meto de JO80S | pygg. UPF 2016 Educagdo
Pereira da nos anos iniciais do ensino
fundamental.
Desenvolvimento profissional
. | do professor experiente no
14 SOUZA’ Sueh projeto colaborativo | DISS. UFMT 2017 Educacdo
de Oliveira . .
universidade/escolas: desafios
e necessidades formativas
PASSOS, | e represeniadas nas
15 Ederson de p DISS. UFU 2016 Educagéo
Oliveira vozes de um grupo de

professoras dos anos iniciais da
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rede publica de ensino

16

UTSUMI,
Luciana
Miyuki Sado

Um estudo sobre os saberes
formativos do formador de
professor de professores de
matematica do curso de
graduagdo em pedagogia -
licenciatura

METODI

TESE STA

2016 Educagéio

17

ASSIS,
Leonardo
Bertholdo de

A formagdo do usuério de
estatistica pelo
desenvolvimento da literacia
estatistica, do  raciocinio
estatistico e do pensamento
estatistico através de
atividades exploratdrias.

Profissional
em educagido
matematica

DISS. UFJF 2015

18

VIEIRA,
Mércia Lopes

Atitudes e concepgdes de
professores dos anos Iniciais
do ensino fundamental em
relagdo ao ensino de Estatistica
em escolas publicas e privadas
em Uberlandia (MG).

DISS. UFTM 2014 Educacgéo

19

ARAUJO,
Ednei Leite de

Concepgdes de  educacdo
estatistica: ~ Narrativas  de
professores membros do GT-
12 da SBEM.

Educagao
em Ciéncias
eem
Matematica

DISS. UFPR 2017

Fonte: Elaborado pela autora a partir do Catalogo de teses da Capes e do BDTD (2019).

indicado no Quadro 3.

Ap0s essa selecdo, buscamos nos resumos o objetivo geral de cada trabalho, que segue

Quadro 3 — Objetivo geral dos trabalhos selecionados sobre formagéao de professores e ensino
de probabilidade e estatistica no Catalogo de Teses e Dissertacbes Capes e na Biblioteca

Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)

n Autor Titulo
Conhecimentos estatisticos no | Diagnosticar o tipo de funcionamentos dos
Ciclo I do Ensino Fundamental: | conhecimentos didaticos e matematicos
1 BIFI, Carlos | um estudo diagnoéstico com | por meio da observagdo de atividades
Ricardo professores em exercicio. relacionadas a pratica de um grupo de
professores do Ciclo I do Ensino
Fundamental.
Estudo da aprendizagem sobre | Identificar e caracterizar, em alunos de um
SILVA, variabilidade estatistica: Uma | curso de Licenciatura em Pedagogia,
2 Marcilio experiéncia de formacdo com | indicios dos conhecimentos estatisticos
Farias Da futuros professores dos anos | que compdem o letramento estatistico
iniciais da educagdo basica. desses futuros professores de Estatistica
BEZERRA A Estatistica e probabilidade nos | Investigar a formagao para o ensino da
curriculos dos cursos de | Estatistica e Probabilidade, nos curriculos
3 DA SILVA, . . g . . .
L Licenciatura em matematica no | dos cursos de Licenciatura em Matematica
Lucicleide . X
Brasil. (LM) no Brasil.
Investigar, a partir da experiéncia formativa
, . .- em Estatistica no ambito da formagao
Saberes estatisticos mobilizados | . . . N ~
FERREIRA ~ inicial, que Saberes Disciplinares sao
na formacao docente de . ~
4 DA SILVA, D mobilizados no campo da formacdo para o
professores dos anos iniciais do . .
Elvys Wagner . campo da pratica pedagogica para a
ensino fundamental. N L2 .
docéncia nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.
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A resolugdo de problemas no

Identificar, analisar, compreender e
descrever como os alunos desse curso
desenvolvem suas habilidades ¢ atitudes

5 ROCHA, ensino de estatistica: Uma para a pratica da sala de aula, utilizando a
Patricia Melo | contribuigdo na formacdo inicial | Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
do professor de matematica. Avaliag@o de Matematica através da
Resolugdo de Problemas no contexto da
Estatistica e da Educagdo Estatistica.
Investigar a ampliag@o da base de
conhecimentos de um grupo de professores
de Matematica da Educac¢do Bésica para
Conhecimentos de professores ensinar leitura e construcdo de graficos
SERA, ara © ensino dap leitura e estatisticos a alunos dos anos finais do
6 Eduardo Ig onstrucio de c4ficos Ensino Fundamental e do Médio, mediante
Keidin b | g uma formagdo continuada, cujos
estatisticos na educag¢do basica %
pressupostos foram reflexdes
compartilhadas sobre o Letramento
Estatistico e dificuldades de ensinar
nogdes relativas ao tema
Probabilidade na  educagéo A pesquisa tem como proposito
JUNQUEIRA, basica: uma abordacem do compreender as concepgdes dos
7 Ana Lucia desi n. experiment na tgorma %o professores sobre os conceitos basicos de
Nogueira con t%nua dg de professores ¢ probabilidade por meio de processo
P formativo baseado no design experiment.
A investigag@o buscou responder como a
O pensamento estatistico no articulacdo da estratégia metodologica de
ensino  fundamental: =~ Uma projetos de pesquisa com o
MELO experidncia articula.n do o desenvolvimento de uma sequéncia
Karine’ dels)envolvimen to de proietos de didatica eletronica contendo os conceitos
8 Machado esquisa  com oS p ci nceitos basicos da Estatistica contribui para a
Fraca de Il;és?cos da estatistica formagdo do pensamento estatistico em
& implementados em uma estudantes do 9° ano do Ensino
s puéncia didatica eletrénica Fundamental que ndo tiveram acesso ao
d ‘ estudo dos conteudos da Estatistica nos
anos anteriores de escolaridade.
Compreender as aprendizagens e o
Desenvolvimento profissional de desenvolvimento profissional de
. ) fi fut fe d
CONTI, Keli | professores na perspectiva do DIOTESSOIEs © TLLTOS professores da
9 Cristina letramento estatistico em Educacédo Infantil e dos anos iniciais do
contextos colaborativos Ensino Fundamental na perspectiva do
' letramento estatistico em contextos
colaborativos.
A educagdo estatistica e a | Investigar as contribui¢cBes de uma
DAMIN formagdo inicial de professores | sequéncia didatica, utilizando a realidade
10 Willian’ de matematica: contribui¢des de | dos discentes, na aprendizagem de
um projeto para a constituigdo | conceitos estatisticos pelos alunos do nono
dos saberes docentes. ano do Ensino Fundamental.
Conhecimentos de professores Investigar a ampliagdo da .base de .
ALVES, Tiago | de matemética da educagdo conhecimentos para o ensino de Medidas
1 ’ i . . de Tendéncia Central (MTC) de um grupo
dos Santos basica sobre o ensino de medidas s
de tendéncia central de professores participantes de uma
) formagdo continuada.
Determinar as relagdes estabelecidas entre
Um estudo sobre a abordagem | os documentos de orienta¢des curriculares
ANJOS, dos contetidos estocasticos na | no Brasil em nivel nacional, estadual e
12 Roberta de Educacdo Basica no Brasil sob a | municipal, voltados para os alunos e
Cassia Dos Gtica da Teoria Antropoldgica do | professores, pensando o Ensino de

Didatico

Estocastica na Educacdo Basica,
especificamente no Ensino Fundamental.
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~ Verificar se a utiliza¢do de jogos pode
Nocdes de tratamento da T 8¢ a utilizag JOEos p
. . ~ . . contribuir para o processo ensino-
ROSA, Catia | informagdo por meio de jogos . ,
13 . S 5 aprendizagem dos contetdos referentes ao
Pereira da nos anos iniciais do ensino . ~
fundamental bloco tratamento da informagao, os anos
) iniciais do ensino fundamental.
Compreender como se da o
desenvolvimento profissional do professor
Desenvolvimento  profissional | experiente ao acompanhar o professor
SOUZA. Sueli do professor experiente no | iniciante no projeto PPGEdu/
14 o rojeto colaborativo | UFMT/OBEDUC, a partir da formacao
de Oliveira pro] P ¢
universidade/escolas: desafios e | continuada por eles requerida como forma
necessidades formativas de minimizar suas dificuldades no
atendimento as suas necessidades
formativas.
. . Investigar como as necessidades de
Necessidades  formativas — em formagdo representadas por um grupo de
PASSOS, matematica representadas nas ¢ p S por um grup¢
professores dos anos iniciais do ensino
15 Ederson de vozes de um grupo de - 2
. S fundamental da rede ptiblica municipal da
Oliveira professoras dos anos iniciais da . T .
L ) cidade de Uberlandia — Estado de Minas
rede publica de ensino .
Gerais.
Investigar as necessidades formativas do
Um estudo sobre os saberes | docente formador e discutir sobre o ensino
UTSUMI formativos do formador de | dos conteudos matematicos, assim como
16 Luciana ’ professor de professores de | sobre as abordagens metodologicas no
Mivuki Sado matematica do curso de | ensino da Matematica, ao considerar a
yu graduacdo em pedagogia - | necessidade da intersec¢@o entre conteudos
licenciatura matematicos especificos e questoes
didatico-pedagobgicas.
ASSIS A formagdo do usuario de Ob i .
’ o . tividad
Leonardo estatistica pelo desenvolvimento SCrvar © anaftisar como atvidades
da_literacia  estatistica.  do exploratdrias podem contribuir para a
17 Bertholdo de Lo e ' formagdo do usuario de Estatistica, que
raciocinio estatistico e do . ~ e . .
-~ 3 deve ser um cidaddo critico e ativo diante
pensamento estatistico atraves . ~ o
.. P de informagdes estatisticas.
de atividades exploratorias.
Atitudes e concepgdes de | Investigar e buscar uma compreensdo mais
professores dos anos Iniciais do | ampla e fundamentada sobre como os
18 VIEIRA ensino fundamental em relagdo | professores integram seu conhecimento
Marcia Lopes | 20 ensino de Estatistica em | estatistico na pratica pedagdgica e que
escolas publicas e privadas em | papel suas concepgdes podem ter no
Uberlandia (MG). ensino
~ ~ | Apresentar a area de conhecimento
Concepgdes  de  educagdo ~ . \ .
Lt . Educagio Estatistica tal como ¢ concebida
ARAUJO estatistica: Narrativas de . ~
19 AU, rofessores membros do GT-12 | POF alguns pesquisadores da Educagao
Ednei Leite de ga SBEM Matematica, atuantes do GT-12 da SBEM
] (Ensino de Probabilidade e Estatistica).

Fonte: Elaborado pela autora a partir do Catalogo de teses da Capes e do BDTD (2019).

A partir desta selecdo de titulos, fizemos a leitura dos resumos e considerando o objetivo

geral levantado, dividimos as produgdes em quatro categorias:

a) Formacdo de professores e o ensino de probabilidade e estatistica;

b) Concepgoes e atitudes em relagdo a Probabilidade ¢ Estatistica ¢ ao seu ensino;
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c) Pratica pedagdgica docente relacionada a Probabilidade e Estatistica;

d) Saberes docentes relacionados a Probabilidade e Estatistica;

1) Formacao de professores e o ensino de probabilidade e estatistica — essa categoria
contemplou 6 dos trabalhos levantados (T03, T07, T09, T14, T16, T17), os quais buscam:
compreender como se dd a formagao do professor e sua pratica pedagdgica para o ensino de
Probabilidade e Estatistica, quer na formagao inicial, quer na continuada; levantar necessidades
formativas; verificar a presenca da Probabilidade e Estatistica e da Educagdo Estatistica nos
cursos de licenciatura em Matematica.

Bezerra da Silva (2014) investigou a presenca de Estatistica e Probabilidade nos cursos
de Licenciatura em Matematica no Brasil e constatou que essa disciplina figura no curriculo
prescrito de todos 0s cursos, alguns com foco na formacéo conceitual. Porém, foi constado que
a Educacdo Estatistica nem sempre esta presente, aparecendo referéncias a ela no estagio, na
prética de ensino ou integrada a prdpria disciplina.

Em seu trabalho com professores do Ensino Fundamental 2 e do Ensino Médio,
Junqueira (2014) trata de saberes num processo formativo e conclui que “muitas das duvidas,
incompreensdes e equivocos (misconceptions), presentes na maioria das pesquisas consultadas,
foram também constatados, notadamente sobre probabilidade condicional, eventos
independentes e mutuamente excludentes, e algumas falacias, como a da representatividade e
do jogador. Quanto a pratica do professor em sala de aula detecta “certa fragilidade no
planejamento e reflexdo de sua acdo docente, pouca pratica e alguma resisténcia com o uso de
tecnologia no processo educacional” (p. 11). Insiste, ainda, na importancia do saber especifico
para a pratica pedagdgica.

Conti (2015), tendo como objetivo compreender as aprendizagens € O processo
formativo, colaborativo, de professores da Educacao Infantil e do Ensino Fundamental 1, com
foco no letramento estatistico, conclui que os professores podem ser investigadores da propria
pratica, mas as parcerias sao importantes neste sentido, porque oportunizam a valorizagao da
pratica de cada um, assim como os ajudam na ampliagdo de seus conhecimentos, neste caso os
de estatistica.

Passos (2016) investigou as necessidades formativas de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental e concluiu que as professoras tém limitages quanto aos conhecimentos
especificos e ao didatico de Matematica. Além disso, aponta que parecem nao ter consciéncia
disso e buscam superar suas dificuldades com o apoio de colegas mais experientes.

Também, Utsumi (2016), em sua tese, investigou as necessidades formativas,
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considerando a intersec¢do entre conteidos matematicos e os conhecimentos didatico-
pedagdgicos. Os resultados apontam que os professores em formagao e em atuacao, licenciados
em Matematica, igualmente necessitam aprofundar o dominio dos conteudos matematicos de
ensino, assim como os alunos das licenciaturas de Pedagogia e Matematica; pois apresentam
necessidades formativas, quando se considera a indissociabilidade entre conteudo e forma na
formagao de professores de Matematica nos curso de graduacao em Pedagogia em Matematica.

2) — Concepgoes e atitudes em relacao a Estatistica e a seu ensino contém 2 trabalhos
(T18, T19). Mostram atitudes e concepgoes em relagao ao ensino de Estatistica de professores
e de pesquisadores do campo, nos quais destacam o pouco preparo dos professores para o
ensino, a falta de compreensdao de seus conceitos, a necessidade de desenvolvimento do
pensamento estatistico.

De acordo com Vieira (2014), na dissertagdo intitulada “Atitudes e concepgdes de
professores dos anos Iniciais do Ensino Fundamental em relacdo ao ensino de Estatistica em
escolas publicas e privadas em Uberlandia (MG)”, os cursos de pedagogia, em sua maioria,
abordam disciplinas de formag¢ado geral e de formacao especifica incluindo a Matematica. Cita
Costa e Poloni (2012) que afirmam que, apos mais de dez anos de Batanero (2000), existem
poucas pesquisas de Educagdo Matematica voltadas para os anos iniciais do Ensino
Fundamental e que estudos evidenciaram que, quando professores sdo questionados em quais
conteudos se sentem mais preparados para ensinar, a indicacado menos citada ¢ o Tratamento da
Informacao.

A pesquisadora conclui que a concepgdo dos professores pesquisados “tem natureza
essencialmente cognitiva e que atua como uma espécie de filtro, dando sentido as coisas ou
atuando como bloqueador para novas situacdes, limitando a possibilidade de atuacdo e
compreensdo”. (VIEIRA, 2014, p. 9). Consideram que a Estatistica ¢ um conjunto de dados que
deve ser coletado, organizado e analisado e que utiliza elementos matemadticos para o seu
desenvolvimento. Quanto aos procedimentos metodologicos utilizados durante as suas aulas,
indicam situagdes do dia a dia, representacoes graficas relacionadas a realidade dos alunos,
material concreto. Aponta que a formagao dos professores de Matematica dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, na regido em que esse estudo se realizou, apresenta problemas que ndo
sdo locais, mas gerais.

Aradjo (2017) traz de forma muito interessante em sua pesquisa narrativas de
pesquisadores da Educacéo Estatistica em entrevistas realizadas de 22 a 24 de julho de 2015 de
membros do GT-12 da SBEM.
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Destacamos aqui algumas falas destas narrativas que contribuem com esta pesquisa.

A professora Dr.? Cileda de Queiroz e Silva Coutinho , diz : “Em uma pesquisa que
realizei, constatei que o professor nio se sente a vontade com a estatistica, uma vez que ele
nao a aprendeu como deveria, se considerarmos o olhar matematico dado para a estatistica nos
cursos de licenciatura. E um tema que ndo consta, especificamente, nas diretrizes curriculares
dos cursos de licenciatura, nem de matematica nem de outras”. (ARAUJO, 2017, p. 45, grifos
Nnossos).

A professora Dr.* Gilda Lisbéa Guimaraes afirma: “Foi assim que entrei na area de
pesquisa em Educacdo Estatistica, considerando a auséncia de estudos, nos parametros
curriculares, sobre o ensino de tratamento da informagao, que ¢ um termo que eu nao concordo,
mas € o que era utilizado nos pardmetros. Eu ja substitui esse termo em todas as minhas
publica¢des, em sala de aula etc. Eu chamo de estatistica, porque tratamento da informacao
¢ extremante restrito, pois tratam os dados em funcio de alguma coisa, certo? A estatistica
¢ muito mais ampla, a fun¢do da estatistica ¢ muito mais inferencial do que descritiva. Mais que
compreender conceitos, técnicas e representacdes isolados, a aprendizagem da estatistica requer
a apropriagdo do processo de investigacdo estatistica”. (ARAUJO, 2017, p. 57, grifos nossos).

A professora Dr.* Irene Mauricio Cazorla: “O trabalho da Educacio Estatistica, na
minha opinido, consiste em como desenvolver esse pensamento estatistico de tal forma que
o cidadao consiga ler e processar, interpretar dados. Se ele recolheu dados, como ele pode
trata-los e veiculé-los? Isso vai implicar, necessariamente, na compreensao de aleatoriedade, do
método cientifico, porque vocé vai pegar uma evidéncia e transforma-la em alguma coisa. A
estatistica, diferentemente da matematica, possibilita que vocé use a média e diga uma coisa e
que eu use a mediana e diga outra coisa sobre 0 mesmo fendmeno”. (ARAUJO, 2017, p.71,
grifos nossos).

O professor Dr. Ailton Paulo de Oliveira Junior: “Eu percebo que as pessoas ensinam
estatistica, fazem estatistica, mas sem se preocuparem com os conceitos. O que é uma
média? Para que vocé precisa de um grafico? Para que vocé precisa de uma tabela? As
pessoas as vezes associam a Estatistica a fazer tabela e grifico, e nio é. E uma das
ferramentas. A Celi Lopes, em uma reunido da ANPEd, em 2013, falou o seguinte: “estatistica
¢ a ciéncia do tratamento de dados”, ou seja, pegar uma massa de dados e encontrar uma forma
de apresentar essas informagdes”. (ARAUJO, 2017, p. 86, grifos nossos).

A professora Dr.* Mauren Porcitncula Moreira da Silva: “Com a inser¢ao dos contetidos

de estatistica ou tratamento da informac&o, como ¢é abordado nos PCN, e, como consequéncia,
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no livro didatico, os professores passaram a ter isso disponivel, uma vez que os professores de
matematica que se formaram na antiga legislacéo, ndo aprenderam estatistica mas precisavam
ensina-la. O livro didatico ajuda, mas a gente percebe ainda que a estatistica, assim como
a geometria, muitas vezes é pulada”. (ARAUJO, 2017, p. 99, grifos nossos).

Apos estes relatos dos professores e pesquisadores do GT-12 da SBEM, trazidos por
Araljo (2017), podemos verificar que ainda hd muito o que se construir sobre curriculo, ensino,
formacdo de professores, relacionado com Probabilidade e Estatistica As narrativas foram
feitas em 2015 e ndo existia a BNCC que traz o ensino de Probabilidade e Estatistica, desde as
séries iniciais do Ensino Fundamental, trabalhando a Probabilidade, desde as no¢des de acaso
no 1° ano, até o célculo de probabilidade no 5 ° ano. Isso mostra a importancia e a necessidade
da formacdo de professores das séries iniciais.

3) Pratica pedagogica docente envolvendo contetido especificos de Probabilidade e
Estatistica — inclui 4 dos trabalhos investigados (T05, TOS, T10, T13), que fazem analise de
praticas pedagdgicas, tais como tratamento da informagdo por meio de jogos, projeto de
pesquisa e sequéncia didatica eletronica.

Melo (2017), visando verificar como uma sequéncia didatica eletronica contribui para o
desenvolvimento do pensamento estatistico de estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental,
conclui que a inser¢do de ferramentas estatisticas que permitem aos alunos descreverem e
interpretarem situacdes-problema, envolvendo a variabilidade e a incerteza, promovem uma
consciéncia critica sobre o papel da Estatistica.

Tendo como foco a aprendizagem de conceitos estatisticos de alunos do 9° ano do
Ensino Fundamental, Damin (2015), utilizando uma sequéncia didatica, conclui que essa
contribuiu para o desenvolvimento das competéncias de raciocinio, pensamento e letramento
estatistico. Apresenta como produto um caderno pedagdgico, contendo uma sequéncia didatica
com contelido basico de Estatistica voltada para os anos finais do Ensino Fundamental.

Rosa (2016), buscando verificar a contribuigdo dos jogos para o processo de ensino-
aprendizagem do bloco Tratamento da Informagao nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
conclui que eles contribuem, como, também, auxiliam na compreensdo das representagdes
matematicas.

Em sua dissertacdo Rocha (2016), a fim de compreender habilidades e atitudes na
préatica de sala de aula de alunos do 9° periodo do curso de Licenciatura em Matematica, usando
aresolucdo de problemas, conclui que “os alunos ao se envolverem na perspectiva da Resolugao

de Problemas, desenvolveram sua autonomia, construindo seu proprio conhecimento,
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favorecendo assim uma aprendizagem mais significativa que contribuiu para a sua formagao
docente, transformando-os para exercer uma cidadania reflexiva.” (p. 7)

4) Saberes docentes - 7 dos trabalhos (TO1, T02, T04, T06, T11, T12, T15) buscam
conhecer quais sdo os saberes docentes necessarios a pratica pedagdgica do professor e como
sdo construidos no desenvolvimento profissional da docéncia.

A tese de Bifi (2014) faz uma anélise de quais conhecimentos estatisticos — didaticos e
especificos, sdo mobilizados em situacao de gestao de aula por um grupo de professores em
suas praticas docentes, utilizando a pesquisa colaborativa, realizada durante os Horarios de
Trabalhos Pedagogicos Coletivos (HTPC), aula ou entrevista. O autor faz um estudo sobre os
niveis de conhecimento dos professores propostos por Shulmam (1986, p.14) que os classifica
em: de contetido, didatico do conteudo e curricular. Os resultados mostraram que as professoras
tém dificuldades e crencas, utilizam de concepg¢des mobilizadas fora de seu dominio o que leva
a erros conceituais sobre o bloco Tratamento da informagao, tais como: nogdes de interpretagdes
de graficos, medidas, problemas de contagem e Probabilidade.

Assim, constatou: um dominio pedagédgico e especifico insuficiente do bloco
‘Tratamento da Informagdo’; auséncia de conhecimentos em temas como Probabilidade e
fragdes; a importancia do trabalho colaborativo; a necessidade de formacdao que conduza a
autonomia do professor na utilizacdo e complementacao do material disponivel.

Em sua tese Silva (2017), pesquisando alunos de um curso de Licenciatura em
Pedagogia, identificou “ indicios de desenvolvimento de nog¢des basicas de contetido estatistico
que compdem o letramento estatistico (segundo Gal), nos quais se destacaram: raciocinio de
variacao articulado ao conceito de média e compreensao de termos estatisticos, ressaltando-se
os de média, mediana, quartis e desvios como ferramentas de percepcao de variacao dos dados,
as quais ajudam a obter o resultado.” (p.8). Constatou dificuldades com o uso de escala
numeérica e concluiu que esses alunos ndo atingiram o nivel cultural de letramento estatistico.

Ferreira da Silva (2016) destaca cinco categorias de saberes relacionados aos conceitos
iniciais da Estatistica, “saber relacionado a construcdo de graficos”, “saber da leitura” e
“interpretagdo dos dados”, “saber relativo aos elementos que compde um grafico” e “saber
relativo a porcentagem”. Destaca que, no processo formativo desenvolvido, os saberes
elencados foram aprimorados.

Em sua dissertacao, Alves (2016) explora a base de conhecimento sobre medidas de
tendéncia central de professores em um processo de formagao continuada. Constatou que a

compreensdo das propriedades e significados destas medidas foi ampliada e que, em
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determinadas situacgdes, precisam ser complementadas com a analise de dispersao.

Sera (2016), propds em sua dissertacdo as seguintes questdes de pesquisa: 1. Quais
conhecimentos que um grupo de professores dos anos finais do Ensino Fundamental e do
Ensino Médio revela sobre o ensino da Estatistica, em especial sobre a leitura e construcéo de
graficos? 2. Um processo formativo que promova reflexdes compartilhadas sobre situagdes que
explorem nocdes relativas a leitura e construgdo de gréficos estatisticos, incluindo o uso de
tecnologias digitais, pode favorecer o desenvolvimento de uma atitude mais propositiva em
relacdo ao ensino Estatistica na Educacdo Basica? Os resultados revelaram que 0s sujeitos
apresentavam conhecimentos muito limitados concernentes a leitura e construcao de gréficos
estatisticos e que muitos desconheciam representacGes graficas indicadas, inclusive, no
Caderno do Professor (2014) e tampouco graficos presentes no cotidiano dos alunos. Também,
muitos informaram a falta de dominio em manipular um software como auxilio para 0 ensino
de gréficos estatisticos, apesar de a maioria lecionar sobre o tema em sala de aula, mas sem
apresentar estratégias para o ensino.

Anjos (2017), ao analisar as orientagdes curriculares no Brasil, pensando o Ensino de
Estocéstica no Ensino Fundamental, conclui que os documentos apresentam “um ensino de
Estocéastica por meio da contextualizacdo e da Resolucdao de Problemas™ (p.3). Indica, ainda,
que o ensino de Estocéstica ndo ocorre de forma adequada, porque: ndo explora as vivéncias
dos alunos do Ensino Fundamental, no qual realizou o estudo; fragmenta o ensino de Estatistica,
de Probabilidade e de Combinatoria. Os documentos curriculares, Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e a Base Nacional Comum Curricular - BNCC apostam mais na questdo das
habilidades, ou seja, a aplicacdo pratica de uma determinada competéncia para resolver uma
dada situacdo, sendo que alguns sdo mais conteudistas, como o Contetdo Béasico Curricular do
Estado de Minas Gerais (CBC) e as Diretrizes Curriculares Municipais de Uberaba.

Assis (2015), em sua dissertacdo, usando atividades exploratorias com foco nas
competéncias estatisticas, no raciocinio e pensamento estatistico, conclui que elas contribuiram
para o desenvolvimento do pensamento estatistico.

Silva (2017), utiliza de metodologia do uso de mapas conceituais e de resolucdes de
atividades de variabilidade estatistica desenvolvida especificamente para alunos de
Licenciatura em Pedagogia. Conclui em sua tese que o nivel de conhecimento de conteudo
estatistico apresentado pelos futuros professores encontra-se em desenvolvimento, nado
atingindo o nivel cultural de letramento estatistico, como definido por Gal (2002), revelando,

porém, indicios de vivéncias com elementos pertinentes ao conhecimento estatistico, ainda que
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dos 14 alunos de Pedagogia participantes da pesquisa, nenhum deles tivesse contato com
conteudo de medidas de variabilidade tais como : dispersao e desvio padrao, mesmo que 6 deles
ja haviam cursado a disciplina ‘Estatistica’ no terceiro periodo do referido curso.

Em relacdo aos resultados do processo formativo mostrou que os participantes, no inicio
da formacdo, ndo sabiam determinar tipos de gréaficos adequados para representar variaveis
especificas e, muito menos, se preocupavam com os elementos que compéem um grafico
estatistico, tais como titulo, rétulo dos eixos vertical e horizontal ou linhas de grade e sobre a
leitura dos gréficos, os dados mostraram que 0s sujeitos se limitavam a extrair informacdes
béasicas, ainda que alguns o fizessem de forma incorreta.

As dissertagdes e teses de doutorado identificadas, anteriormente, sdo consideradas
importantes, pois analisam aspectos de formacao inicial e continuada e de praticas e saberes
docentes para o ensino de Probabilidade e Estatistica nas séries iniciais do Ensino Fundamental
I, contendo discussodes relevantes, por isso foram consideradas como fontes consultadas e

analisadas e que poderdo embasar e dialogar com os dados da presente pesquisa.
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5. O PERFIL, AS NECESSIDADES FORMATIVAS, AS ATIVIDADES DE FORMACAO
E OS NUCLEOS DE SIGNIFICACAO

Nesta secdo de apresentacao dos resultados e de analise dos dados produzidos, optamos
por apresenta-los por encontro, pois cada um deles tinha um objetivo proprio, relacionado aos
objetivos da pesquisa. Assim, nela apresentamos: o perfil dos participantes e o diagndstico
inicial, a analise da BNCC e do livro didatico, a elaboracdo das atividades pelas participantes e
o relato de sua aplicacdo, a avaliagdo da formagdo realizada, os nucleos de significagdo

identificados a partir de pré-indicadores e de indicadores.

5.1 Primeiro encontro: o perfil dos participantes, aspectos da pratica pedagégica e
diagnostico de conhecimentos sobre a unidade tematica Probabilidade e Estatistica

O encontro iniciou-se com uma breve apresentacdo da atividade a ser planejada,
agradecendo a participacdo da dire¢do da escola em ceder o espago e tempo, bem como a
disponibilidade das professoras para o desenvolvimento da atividade. O objetivo do encontro
era fazer um diagnoéstico junto as professoras do Ensino Fundamental 1, em relacdo a sua
formacao e conhecimentos que possuiam em relag¢do aos objetos de conhecimento e habilidades
relacionadas a leitura e interpretacao de dados em tabelas e de graficos de colunas simples ou
de dupla entrada. Deixamos claro aos participantes que compreendessem a pesquisa
colaborativa como uma importante estratégia de investigacdo, que visa refletir sobre a pratica
docente envolvida, no intuito de criar no grupo a cultura de andlise dessa pratica para a sua
transformagao e, consequentemente, para o desenvolvimento profissional docente.

Esse primeiro encontro foi realizado em dois momentos: a apresentacdo da BNCC e a
aplicacdo do questionario, cujos resultados sdo apresentados a seguir.

Primeiramente, fizemos uma introducdo sobre a BNCC, mostrando as etapas de
elaboracdo, que, segundo consta no documento, foi fruto de debates e negociagdes, envolvendo
diferentes setores educacionais e da sociedade em geral. A primeira versao do documento foi
lancada em setembro de 2015, e nela constam propostas elaboradas por mais de
cem especialistas, entre os quais pedagogos, professores universitarios e gestores publicos. A

segunda versao foi langada em maio de 2016, e a versao final, em dezembro de 2017.

E um documento de carater normativo que define o conjunto organico e
progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo
a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento,
em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE
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MEC/BNCC, 2017, p.7)

Possui dois fundamentos pedagogicos : 1) foco no desenvolvimento de competéncias,
compreendidas como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas
complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho; 2) o
compromisso com a educagéo integral que reconhece, assim, que a Educacgéo Basica deve visar
a formacao e ao desenvolvimento humano global, o que implica compreender a complexidade
e anao linearidade desse desenvolvimento, rompendo com visdes reducionistas que privilegiam

ou a dimensao intelectual (cognitiva) ou a dimenséo afetiva.

5.1.1 Perfil dos participantes e aspectos da pratica pedagogica

O questionario foi respondido por 21 professoras do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
1 da Escola Municipal José Geraldo Guimaraes.

Na primeira parte, as questdes solicitadas referiam-se aos dados pessoais das
participantes. Quanto a idade (Grafico 1), 18 professoras encontram-se na faixa dos 36 anos ou
mais, o que indica que sdo professoras que estdo ha algum tempo no magistério ou realizaram

a sua formacao mais tardiamente. Apenas 3 delas tém menos de 30 anos.

Grafico 1- Idade das professoras participantes — E.M. José Geraldo Guimaraes - 2019

N WA U1 OO N 0

Quantidade de professoras
o R
[
[P
I
[
[

S S S S S S S N
%Qo &O q&o q&o p o (,,00 Qo Qbo
™ Q o) \ o) Q Q Qo
‘@q' fz:) fz:) ‘z»b‘ fvb‘ q:) Q efﬁ
b e N S N o o

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.
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Em relacdo a situacdo profissional (Grafico 2), constatamos que mais de 67 % sdo
contratadas, isto significa que muitas delas poderao encerrar seus contratos e terdo que buscar
trabalho em outra escola. Essa rotatividade interfere na sequéncia de trabalhos e/ou projetos
desenvolvidos na escola, inclusive os de formagao, assim como afeta a vida profissional das
professoras.

Grafico 2 — Situacdo das professoras participantes da E.M. Jos¢ Geraldo Guimaraes - 2019

BConcursada @ Contratada

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Existe uma diferenca muito pequena entre o nimero de professoras que possuem apenas
Magistério (43%) comparado com o das que tém formacdo em Pedagogia (52%). Esse dado nos
permite inferir que ha, ainda, um contingente consideravel de professoras do Ensino
Fundamental 1, que ndo tem a formagdo em curso superior, o que estd previsto na LDB, desde
1996.

Com relacao ao tempo de docéncia na escola (Grafico 3), 14 professoras t€ém menos de
5 anos de docéncia na escola, embora, em relacio ao tempo de docéncia no Ensino

Fundamental, metade delas tem 5 anos ou mais ¢ dividem-se entre o 1 ®ao 5 ° ano.
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Grifico 3 — Tempo de docéncia das professoras participantes na E.M. José Geraldo
Guimaraes — 2019
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Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Associando o resultado que mostra que a maioria € contratada (Grafico 2), com os dados
do tempo de docéncia na escola, a maioria com menos de 5 anos (Gréafico 3), confirmamos a
situagdo de rotatividade que enfrentam as professoras nesse nivel de ensino, o que traz
consequéncias para a efetividade de agoes relacionadas com a formacgao e, consequentemente,
com a melhoria da qualidade de ensino na escola. Estabelecer vinculos com os pares, com a
comunidade escolar ¢ importante para o desenvolvimento profissional docente, dado que esse
se atrela ao desenvolvimento da escola, ao desenvolvimento curricular e ao desenvolvimento
do ensino, num dado contexto social e historico.

Ao responderem sobre a participagdo em cursos de formacao profissional (Grafico 4),
81 % disseram que ja participaram ou participam. Dentre essas atividades estdo: formacao
continuada em servigo; congressos, pos-graduagdo; cursos online. Esse dado revela que
atividades de formagdo propostas pela rede municipal atingem os professores, embora esse

levantamento ndo tenha medido o grau de satisfacdo e de efetividade desses esforgos.
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Grafico 4 — Participagdo em cursos/atividades de formacao
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Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Em relagdo a opgao pela profissdo docente, responderam que repetiriam a escolha,
exceto duas delas, e os motivos sdo varios: “amo o que faco”; “sou apaixonada pela minha
profissdo”; “gratificante”. Podemos constatar que os motivos estdo numa esfera afetiva: do
amor, da paixao pelo que faz.

Na segunda parte do levantamento “Sobre as praticas pedagogicas desenvolvidas”, por
elas, havia questdes sobre o planejamento, procedimentos didaticos, avaliagdo da aprendizagem
e relagdo professor-aluno.

Quanto ao planejamento, as questdes tinham cinco alternativas de resposta: a) Nao tenho
habito de realizar planejamento; b) Realizo apenas para atender as exigéncia da Institui¢ao; c)
Pouco aplicado na pratica; d) Permite verificar se os objetivos foram alcangados € o que precisa
ser replanejado; e) Realizo com a equipe de professores da area. A mais assinalada foi a
alternativa d), o que mostra que o planejamento feito por elas cumpre o seu objetivo. Quatro
marcaram também que realizam o planejamento em equipe. As professoras trabalham com
todas as disciplinas e fazem os seus planejamentos, a partir do proposto pela SEMED, conforme
fomos informados.

Quanto a escolha do conteudo programdtico do planejamento realizado por elas, as

respostas encontram-se Tabela 2.
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Tabela 2 — Critérios para escolha do contetdo programatico para o planejamento

Critérios Frequéncia %"
Inicialmente identifico o conhecimento prévio dos alunos em 6 28,5
relacdo ao tema a ser estudado.
Segue o contetido proposto pela institui¢ao 3 14,2
Favorece a integra¢do com outras disciplinas, dentro de uma 12 57,1
proposta interdisciplinar.
Preocupo em cumprir o conteudo estipulado no planejamento 5 24,8
Preocupo com a aplicagdo do aprendizado pelos alunos no seu dia 11 52,3
a dia
Utilizo as sugestdes dos alunos 4 19,0
Nao considero o conteudo previsto no plano - -

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

* Os percentuais em cada linha foram calculados em relagao ao total de participantes (21).

Com base nos dados sobre a escolha do conteudo programadtico, as respostas mais

frequentes apontam para a questdo da interdisciplinaridade, o que pode ser favorecido pelo fato

de ser a mesma professora para todos os conteudos, € para o cumprimento do planejamento. Os

dados referentes a “segue o conteudo proposto pela instituicdo” e “preocupo em cumprir o

conteudo estipulado no planejamento” indicam que ha um controle sobre o planejamento, o que

pode trazer consequéncias para a aprendizagem, se ndo houver uma preocupag¢do com 0s que

nao aprendem no tempo previsto.

Sobre os procedimentos didaticos mais utilizados por elas, na educagdo bdasica, os

resultados podem ser vistos na Tabela 3.

Tabela 3 - Procedimentos didaticos mais utilizados pelas participantes

Procedimentos Frequéncia %
Expositivas com o auxilio de quadro e giz. 13 61,9
Expositivas com o auxilio de recursos audiovisuais. 10 47,6
Aula expositiva. 5 23,8
Expositiva dialogada. 11 52,3
Atividades em grupo. 14 66,6
Aula prética. 11 52,3
Debate 7 333
Elaboragdo de projetos 3 14,2
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Outra(s) — Jogos pedagdgicos 1

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.
* Os percentuais em cada linha foram calculados em relagdo ao total de participantes (21).

A quase totalidade das participantes utilizam mais de um procedimento didatico (17),
pois podiam marcar mais de uma resposta. A atividade em grupo (66,6%) prepondera, seguida
da aula expositiva com o uso de algum recurso (61,9%) ou na forma dialogada (47,6). Também
tem uso significativo a aula pratica (52,3%).

Outro resultado interessante foi em relacdo aos objetivos da avaliagdo da aprendizagem
que realizam na Educacao Bésica, 100 % marcaram: “acompanhar o processo de aprendizagem
do aluno para verificar o que ele aprendeu ou ndo”. Uma outra alternativa era: “aprovar ou
reprovar o aluno”, marcada por uma, apenas. Fica evidente a mudanga no conceito de avaliagao
que deixa de ser fim e se torna meio, de forma continua, ou seja, processual.

Se no resultado sobre procedimentos didaticos tivemos a maioria dizendo utilizar mais
de um método, o0 mesmo acontece quando perguntados sobre os instrumentos para avaliar,
porém, neste caso, a alternativa mais assinalada foi “avaliagdes com questdes variadas, também
chamadas de mistas (questdes abertas e fechadas). Fazendo uma correlacdo entre procedimentos
e instrumentos de avaliacdo, podemos observar mudangas nessas praticas pedagodgicas
desenvolvidas pelas professoras, visto que se verifica que as formas tradicionais ainda existem,
mas ha uma tendéncia de diversificacao estabelecida.

Na terceira parte do diagnostico, foi feita uma técnica de associagdo livre de palavras
na qual era proposto a escrita de trés palavras que vém na sua mente sobre o tema Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Em seguida, deveria ser assinalada a que o participante
considerava mais importante, devendo justificar a sua resposta.

Houve uma diversificacdo de respostas, a maioria sem justificativas. Provavelmente,
pelo fato de os sujeitos nao terem um dominio maior sobre o assunto. As mais citadas foram:
“Aprendizagem” (5), “Conhecimento” (3), “Competéncias” (4), “Normas” (3). Apareceram
palavras como “planejamento”, “inovagdo”, “direitos”, “habilidades”, “desafio”, que estdo
presentes em discursos sobre a BNCC. Porém, outras palavras escritas causam estranheza
como: “amor”, “compromisso”, “dedicacdo”. Ficou claro que o assunto estd em evidéncia, mas
a maioria ainda tem apenas nocodes do que seria a BNCC. As palavras que mais se repetiram
fizeram parte da apresentacgao que o pesquisador realizou em Power Point, no momento anterior

ao da aplicagdo do questionario.
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O bloco D de perguntas do questionario tinha o objetivo de levantar fragilidades e
dificuldades com relagdo a realizagdo das praticas pedagdgicas no que se refere: ao
planejamento, aos procedimentos didaticos, a avaliagdo e a relacdo professor-aluno. Caso
tivesse alguma dificuldade, essa deveria ser indicada.

Sobre o planejamento das aulas os resultados podem ser vistos na Tabela 4.

Tabela 4 - Dificuldades em relagao ao planejamento das aulas pelas participantes

Ocorréncia de dificuldade Frequéncia
Nao tenho dificuldades 14
Apresento dificuldades. 6
Nao elaboro planejamentos 1

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Os resultados mostraram que 14 participantes disseram nao ter dificuldade, e os 6, que
disseram ter dificuldades, descreverem que elas sdo em relagdo: a indisciplina; a progressao
automatica; a resisténcia do aluno na realiza¢do das atividades de sala; ao fato de que a
matematica exige dedicagdo; a aprender com o erro; a alunos com necessidades especiais e a
retomada de contetidos e uma delas disse que ndo elabora planejamento , mesmo nao tendo essa
op¢ao.

Observamos que, mesmo a maioria respondendo “ndo apresento dificuldades” para fazer
planejamento de suas aulas, € preocupante os fatos citados sobre os “por qués” das dificuldades,
pois se constituem em aspectos que interferem no planejamento e na execucao.

Sobre as dificuldades relacionadas aos procedimentos didaticos, os resultados podem

ser vistos na Tabela 5.

Tabela 5 - Dificuldades em relagdo aos procedimentos didaticos

Ocorréncia de dificuldade Frequéncia
Nao tenho dificuldades 19
Apresento dificuldades. 2

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Embora apenas duas participantes dissessem ter dificuldades em relagdo aos

procedimentos didaticos, elas indicam que sdo em relagdo ao conhecimento sobre o contetdo e
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preparagdo e aplicacdo de intervengdes para alunos com dificuldades de aprendizagem, o que

demonstra uma lacuna na formagao.

Em relagdo a ocorréncia de dificuldades na avaliagdo da aprendizagem, os resultados

podem ser vistos na Tabela 6.

Tabela 6 - Dificuldades em relagdo a avaliagao da aprendizagem

Ocorréncia de dificuldade Frequéncia
Naio tenho dificuldades 16
Apresento dificuldades. 5

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Nesta pergunta, cinco participantes, que disseram ter dificuldade em avaliar os seus
alunos, citaram trés fatores muitos importantes: saber contextualizar, avaliar alunos com
necessidades especiais e avaliar de forma pertinente o necessdrio para identificar a
aprendizagem.

Sobre as dificuldades na relagdo professor/aluno, os resultados podem ser vistos Tabela

7.
Tabela 7 - Dificuldades na relagdo professor/aluno
Ocorréncia de dificuldade Frequéncia
Nao tenho dificuldades 19
Apresento dificuldades. 2

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Assim como nas perguntas anteriores, a maioria disse ndo ter dificuldades na relagao
professor/aluno e apenas duas participantes apontaram a indisciplina e a resisténcia em realizar

as atividades.

5.1.2 Diagnostico de necessidades formativas relativas a unidade teméatica Probabilidade e
Estatistica- leitura e interpretacao de tabelas e graficos

Durante a primeira atividade, fizemos alguns questionamentos que envolviam a andlise
e interpretacao de tabelas e graficos, com objetivo de diagnosticar necessidades formativas e
no momento da socializagdo ja realizar uma formagao. Os participantes foram divididos em

cinco grupos, conforme o ano escolar em que lecionam, do 1°ao 5 °.
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Inicialmente, apresentamos a atividade proposta a cada grupo, em seguida, as respostas
das participantes aos questionamentos realizados e a analise das necessidades desse grupo. Cada

grupo recebeu um ou mais graficos e algumas questdes sobre eles, para serem respondidas.

Essas envolviam a sua leitura e interpretagao.

Atividades e analise do Grupo 1: professoras do 1° ano

Figura 1 — Atividades propostas ao Grupo 1: Professoras do 1 ° ano

Grafico 4: Taxa de Analfabetismo da Populacao de 15 Anos ou Mais
Brasil, Sudeste e Minas Gerais
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Fonte: IBGE, PNAD 2001-2015, PNADC 2016 e 2017. Elaboracao SEE.

Tabela 5: Taxa de Analfabetismo da Populagdo de 15 Anos ou Mais
Sexo e Cor/Raga
Minas Gerais
2016 e 2017

Regido PN T Populaca Taxa de Ly i
P G Analf; Pop G €2t
(emmil)  (em mil) A"“"“(E’,:;“‘"“ (em mil) (emmin) A oS
Homens' 500 8.215 6.1 471 8.193 87
Mulheres 563 8.883 6.3 561 8.929 6.3
Brancos 299 7.149 4.2 295 6.836 43
Pretos e Pardos 762 9.904 7.7 734 10.239 7.2

Fonte: IBGE, PNADC 2016 e 2017. Elaboragao SEE.

Grafico 5: Taxa de Analfabetismo da Populagao
de 15 Anos ou Mais por Sexo e Cor/Raga
Minas Gerais
2016 e 2017

(%)
8.0
7.0
6.0
5.0
4,0
3.0
2.0

7.7
7.2
42 43
1.0 I I

0,0 - -
Mulher Branca Preta ou Parda

n2016 =m2017

fonte: IBGE, PNADC 2016 e 2017. Elaboragéo SEE.




As professoras reuniram-se em grupo e levaram, aproximadamente, entre 45 minutos e
1 hora, para responder seis perguntas, listadas a seguir, sobre as informagdes da tabela 5 e dos
graficos 4 e 5 (Figura 1)

Figura 2 — Questionamentos propostos ao Grupo 1: Professoras do 1 ® ano

1.De que trata o grafico? Qual é o nome dos graficos?

2.Qual ¢ a fonte, ela é confiavel?

3.Entre 2001 e 2017, qual foi a diferenca da taxa de alfabetizacdo em Minas Gerais?

4. Qual a escala adotada neste grafico?

5.Fazendo um comparativo entre os anos de 2016 e 2017, o que ocorreu com o namero de
analfabetos, mulheres e brancos? E em relacdo aos pretos ou pardos?

6. Analisando todos os graficos e tabelas, quais as conclusdes pode-se extrair?

Figura 3 — Respostas das atividades propostas ao Grupo 1: Professoras do 1 ® ano
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Observamos que o grupo faz corretamente a leitura de algumas informag¢des contidas
nos graficos e na tabela, porém ndo conseguiu identificar os tipos de graficos e tiveram
dificuldade em identificar as escalas utilizadas — no grafico 4, era de 1 para 2,0; e, no grafico 5,
era de 1 para 1%. Além disso, esses dados se referem apenas ao estado de Minas Gerais,
portanto, ndo podem ser generalizados. Ha dificuldades na leitura mais pormenorizadas das

informacoes.
Atividades e andlise do Grupo 2: professoras do 2° ano
As professoras analisaram uma tabela de dupla entrada (Figura 4), que tem informagdes

sobre a renumeracao dos servidores ativos da Educacdo em MG.

Figura 4 — Atividades propostas ao Grupo 2: Professoras do 2 ° ano

Tabela 71: Valor médio de remuneragéo dos servidores ativos por carreiras da Educagdo
Minas Gerais
2018
Efetivos ADI 4876 Designados e Contratados pelaiLei: 18,185/09

Qe  Valor(RS) "a"z;;")é"“’ Qe Valor (RS) Va";;gé""’ Qtde Valor (RS) Va":;ged“
Professor da Educago Bésica - PEB 62.491 17472177754 279595 116 25643597 221065 74583 152.057.885,30  2.038,77
Diretor de Escola 2.900 18.790.64840  6.479,53 1 390145 390145 697 269300263  3.863,71
Analista Educacional - ANE 2.250 12.738.380,71  5.661,50 0 257 1529.76626  5.952,40
Técnico da Educagdo - TDE 2433 7.640.162,57  3.581,89 0 - - 98 33201204  3.387,88
Assistente Técnico de Educagéo Bésica - ATB 10,137 24.390.998,57 240614 6 1049889  1.74982  7.133 11.879.719,52 166546
Assistente de Educagao - ASE 220 82304267 374110 0 - 0 - -
Analista de Educagao Basica - AEB 29 12391853  4.273,05 0 - E 139 39350000  2.830,94
Auxiliar de Servigos de Educagao Bésica -ASB 278 50424488 213757 30 3820189 127340 35429 4301401758 1.214,09
Especialista em Educag3o Bésica - EEB 5,048 1234611471 244574 11 2497169 227015  3.194 777823456 243526
Outros 321 1219.909,11  3.80034 0 5 : 0 % =
Total 85.807 253.380.197,69 295301 , 164 33400989 203665  121.530 219.678.137,88  1.807,60
Fonte: Superintendéncia de Normas e Informagdes de Pessoal. Elaboragao: SEE.

Figura S — Questionamentos propostos ao Grupo 2: Professoras do 2 ° ano

1.A representacdo é um quadro ou uma tabela?

2.Quantas e quais sdo as categorias de servidores?

3.No ano de 2018, qual a diferenca entre 0 nimero de professores efetivos e designados no
estado de MG?

4.Qual é a diferenca dos salarios médios de professores efetivos e ADI 48767

5.Como foi calculado o valor médio (R$) dos salarios dos efetivos?

6. Analisando todas as informacoes, qual a conclusao pode-se extrair em relagdo a remuneracgéo

dos servidores ativos em Minas Gerais?
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Figura 6 — Respostas das atividades propostas ao Grupo 2: Professoras do 2 ° ano

Nesse grupo, percebemos que as professoras tiveram dificuldades na interpretagdo da
pergunta do item 3 e na do item 5, pois a resposta dada por elas foi pertinente ao total de
funcionarios e a pergunta se referia a professores efetivos, que sdo 62.491 e contratados, 74.583,
perfazendo a diferenga de 12.092 professores. Do mesmo modo, que o grupo anterior, as leituras

que exigem mais habilidades trouxeram dificuldades.
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Atividades e analise do Grupo 3: professoras do 3° ano
Devido ao fato de ndo termos, no momento da atividade, professoras que lecionam no

3% ano, nao foi realizado o que estava planejado.
Atividades e andlise do Grupo 4: professoras do 4° ano

Para este grupo de professoras, foi proposta a analise de um grafico, que traz um

comparativo entre matriculas em cursos presencias ¢ na modalidade a distancia de 2002 a 2008

Figura 7 — Atividades propostas ao Grupo 4: Professoras do 4 ° ano
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Figura 8 — Questionamentos propostos ao Grupo 4: Professoras do 4 ° ano

1.De que trata o grafico?

2.A fonte é confiavel?

3.Em 2001, quantas foram as matriculas nos cursos presenciais e em Ead?

E em 2005? E em 2009?

4.Qual é a escala?

5.Qual é o valor aproximado do nimero de matriculas dos cursos Ead, em 2009?

6. Qual é a tendéncia em relagédo a evolugdo das matriculas?
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Figura 9 — Respostas das atividades propostas ao Grupo 4: Professoras do 4 ° ano

Observamos que este grupo interpreta e responde corretamente as perguntas, porém, ao
serem questionadas sobre a escala, respondem X (2001,2009) Y (100.000,500.000).
Novamente, a identifica¢do da escala se constituiu em uma dificuldade. Provavelmente, ndo ha

dominio do conceito de escala.

Atividades e analise do Grupo 5: professoras do 5° ano

A atividade envolvia a leitura de um gréafico referente a gasto minimo por aluno no

periodo de 1998 a 2011 no Brasil

Figura 10 — Atividades propostas ao Grupo 5: Professoras do 5 © ano

Gasto minimo por aluno por ano (em reais)*
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Figura 11 — Questionamentos propostos ao Grupo 5: Professoras do 5 © ano

1.Qual o titulo do gréafico?

2.Qual é a fonte?

3.De quanto foi 0 aumento do gasto minimo durante estes anos?

4.Houve quantos por cento de aumento do gasto minimo por aluno entre 1998 e 20117
5.Em 2004 qual foi o valor aproximado do gasto minimo por aluno?

6.Mantendo-se esta tendéncia de 1998 a 2011, qual seria o valor do gasto minimo em 2019?

Figura 12 — Respostas das atividades propostas ao Grupo 5: Professoras do 5 ° ano
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O grupo de professoras do 5 ° ano descreve que o grafico traz informagdes sobre gasto
minimo por aluno (em reais), porém nao se referem ao periodo e ao local, informagdes que um
titulo deve conter. Na figura apresentada, ndo constava o local, esperava-se que elas

questionassem acerca deste ponto, 0 mesmo ocorre com a fonte, o que foi percebido pelo grupo.
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A resposta em relagdo ao aumento entre 1998 e 2011 foi correta, 2,5 vezes. Porém, ao
fazer o percentual de aumento, subtrairam os totais de gastos referentes a 2011 e 1998,
resultando em R$ 1025,00 e consideraram que este valor corresponde a 10,25 %, quando o
correto €, aproximadamente, 147 %.

Para responder ao item 5, no qual pedia-se a previsao de gastos em 2004, o resultado
encontrado pelo grupo foi de R$ 699,09. O grafico nos mostra que, em 2002, o gasto minimo
por aluno por ano foi de R$ 732,00; em 2003, houve uma queda, mas em 2004, o nimero volta
a crescer, ficando proéximo do valor de 2002, porém, superior a ele, portanto nao poderia ser
699,09.

Por fim, ao serem perguntadas sobre a previsdo de gastos em 2019, mantendo-se o
mesmo percentual de aumento, elas encontraram o resultado R$ 1728,85, muito proximo
inclusive ao citado no grafico do ano de 2011 que era R$ 1722,00 e o valor correto ¢ R$ 3279,75.
As respostas obtidas aos dois itens acima relatados mostram a necessidade formativa
relacionada a contetido, tais como estimativa, porcentagem, entre outros.

Concluindo, com relacdo a leitura e interpretagdo de graficos e tabelas, as necessidades
formativas dizem respeito ao desenvolvimento da habilidade de leitura de informagdes ndo
evidentes, ao conceito de escala e ao calculo de porcentagens.

Para o tratamento; das escritas e das falas dos sujeitos, elencamos os pré-indicadores e
os indicadores para chegar a sistematizagdo dos ntcleos de significacdo, conforme ja
anunciamos. Analisamos cada encontro, identificando os pré-indicadores e os indicadores a
partir do material produzido em cada um, para, ao final, buscar agrupa-los em nucleos de
significacdo, num movimento ascendente. Posteriormente, a partir dos nucleos definidos,
voltarmos ao material para fazer as sinteses.

Assim, a partir de fragmentos das narrativas dos docentes, nos encontros presenciais e
nas atividades a distancia, identificamos os pré-indicadores, que, agrupados, geraram os
indicadores, que sdao “fundamentais para que produzamos uma nova articulacdo, mais
totalizante, que expresse um avango na explicagdo das particularidades historicamente
construidas do sujeito”, de acordo com Aranha (2015, p. 104).

Desse primeiro encontro, destacamos alguns registros das falas dos participantes, para

a identificacdo de pré-indicadores (Quadro 4).
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Quadro 4 — Registro das falas dos professores — 1° encontro presencial -

Comentario

Geralmente o conceito de escala trabalho apenas no primeiro ano.

No nosso curriculo agora daqui pra frente a gente ja deve trabalhar com os grificos, até com as criangas do
segundo ano, eu ndo sei as de primeiro, pelo menos com os mais simples esses de coluna, os de linha é um
pouco mais complicado pra crianga entender, mas nos de coluna pode-se determinar a altura, determinar
quantidade. O grdfico ¢ importante pra turminha do segundo, eu acho até pro primeiro, o grdfico muito
importante de coluna, o de linha eu acho um pouco mais complicado, o terceiro ano em diante ja da pra crianca
trabalhar com o de linha, mas o de coluna é ideal.

Tem que ter sim essa interpretacdo de tabelas, comegcando com inserir ndo ir direto no grdfico, comegando
com sequéncias numéricas, mais a frente um pouquinho a medida que a crianca vai desenvolvendo o raciocinio
logico dela, a gente vai acrescentando esses graficos simplesinhos em paralelo com a tabela. Na hora em que
a gente jogar a tabela no grdfico, ela ja terda um conhecimento melhor.

Esse grdfico ja vem fazendo um paralelo, a tabela é bem essencial, trabalhamos desde la do pré de forma
simples ndo como tudo isso, pode ser de coisas que a crianca gosta é essencial saber disso. O mais simples
para explicarmos a tabela e colunas duplas.

O gridfico ndo tem nada.

Foi aumentando e caindo, Minas Gerais é o laranja? Oscilou muito, ndo estou entendendo nada.

Me recorda essa questio de escala, tenho duvida.

A escala é decimal.

A escala é altura dele, nossa agora que entendi que é de 1 para 2, haviamos respondido 1 para 100, por isso
devemos trabalhar numeros pares e impares, importante essa escala.

Foi nés que respondemos isso, eu hein? Nossa ndo é possivel.

A resposta da escala é 1 para 2 e respondemos de 1 para 100, sou péssima.

Acho que pra fazer esse tipo de trabalho, devemos fazer um estudo mais dominante de grdfico, pra ndo
confundir a cabega da crianga.

Pra segundo ano esse grdfico ficou complicado, a tabela ndo ficou separada.

Usei a calculadora pra chegar no resultado

Pra dar essa aula pra nosso aluno, primeiro eles tém que saber o que é somar e subtrair, quantidade, pra gente
chegar direto na tabela a crian¢a ndo abstrai, so crianga de terceiro ou quarto ano e olha la.

Essa tabela ai estda muito complexa, eles ndo vdo saber responder.

Vamos aprender primeiro como trabalhar com tabela, se eu ndo tiver esse conhecimento eu ndo vou
conseguir passar pro meu aluno.

Ta certo é 2001 a 2009, o ponto estd mais em 2001, pensei que comegasse em 2002 e terminasse em 2009.

Agora ficou mais claro, com esse grdfico.

As respostas jd estamos achando, ele estd bem simples, bem legal.

Pra entender achei facil, mas para os meninos fazerem sera que eles vdo conseguir fazer o risquinho maior
crescendo? Serd que vdo dar conta? Eles vdo errar, mas vdo conseguir fazer sim.

Entenderem vdo, mas pra fazerem vdo ter uma dificuldadedizinha.

Ele tem que ter um conceito de mais e de menos pra fazer o grdfico.

Eu creio que o conceito principal de escala, pra ele comegar a montar o grdfico.

Eu quero dizer professor que a crianga tem que ter no¢do que ¢ tdo complexa, os conceitos matematicos de
mais, de mais, de comprimento, de largura, de espessura.

Acho importante seguir uma seta.

Pra saber o0 aumento do gasto minimo tenho que saber interpretar.

Nossa ai temos que saber porcentagem.

Pro aluno ndo teria como fazer, ah mas posso projetar hein.

Vamos usar estimativa, né.

Relacionou porcentagem como uma conta de diminuir.

Ndo ele ndo fez nenhuma conta especifica pra chegar nessa resposta.

Tinha que aumentar e diminuiu, estava na cara.
E muito importante uma formagdo, porque fico perdida em algumas situagées.

Precisamos de mais formagaes.

Eu também fico perdida, ndo sei se me ensinaram isso na escola, ndo dominio disso de jeito nenhum.

Professor vocé poderia no proximo ano dar uma aula de grafico pra nos, seria interessante.

Fonte: Falas dos professores no 1° encontro presencial
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Quadro 5 - Aglutinagdo de pré-indicadores em indicadores do primeiro encontro

PRE-INDICADORES

INDICADORES

Geralmente o conceito de escala trabalho apenas no primeiro ano.

No nosso curriculo agora daqui pra frente a gente ja deve trabalhar com os
graficos.

Tem que ter sim essa interpretagdo de tabelas.

Esse grafico ja vem fazendo um paralelo, a tabela é bem essencial, trabalhamos
desde la do pré.

O grdfico ndo tem nada.

Me recorda essa questdo de escala, tenho duvida

A escala é decimal.

A escala é altura dele, nossa agora que entendi que é de 1 para 2, haviamos
respondido 1 para 100, por isso devemos trabalhar numeros pares e impares,
importante essa escala.

A resposta da escala é 1 para 2 e respondemos de I para 100, sou péssima.

Acho que pra fazer esse tipo de trabalho, devemos fazer um estudo mais dominante
de grdfico.

Vamos aprender primeiro como trabalhar com tabela, se eu ndo tiver esse
conhecimento eu ndo vou conseguir passar pro meu aluno.

Agora ficou mais claro, com esse grafico.

Eu creio que o conceito principal de escala, pra ele comegar a montar o grdfico.

Pra saber o aumento do gasto minimo tenho que saber interpretar.

Nossa ai temos que saber porcentagem.

Vamos usar estimativa, né?

As professoras tém
necessidades de aprender
conceitos de escala,
porcentagem, estimativa
e interpretar tabelas e
graficos.

Oscilou muito, ndo estou entendendo nada.

Foi nés que respondemos isso, eu hein? Nossa ndo é possivel

As respostas ja estamos achando, ele estd bem simples, bem legal.

E muito importante uma formagdo, porque fico perdida em algumas situagoes.

Precisamos de mais formagaes.

Eu também fico perdida, ndo sei se me ensinaram isso na escola, ndo dominio disso
de jeito nenhum.

Professor vocé poderia no proximo ano dar uma aula de grdfico pra nos, seria
interessante.

As professoras
demonstram suas
dificuldades e relatam a
importancia da formagdo
continuada.

Fonte: Termos/expressdes obtidos nas entrevistas, encontros presenciais e nas atividades a

distancia (2019 e 2020)

5.2 Segundo encontro: a BNCC, o livro didatico e as correlacdes entre eles

Esse encontro tinha como objetivo a analise do livro didatico Apis Matemdtica da
Editora Atica S.A, 3 ® edi¢io — 2017, do autor Luiz Roberto Dante, que foi adotado pela escola
no que se refere a Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica, proposta na BNCC. Foram

explorados os objetos de conhecimento e as habilidades, tendo como foco as nog¢des de acaso,
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aleatoriedade, espaco amostral, chances e calculo de probabilidade, uma vez que a leitura de
tabelas e gréaficos ja havia sido explorada no primeiro encontro.

O autor destaca que o livro traz uma articulagdo entre as cinco Unidades Tematicas da
Matematica — Numeros , Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e
Estatistica, que ¢ uma recomendacdo dos documentos oficiais, como PCN e BNCC, portanto
ndo existe uma Unidade especifica no seu livro que trabalhava separadamente — Probabilidade
e Estatistica, o que ¢ importante para que os conteudos ndo sejam vistos de forma fragmentada.

A atividade formativa proposta se desenvolveu em grupos de professoras, conforme o
ano escolar em que lecionavam, como no encontro anterior. Foram entregues aos grupos
recortes, contendo os objetos de conhecimento e habilidades previstas na unidade tematica
Probabilidade e Estatistica na BNCC do respectivo ano. Utilizando o livro didatico adotado, as
participantes responderam as seguintes perguntas: O que ¢ tratado sobre esta Unidade Temadtica
no livro didatico adotado? Como ¢ tratado? Ao grupo do 1° ano foi entregue o recorte abaixo,
contendo a habilidade EFO1IMA20, embora na BNCC, haja mais duas, EFOIMA21 e
EF01MAZ22, que se referem a unidade tematica em discussao, porém tratam da leitura de dados

em graficos e tabelas e a organizacdo de dados resultantes de pesquisa.

1° ano:
UNIDADE OBJETO DE HABILIDADES
CONHECIMENTO
Probabilidade e Nocéo de acaso (EFO1MAZ20) Classificar eventos envolvendo o
estatistica acaso, tais como “acontecera com certeza”, “talvez
aconteca” e “¢ impossivel acontecer”, em
situacOes do cotidiano.

Fonte: BNCC, 2017, p. 281

Apos as discussdes nos grupos, no momento de socializacdo, um representante do grupo,
escolhido pelos seus pares, apresentou os resultados encontrados para os demais participantes
e foram feitas intervengdes, analises sobre a forma como ¢ abordada a Unidade Tematica.

Ao analisarmos o livro e o manual do professor, no qual o autor traz uma tabela com
habilidades da BNCC trabalhadas nesta série, constatamos que a habilidade especificada ¢

trabalhada nas Unidades 5 e 8, conforme podemos ver a seguir:
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Unidade 5 — Nosso Dinheiro — Atividade 4

OBSERVAR QUANTOS PONTOS VAI OBTER NA FACE :
VOLTADA PARA CIMA. RESPONDA SIM OU NAO.

A) E CERTEZA QUE VOCE VAI OBTER MAIS DO QUE
Y PONTOS NA FACE VOLTADA PARA CIMA? Nao.
B) E CERTEZA QUE VOCE VAI OBTER MENOS DO QUE
8 PONTOS? Sim.
C) VOCE PODE OBTER MAIS DEY PONTOS? Sim._____

@) MAGINE QUE VOCE VAI JOGAR UM DADO E ’
ST
A

5 PONTOS.

D) VOCE PODE OBTER 7 PONTOS? Nao
REPRESEATAOAS I PROPORCAD )

E) VOCE PODE OBTER 6 PONTOQS? Sim

F) E CERTEZA QUE VOCE VAI OBTER6 PONTOS? Nao_
Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 110

O autor orienta as professoras que esta atividade trabalha o importante conceito de
chance, da Unidade Tematica Probabilidade e Estatistica, envolvendo expressdes relativas a
certeza ou ndo de obter um resultado. Neste contexto, os alunos devem analisar 0s pontos
obtidos na face voltada para cima de um dado.

Sugere que, inicialmente, o professor pergunte a eles quais sdo as possibilidades de
resultado: 1, 2, 3, 4, 5 e 6. Em seguida, que peca que para refletirem sobre cada pergunta e
observarem e analisarem as possibilidades de resultado. Peca, também, que justifiguem suas
respostas. Por exemplo: no item A: “N&o ¢ certeza que vou obter mais do que 4 pontos, pois
posso obter 1, 2 ou 3 pontos no langcamento do dado”; no item B : “ E certeza que vou obter
menos do que 8 pontos, pois todas as possibilidades de resultado sdo menores do que 8”; no

item D : “ Nao posso obter 7 pontos, pois as possibilidades de resultado sdo 1,2,3,4,5¢6 .

Unidade 8 — NUmeros até 100 — Atividade 13

Nesta atividade trabalha novamente a ideia de chance, de certeza, integrada com Lingua
Portuguesa ao explorar o nome dos animais e as letras que formam esses nomes, pedindo para
os alunos que expliquem suas respostas, justificando por que cada evento é impossivel

acontecer, acontecera com certeza ou pode acontecer ou néo.
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&) CERTEZA, IMPOSSIVEL OU AS VEZES
IMAGINE QUE VOCE E OS COLEGAS VAO GIRAR
UM CLIPE NESTA ROLETA. OBSERVE OS ANIMAIS
E O NOME DELES E LIGUE OS QUADROS CORRESPONDENTES.

iz ca Sty ve ol ad e

CAIRUM NOME COM A LETRAINICIAL G. E IMPOSSIVEL ACONTECER.

CAIR UM NOME QUE TEM S LETRAS. ACONTECERA COM CERTEZA.

CAIR UM NOME QUE TERMINA COM A

LETRA O. PODE ACONTECER OU NAO.

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p.202

Figura 13 — Respostas do Grupo 1: Professoras do 1 ° ano — 2 ° encontro

Participaram cinco professoras do 1 ° ano, elas responderam, que ¢ tratada a unidade
tematica — Probabilidade e Estatistica, como sendo Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas
e Medidas, com a construg¢do e interpretagdo de tabelas e graficos simples. Escrevem que ¢
tratada com atividades que envolvem a ideia de chance, citam exemplo de graficos das
barrinhas, nimeros em ordem crescente e decrescente, cores, maior € menor.

Ao analisarmos as respostas das duas perguntas, constatamos que o grupo cita a ideia
de chance, que condiz com a proposta do autor para o tratamento da Unidade Tematica —

Probabilidade e Estatistica, dentro do estudo da habilidade EF01MA20. Entretanto, na resposta
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da primeira pergunta indicam as unidades teméticas presentes na BNCC, o que nos leva a inferir
que ndo entenderam a pergunta ou tém dificuldades de caracterizar esses campos da

Matematica. Elas ndo identificaram as atividades que nés identificamos.

2° ano:

Do mesmo modo que para o primeiro grupo, foi entregue ao grupo do 2° ano, o recorte

abaixo, contendo a habilidade EFO2MAZ21, que se refere a nogdes ligadas a probabilidades.

UNIDADE OBJETO DE HABILIDADES
CONHECIMENTO

(EF02MAZ21) Classificar resultados de
eventos cotidianos aleatérios como

“pouco provaveis”, “muito provaveis”,
“improvaveis” e “impossiveis”.

Anélise da ideia de
aleatdrio em situacoes
do cotidiano

Probabilidade
e estatistica

Fonte: BNCC, 2017, p.285
No livro didatico e manual do professor, identificamos duas atividades, em que sdo
exploradas as ideias de evento certo, impossivel, pouco provavel, muito provavel, que foram

analisadas.

Unidade 1 — Numeros até 100

€D POSSIBILIDADE: O QUE QUER DIZER?
VEJA O EXEMPLO AO LADO.
JOGUEI 2 DADOS IGUAIS E SAIRAM 4 E 2 PONTOS NAS
FACES VOLTADAS PARA CIMA. ESSA E UMA POSSIBILIDADE
DE OBTER 6 PONTOS.

A) DESENHE ABAIXO OUTRAS 2 POSSIBILIDADES DE OBTER 6 PONTOS.
<2
]

B)- RESPONDA: HA OUTRAS POSSIBILIDADES? Nédo.
Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 18

85



Unidade 8 — Numeros a partir de 100

@ Mario vai tirar de um saquinho, sem olhar, uma das fichas desenhadas abaixo.

34 42 8 28 10

Escreva uma destas expressdes em cada caso citado.

| E certeza. E impossivel. E pouco provavel. E bastante provavel.

a) Tirar um ndmero maior do que 50. E impossivel.

b) Tirar um ndmero par. E certeza.

c) Tirar um ndmero menor do que 35. E bastante provével.

d) Tirar um nimero entre 5 e 45. E certeza.

e) Tirar um ndmero entre 20 e 30. E pouco provavel.

) Tirar um ndmero impar. Eimpossivel.

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p.212

Figura 14 — Respostas do Grupo 1: Professoras do 2 ° ano — 2 ° encontro

O grupo de professoras do 2 ° ano diz que sdo tratados assuntos da Unidade Tematica -
Grandezas e Medidas, tais como medidas de comprimento, capacidade e tempo e a forma como
¢ tratado citam operacdes de subtracdo e adicdo com sistema monetario. Dizem que o “livro
aborda apenas um exercicio com entrada de tabela com situacao de probabilidade, [...]grafico e

pesquisa de dados (votos)”.
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Deste modo, ndo conseguiram identificar e discutir as atividades que foram apresentadas
acima. Isso nos leva a concluir que o grupo ndo tem dominio do objeto de conhecimento em
questdo e da habilidade requerida, embora tenha tido um tempo suficiente para realizar a
atividade. Durante a socializacdo, o pesquisador discutiu com o todo o grupo todo as tarefas

propostas pelo autor do livro, realizando, assim, 0 momento formativo.

3% ano:

Ao grupo de participantes do 3° ano foi entregue o fragmento da BNCC:

UNIDADE OBJETO DE HABILIDADES
CONHECIMENTO

- . EF03MAZ25) Identificar, em eventos
o Analise da ideia de acaso fa(miliares aleazérios todos os resultados
Probabilidade e | em situages do cotidiano: eSS ’ ; .
estatistica possiveis, estimando os que tém maiores ou
espaco amostral A
menores chances de ocorréncia.

Fonte: BNCC, 2017, p. 289

No livro didatico adotado e no manual do professor, foi apresentada essa atividade que
propoe trabalhar espago amostral, pois os alunos devem pensar nos possiveis resultados da face
voltada para cima do dado, para entdo identificar as chances, nos itens a € b sdo relacionados a

habilidade EFO3MAZ25, estimar maior e menor chance de ocorrer.

Unidade 1 — Numeros até 1000

) NUMEROS E CHANCE
ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Ao lancar um dado, temos estas possibilidades

de resultado da face voltada para cima.

& B B B EE EE E

Dado. Possibilidades da face voltada para cima.

Converse com os colegas e, juntos, respondam e justifiquem.

a) Ha maior chance de sair um nimero par ou um ndmero impar na face voltada
para cima? ) '

b) E ha maior chance de sair um ndmero maior do que 3 ou menor do que 37

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 31
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Figura 15 — Respostas do Grupo 3: Professoras do 3 ® ano — 2 ° encontro

s R e O Al @\ Lalur i«

Apobs a busca e discussoes, as professoras ndo conseguindo identificar a atividade
relativa a habilidade apresentada, criam um exemplo (figura acima) e identificam como ser da
Habilidade EFO3MAZ25 .Observamos que o grupo poderia até explorar neste exemplo o objeto
de conhecimento — espago amostral, pois relatam que ha 24 frutas distribuidas, porém o total
das opgoes: 5 magas , 3 cerejas , 2 goiabas e 4 peras resulta em 14 frutas e a pergunta relaciona-

se ao célculo de probabilidade, que ndo faz muito sentido nesta situagao.

4 ° ano:
Ao grupo do 4° ano, foi entregue o fragmento que se referia a habilidade EF0O4MA26,

que trata da identifica¢do de eventos aleatdrios e o reconhecimento de chances de ocorrer.

UNIDADE OBJETO DE HABILIDADES
CONHECIMENTO

(EF04MAZ26) ldentificar, entre eventos
aleatorios cotidianos, aqueles que tém maior
chance de  ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais provaveis,
sem utilizar fragdes.

Probabilidade e Analise de chances de
estatistica eventos aleatérios

Fonte: BNCC, 2017, p. 293
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O pesquisador identificou no livro didatico e no manual do professor, as seguintes
atividades referentes ao objeto de conhecimento — andlise de chances de eventos aleatdrios, e a
habilidade EF04MA26.

Unidade 8 — Fracées e decimais

[» Probabilidade
W Explorar @ Descobrir

© Fegue uma caixa de sapatos e cologue nela 1 bola vermelha e 3 azuis. Retire 1 bola

semn olhar e registre a cor. Em sequida, devalva a bola para a caixa. Resposta pessoal.

@ Repetindo isso 20 vezes, qual cor teria maior chance de ser a mais tirada?

Resposta esperada: azul.

@ Faca isso concretaments e verifique se a previsio se confirmou ou ndo.

Resposta pessoal,

b ATIVIDADE ORAL Girando o ponteiro desta roleta, em qual cor
ha maior chance de o ponteiro parar? Por qué?

~ Na verde, pois ha mais partes verdes do que marrons ou vermelhas. '

Bi-ats m8 reatacaSesuies Sp el tn

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 212

Figura 16 — Respostas do Grupo 4: Professoras do 4 ° ano — 2 ° encontro
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Nas respostas dadas pelo grupo, conforme podemos verificar na figura acima, apenas
escrevem que a Unidade Temadtica ¢ tratada em outro livro didatico no qual o assunto
Probabilidade ¢ trabalhado junto com fragdes. Embora estivessem elas no momento com o livro
didatico adotado pela escola, elas nao identificaram que, na Unidade 8, na pagina 212, tem duas
atividades sobre o assunto e que ndo utiliza fragdes.

Isso mostra que nao ha um dominio suficiente desse conteudo, o que impede, inclusive,
a sua identificacdo em uma situagao-problema. Durante a socializagao, foi discutida a atividade

do livro como oportunidade de formagao.

5°ano:

As participantes do grupo do 5° ano, foi entregue o fragmento da BNCC, que contém as
habilidades EFOSMA22 e EFOSMA23. Essas incluem a identifica¢dao do espago amostral de um

experimento aleatorio e a estimativa de resultados igualmente provaveis.

UNIDADE OBJETO DE HABILIDADES
CONHECIMENTO

(EFO5MAZ22) Apresentar todos os possiveis
resultados de um experimento aleatdrio,
estimando se esses resultados sdo igualmente

Espacgo amostral: anélise
de chances de eventos

aleatdrios L <
provaveis ou nao.
Probabilidade
e estatistica
(EFO5MAZ23) Determinar a probabilidade de

Célculo de ocorréncia de um resultado em eventos

probabilidade de aleatorios, quando todos os resultados
eventos equiprovaveis possiveis ttm a mesma chance de ocorrer

(equiprovaveis).
Fonte: BNCC, 2017, p. 297
No livro adotado, o pesquisador constatou que hé oito exercicios envolvendo essas
habilidades. Na unidade 4, explora-se o espaco amostral e as chances dos eventos,

qualitativamente, em termos de maior ou menor. J4, na unidade 6, a definicao de probabilidade

como uma frag¢do ¢ explorada. Inserimos algumas, para ilustrar, e outras estdo no (Anexo A).

90



Unidade 4 — Multiplicac¢io e divisdo com nimeros naturais

6 RESULTADOS POSSIVEIS E CHANCES
Em cada item, indique todos os resultados possiveis e escre-
va se todos t&ém ou ndo tém a mesma chance de ocorrer.

a) Quando lancamos um dado.

e Resultados possiveis: sair 1,2,3,45e6

4
2
]
&
2
£
¥
4
g
5
£
E-4
2
-
B

e FEles tém a mesma chance de ocorrer.

b) Quando giramos um clipe nesta roleta.

¢ Resultados possiveis: sair verde, azul e laranja

e Eles nao tém a mesma chance de ocorrer

c¢) Quando giramos um clipe nesta roleta.

* Resultados possiveis: _sair azul, amarelo, vermelho

Byrcs deiregens:
Aquwadaesioe

e marrom

e Eles tém a mesma chance de ocorrer

d) Quando langamos uma moeda e verificamos qual face
caiu para cima.

* Resultados possiveis: sair cara e sair coroa
® Eles t&ém a mesma chance de ocorrer
& i -1
e) Quando sorteamos uma destas moedas As imagens no estio———

Mirisié-c da Fezo~da

e Resultados possiveis: sair 5 centavos, 10 centavos, 25 centavos e 50 centavos.

e Eles tém a mesma chance de ocorrer.

f) Quando sorteamos uma destas moedas.

FaorosusiaCasa da
Moada g Srasi
Miristé-o ca Fazerda

e Resultados possiveis: sair 10 centavos, 25 centavos e 50 centavos.

e Eles ndo tém a mesma chance de ocorrer.

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p.98
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Como o proprio titulo indica “Resultados possiveis e chances”, nesta atividade o autor
traz a oportunidade de as professoras trabalharem a habilidade (EFOSMAZ22), ainda que, nas

letras e) e f), avaliamos que os alunos podem ser induzidos ao erro pelo tamanho das moedas.

Unidade 6 — Fracoes

> Probabilidade

? 11» ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Se vocé retirasse, — —

&

sem olhar, 1 bola do vidro ao lado, entao a chance
maior seria a de pegar uma bola vermelha ou uma

bola azul? Por qué? Converse com os colegas.
Vermelha,
porque nesse

A medida da chance, vidro ha
mais bolas Vidro com bolas iguais,

vermelhas do mas de cores diferentes.
muitas vezes pode ser que azuis.

chamada probabilidade,

indicada por uma fragao.

No exemplo acima, como hd um total de 5 bolas e 3 delas sdo vermelhas,

a probabilidade de retirar, sem olhar, 1 bola vermelha é 3 em 5 ou %

Indique com uma fragcdo a probabilidade de retirar 1 bola azul.
Z@2ems)

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p.-154

6 Esta roleta tem 4 partes iguais, sendo 2 delas vermelhas. Responda utilizando

fracao. representaxios am propowio )
a) Girando bem forte a seta da roleta, qual é a probabilidade de ela parar em
cada cor?
2
* No vermelho: 4

L
* No laranja: 4
1

* No azul: 4
* No verde: 0
b) Responda rapidamente! 3
Qual é a probabilidade de a seta ndo parar no azul? 4
3 4 1 3
3emd==0oUu———==
6 Responda usando fracao. 4 4 4 4

Se vocé colocar o nome completo de todos os alunos de sua turma em um
saguinho e sortear um deles, entdo qual é a probabilidade de tirar o seu nome?

Resposta pessoal. Por exemplo, se a turma tiver 30 alunos, a resposta é-élo-.

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 154
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Figura 17 — Respostas do Grupo 5: Professoras do 5 ° ano — 2 ° encontro

Como estava presente no 2 ° encontro, apenas, a professora Juliana do 5 ° ano, ela fez

de forma individual. Ela responde que a Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica ¢
trabalhada na Unidade I da pagina 25 do manual do professor, de forma contextualizada ,
explorando a coleta de dados , construg¢do e interpretacdo de tabelas e gréaficos, calculo de
média, embora o fragmento recebido tratasse de probabilidade e o livro tivesse 8 atividades
ligadas a essas habilidades.

Nesse momento, cada grupo por meio de seu lider apresentou de forma breve as suas
respectivas respostas para a socializacdo dos demais participantes e, devido ao pouco tempo
que tinhamos, mostramos um exemplo para cada ano de atividade do livro que contemplava a
referida Unidade Tematica.

Ao final deste encontro, apds as apresentagdes e socializagdes realizadas pelos lideres
dos grupos das suas respostas, concluimos que, em todos eles, de 1 ° ao 4 ° ano e mesmo o do
5 © ano, com a professora Juliana, existe uma dificuldade de identificacdo das atividades que
exploravam objetos de conhecimento ¢ as habilidades a eles relacionadas, envolvendo nogdes
referentes ao conceito de probabilidade. Embora, no inicio de cada livro, as habilidades, que
sdo trabalhadas de acordo com a BNCC, sejam explicitadas e tarefas sejam apresentadas,

conforme mostramos anteriormente, a identificagdo ndo foi relatada por nenhum grupo. Isso
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mostra o pouco dominio em relagdo aos conceitos que pertencem a rede conceitual de

probabilidades, trabalhados neste nivel.

5.3 Terceiro encontro: Elaboracao das atividades de ensino

Esse encontro tinha como objetivo elaborar atividades que trabalhassem os objetos de

conhecimento e habilidades do eixo tematico Probabilidade e Estatistica de cada ano.

Nesse encontro, realizado no dia 24 de outubro de 2019, nao houve a participag¢do de
professoras do terceiro ano. O objetivo do encontro era propor, criar e discutir algumas
estratégias do ensino de partes da unidade tematica Probabilidade: aleatoriedade, combinatoéria,
evento, espaco amostral e calculo de probabilidade, ja estudadas no encontro anterior, e que as
participantes pudessem realizar em sala de aula com seus alunos.

Apresentamos e realizamos com cada um dos grupos, um exemplo de atividade de
acordo com os objetos de conhecimento e habilidades previstas na BNCC para aquele ano. Ao
final, sempre colocamos os dizeres: Agora ¢ sua vez! Sabemos da sua capacidade e
conhecimento, fruto de suas experiéncias que foram ou poderao ser realizadas em sala de aula.
Utilize sua criatividade e elabore uma atividade a ser desenvolvida pelos seus respectivos

alunos com o objetivo desenvolver as habilidades destes objetos de conhecimento.

5.3.1 Atividades — Grupo do1° ano

Atividade-exemplo

1) Realize um sorteio utilizando um saco ndo transparente, contendo oito bolas azuis ¢
duas bolas amarelas. A cada vez que alguém mexer no saco (pode ser o proprio professor
ou uma crianga), o docente faz perguntas tais como:

e "O que ¢ mais provavel, sortear uma bolinha azul ou amarela?"

e "E certeza tirar uma bolinha de dentro do saco?"

e "Seria possivel ou impossivel sortear uma bolinha verde ou um lapis?".

2) Proponha que os alunos pensem sobre quantos e quais numeros de dois algarismos eles
podem formar utilizando apenas 3, 4 e 5. A ideia € que discutam no grupo e registrem
as hipoteses levantadas. Pergunte os numeros descobertos e a estratégia para chegar a

eles. Em geral, eles escrevem um numero e esgota as opgdes e assim por diante.
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Atividade planejada: Bingo matematico

Figura 18 — Professoras do 1° ano, preparando a atividade do Bingo Matematico
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As professoras planejaram uma atividade intitulada de Bingo Matematico que tinha
como objetivo trabalhar o objeto de conhecimento — Nocao de Acaso e a habilidade EFO1MA20
— Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como “acontecera com certeza”, “talvez
acontega” e “impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano.

Observamos que a atividade foi criativa, utilizando o ludico, como o jogo do Bingo
Matematico, e mostrando na atividade uma possibilidade de trabalhar a habilidade EFO1MA20.
Verificamos que nas descrigdes realizadas pelo grupo nao fica claro o que sera realizado com
os alunos, elas indicam o que podemos trabalhar com o jogo, mas ndo detalham o como irdo

explorar o solicitado.

5.3.2 Atividades — Grupo do 2° ano

Atividade-exemplo

Hora de propor sorteios. Entregue kits de cartelas com os nimeros de 1 a 9 e um saquinho. A
tarefa consiste em uma uUnica retirada de uma cartela do saquinho, ao acaso. O objetivo ¢
questiona-los sobre o tema antes de cada retirada. Apresente perguntas como:

e Podemos sortear o nimero 65?

e Qual numero cada grupo acha que sera sorteado? Por que?

e E certeza que ocorrera um niimero menor do que 10?
A conversa deve ser conduzida de modo a chegar a conclusdo de que a chance de sorteio de um
numero menor do que 10 € certeza, portanto um evento certo; a retirada de um nimero maior
que 9 ¢ impossivel; a retirada de qualquer nimero entre 1 e 9, “talvez aconteca”, um evento
provavel.

Este grupo preferiu durante a semana, no horario de modulo na escola, planejar a
atividade, pois relataram ter outro compromisso no momento da atividade formativa. Por se
tratar de pesquisa colaborativa, na qual o que importa ¢ a espontaneidade e ndo ha
obrigatoriedade, ndo nos opusemos a que elas produzissem em outra oportunidade. Mostrei,
apenas, a importancia de realizar a experiéncia, e, caso fosse possivel, que realizassem as
atividades com os alunos e registrassem, pois, no proximo encontro de formagao, teriamos a
socializagao.

Elas propuseram uma atividade que utilizou cartinhas de animais, na qual sorteava-se

aleatoriamente uma carta e perguntava-se: Quantos tem na cidade? E no campo? E os alunos
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anotavam quantos havia na opinido deles, fazendo colunas verticais de acordo com a

quantidade.

5.3.3 Atividades — Grupo do 3° ano

Atividade-exemplo

Separados em duplas, cada crianga ficara com um dado na mao e o langard a0 mesmo
tempo, em uma mesa, ou no chdo. Antes de langar o dado, cada crianga dird um niimero para
tentar acertar a soma dos pontos obtidos nos dois dados. Ganha, quem conseguir acertar mais
resultados, no final da partida, de acordo com o nimero de langamentos estipulados pelo

professor. A discuss@o pode ocorrer como proposto a seguir:

ACHO QUE A EU ACHO QUE
SOMA DOS A SOMA DOS
DADOS SERA DADOS SERA
10. 12.

Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula

e E possivel alguém acertar a pontuagio?

e E mais provéavel que qual crianca acerte?

e Quais numeros podem sair nos dados, para que ocorram os resultados que as criangas
querem?

CRIANCA A CRIANCA B QUEM ACERTOU

JOGADA 1
JOGADA 2
JOGADA3
JOGADA 4
JOGADA 5
Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula

Mesmo nio estando presentes as professoras do 3° ano, apresentamos o exemplo para

as demais, pois a discussdo seria motivo de aprendizagem.
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5.3.4 Atividades — Grupo do 4° ano

Atividade-exemplo

José e Livia estdo disputando um jogo de tabuleiro usando 1 dado comum. José estd jogando
com o pido de cor preta, e Livia com o pido vermelho. A 6 casas de ser o vencedor, José joga o
dado e obtém o niimero 2. Avangando as 2 casas, ele tem a opg¢ao de jogar o dado novamente.
Tendo José avangado as casas de sua ultima jogada, quais as possibilidades de ele ganhar a

partida, jogando o dado s6 mais uma vez?

13 25 an

14 24 13

4 1% 73
3 16 22
17 Fi

Sakda

Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/699/eventos-aleatorios

Atividade planejada: Jogo do Tabuleiro

Figura 19 — Professoras do 4° ano, preparando a atividade Jogo do Tabuleiro
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As professoras planejaram uma atividade intitulada de Jogo do Tabuleiro que tinha como
objetivo trabalhar o objeto de conhecimento — Analise de chance em eventos aleatérios, ¢ a
habilidade EF04MA26 — Identificar, entre eventos aleatorios cotidianos, aqueles que tem maior
chance de ocorréncia, reconhecendo caracteristicas de resultados mais provaveis, sem utilizar
fracoes.

Observamos que a proposta pelo grupo, conforme se pode observar na Figura 19, traz
topicos que o grupo pretende trabalhar: introduzir ideias de probabilidade de um mesmo fato
ocorrer, resolver problemas de probabilidade e trabalhar numeros ordinais, sequéncia.

A atividade planejada estava baseada na atividade-exemplo, que tem como objetivo
trabalhar possibilidades de ganhar a partida, cada participante jogando apenas uma vez e com
apenas um dado, porém os objetivos do grupo descritos na Figura 19, ndo tém relagdo alguma,
pois trazem exemplos de soma de dois dados, trabalhando inclusive objetos de conhecimento
da Unidade Tematica — Numeros , além disso ndo tem relagao com a habilidade EF04MAZ26.
Assim observamos a dificuldade que o grupo teve na preparagdo da atividade, pois as

participantes nao conseguiram compreender 0s conceitos propostos.
5.3.5 Atividades — Grupo do 5° ano

Atividade-exemplo

Proponha um desafio para sua turma com um jogo de cartas. Cada grupo deveréd formar numeros
com 2 algarismos, sem repeti¢do de cartas em cada composi¢do, registrando numa folha o
numero obtido. Cada equipe recebe varios conjuntos de cartas numeradas de 1 a 5, podemos

embaralhar e escolher varios numeros como por exemplo: 12, 23, 32, 45, 51 dentre outros.

@l 2

Fonte: https://novaescola.org.br/plano-de-aula/330/quais-sao-as-possibilidades

Ap6s distribuir as cartas, a professora pergunta:
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e Quantas possibilidades ha para formar esses nimeros?

e Qual ¢ a probabilidade de escolher nimeros que possuem a dezena 1, dentre todos

possiveis?

Para o 5 ° ano, apresentamos uma forma de se trabalhar, espago amostral e o calculo de

probabilidade.

Atividade planejada: Jogo de adi¢cao com dados

Figura 20 — Professoras do 5° ano, escrevendo o plano da atividade Jogo de adi¢do com dados
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Figura 21 — Professoras do 5° ano discutindo a¢des para desenvolver atividade Jogo de adi¢ao

com dados.
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Figura 22 — Sugestao de atividade — Jogo de adicdao de dados

Este grupo sugeriu a utilizagdo de um jogo de adi¢do com dados, o qual aborda o espaco
amostral, a andlise de chances de eventos aleatdrios e cita, equivocadamente, a habilidade
EF01MA22, que se refere ao primeiro ano, ¢ escreve a - EF02MAZ21 — Classificar resultados
de eventos cotidianos aleatorios como “pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e
“impossiveis”, referente ao 2° ano.

Além disso, na descricdo da atividade, pedem que cada um dos alunos escreva os
nimeros de 1 a 9, e, apos o langamento dos dados, risque a soma dos nimeros dos nimeros
obtidos. Conforme se vé na Figura 22, o grupo teve dificuldade em definir o espago amostral,
j& que a soma dos niimeros das faces esta entre 2 e 12. Portanto, o grupo foi criativo na

construcdao da atividade, mas ndo atingiu o objetivo, pois a tarefa proposta ndo trabalha os

objetos de conhecimento e habilidades do 5 ° ano.
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5.4 Quarto encontro: Socializar e discutir as propostas de atividades de ensino criadas e
desenvolvidas em sala de aula

No dia, 07 de novembro de 2019, reunimos em mais um encontro de formacao, o
objetivo deste encontro era analisar as experiéncias que cada professora trouxe da atividade de
ensino aplicada com sua turma.

As professoras do primeiro ano apresentaram o relato da atividade “Bingo Matematico”.
Elas disseram que, trabalhando com seus alunos a atividade, perceberam que os alunos
gostaram muito, envolveram-se e conseguiram compreender o objeto de conhecimento
proposto na atividade de ensino. Relataram que, apds as orientagdes dadas no encontro anterior,
modificaram a ideia inicial de trabalhar com operac¢des de adigcdo e subtragdo e optaram em
aprofundar o que est4 no objeto de conhecimento: no¢do de acaso e a habilidade EFO1MA20 —

Classificar eventos envolvendo o acaso, tais como “acontecera com certeza”, “talvez aconteca”

e “impossivel acontecer”, em situagdes do cotidiano, previsto na BNCC.

Figura 23 — Realizagdo da atividade proposta pelas professoras do 1 ° ano

Em seguida, a professora do 2 ° ano, trouxe o seu relato da atividade na qual utilizou
cartinhas de animais onde sorteava aleatoriamente e perguntava: Quantos tem na cidade? E no
campo? E os alunos registravam em seu caderno. Considerando que a construcao da atividade
ndo foi realizada durante o segundo encontro e ndo houve possibilidade de minha orientagao,

entendo que ela trabalhou com seus alunos o objeto de conhecimento proposto parao 2 °ano :
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analise da ideia de aleatorio em situagdes do cotidiano , mas ndo abordou de forma correta para
propiciar o desenvolvimento da habilidade: classificar resultados de eventos cotidianos

2 ¢ 29 <¢

aleatorios como “pouco provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e “impossiveis”.

Figura 24 — Realizagdo da atividade proposta pelas professoras do 2 ° ano

Nao houve atividade realizada pelos alunos do terceiro ano, pois no encontro anterior,
no qual foram elaboradas as atividades, nenhuma professora desta série compareceu.

As professoras do 4 © ano disseram que nao foi possivel a realizagdo das atividades com
os alunos devido ao fato de cles estarem fazendo avaliagdes externas.

Por fim, as professoras do 5 ° ano, disseram que ndo tiveram a oportunidade de realizar
a atividade com os alunos, e uma delas relatou por ndo se sentir ainda segura, visto que tinha
ainda dificuldades sobre espago amostral.

As experiéncias das atividades de estudo mostram a importancia da formagdo
continuada. Nesses dois casos apresentados, houve duas formas de resultados: a primeira com
professoras de 1 © ano relatando sobre o interesse e a compreensao do aluno acerca da atividade
com o Bingo; a segunda, no 5 ° ano, na qual se percebe uma inseguranga para trabalhar, devido
a dificuldade em conhecer sobre o espago amostral. A formacgdo realizada de forma
colaborativa, associando teoria e pratica, permite a identificacdo de dificuldades, assim como
possibilita a aprendizagem, por meio do compartilhamento de experiéncias.

Destacamos alguns registros das falas dos participantes, para a identificacao de pré-

indicadores (Quadro 6).

Quadro 6 — Registro das falas dos professores — 2 °, 3 ° e 4 ° encontros presenciais —
Comentario
Isso ai estd de acordo com nosso livro, de acordo com o livro do primeiro ano, naquela sequéncia que nos
vimos estava inserido dessa forma que nos colocamos.

103



Mas tudo na linguagem bem simploria pra crianga, ou seja, a gente lé introduz pra crianga e comega a
trabalhar, bastante tabela tem no livro, mas so que Probabilidade e Estatistica ela vem inserida quase que
em todos, ela ndo tem s6 a Unidade dela, ela é inserida no livro todo, em todas as Unidades tem ela.

Numeros, dlgebra e grandezas e medidas esta dentro de Probabilidade, mas se for com a habilidade que
estd ai ndo trabalhamos.

O nuimero ndo pode ter diferentes interpretagoes?

Acho que sim, nitmeros porque tem diferentes significados.

Chance sim esta correto.

S0 saia a bolinha azul

Trabalhamos muito com possivel na sala, nesse caso de a bolinha retirar bolinha branca é impossivel.

E retirar azul tem menos chance, pois so tem uma bola.

Sim ele vai ter que saber se tiver trabalhando dentro da adi¢do e subtragdo, multiplicacdo ou divisdo e
fazer um raciocinio logico.

Eles vdo ter que escrever no caderninho e pra saber o resultado.

Trabalhamos nogdo de acaso, colocamos as perguntas, depois colocamos todos os numeros do bingo dentro
do saquinho e ai fomos perguntando pra eles, a pratica é bem diferente na hora da escrita, realmente
escrevemos tudo de numeros, mas trabalhamos a Probabilidade. Foi bem gostoso, bem tranquilo, bem
divertido.

O ano passado tinhamos mais criancas tem que fazer um planejamento, ndo dava nem pra andar na sala.

Nos perguntamos o que vai sair de dentro do saquinho? Tia os numeros, a bolinha com numeros. Entdo isso
acontecerd com certeza. Sorteamos o numero talvez ele vai ter o numero na cartela ou ndo, talvez aconteca
ou ndo. Também perguntamos quantos serd que vdao ganhar? NOs brincamos muito com eles, foi muito
divertido nesse dia. Perguntamos é possivel sair o numero 100? Nao sei tia, vai até qual numero? Vai até 99,
ha tia entdo ndo tem jeito.

Ficou claro agora como trabalhar os objetos de conhecimento da BNCC.

Nesse caso seria outra Unidade Tematica, grandezas e medidas ndo é da Probabilidade e Estatistica.

Foi trabalhado porque foi grdfico.

Pra mim esta parecendo uma tabela, ndo esta parecendo um grdfico.

Mas esta la o que tem no campo, ndo sei ficou confuso.

Eu fiquei perdida nessa atividade, pra mim ndo ficou claro.

Eu acho que foi, sdo varios animais, sera que a ideia ndo foi essa? Porque vocé falou muito de Probabilidade.

Pelo que da pra observar trabalhou Probabilidade.

Acho foi por sorteio, deve ter feito um jogo poe a cartinha virada e ver qual animal vai saindo.

Por isso que falei estd mais pra tabela do que grdfico e probabilidade, esta aparecendo mais uma legenda.

Eu acho que ndo trabalhou “pouco provavel”.

Daria pra fazer um jogo da memoria, trabalha possibilidades. Quantos serd vdo acertar? Quais serdo os
vencedores, quem mais vai acertar?

Esse animal tem no campo ou na cidade? E pouco provavel ter rato no campo, é impossivel achar uma barata
no campo? E impossivel tirar ave porque ndo tem nas cartas.

Nossa intengdo foi ver a Probabilidade trabalhando com as frutas.

Esse grdfico foi somente uma simulagdo.

Quando trabalho como professora de apoio tenho dificuldade de trabalhar com esses os assuntos

A medida que vamos trabalhando vamos levantando hipéteses, dd pra trabalhar grdfico e probabilidade.

O espago amostral é a introdugdo, ndo? Seria um experimento aleatorio?

Poderia ser um conjunto desse experimento? Por exemplo eu poderia fazer um conjunto e subconjunto.

Eles teriam apenas a maga, pera, cereja e goiaba?

O proprio nome ndo diz experimento, probabilidade?

Ai vocé tem que vero espago amostral para ver o que vocé quer. Qual é o evento que vocé quer fazer?

Pra vocé saber vocé tem que ver o espago amostral e escolher a probabilidade.

1ii meninas o espaco amostral ndo é 14 porque ndo tem somente 14 frutas, tem 24 frutas.

Mas ai vocé tem que conceituar a regra.

Ai vocé ndo tem que dividir o numero de frutas pelo numero de criangas pra descobrir, pra ver a
probabilidade de acontecer a repeti¢do das frutas e de tudo mais.
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As magas é que tem maior numero, ndo sdo as peras que tem mais chance de se retirar porque tem maior
numero.

No outro livro diddtico estd trabalhando junto com fracées, mas na habilidade meninas pede pra trabalhar
sem fragdes, entdo esse livro é pior que o0 nosso.

Ai também vocé ndo pode trabalhar porcentagem? Mas porcentagem ndo é uma fracio por 100, é mesmo
professor.

Ai vai pela logica entdo o maior tem mais chance de ocorrer.

Meédia é estatistica, mas nesse caso ndo esta sendo pedido né, sé o espaco amostral em evidencia, andlise
de chances de eventos aleatorios e o cdlculo de probabilidade de eventos.

Mas ela ndo conceituou as regras ai?

Ela trabalhou mais niimeros ai, o aleatorio esta certo, o que vai jogar vocé ndo sabe o que vai sair.
Quantas possibilidades pros meninos riscar depende do espaco amostral que ela fez.

Essa probabilidade é de cair o mesmo numero?

Pode usar o quadro também pra ir riscando, cada um joga uma vez.

Saiu 1 em um dado e 1 em outro o que vai acontecer, ah é um em uma, ndo é soma 1 + 1 = 2.

A soma dar um é impossivel, ndo tem jeito se for pra somar é 2.

E pouco provivel que os dois dados saiam 1.

Sair duas os mesmos niimeros também sdo impossiveis, pouco provavel, quem saiam os mesmos numeros
saiam um com 2 e o outro com 4, novamente acontecer é quase que improvavel, pode, mas é quase improvavel.

Eu acharia melhor roleta de cores porque, a probabilidade é legal demais rodou e ja sabe eu ndo gosto de
trabalhar com dado ndo, confunde a cabe¢a da crianga.

Ela colocou a soma de 1 a 9, mas com o dado podemos ter soma de 1 a 12.

Muito bom todas nds trabalhamos atividades ludicas.

Foi otimo pra gente tirar nossas dividas também, de como nos estamos passando para as criangas, se estio
de forma corretas ou ndo, nos vimos aqui que nos acertamos mesmo na forma de passar, na escrita que nos
tivemos alguns deslizes, ndo foram todos, mas nos estamos bem, obrigada por vocé ter nos ajudado bastante,
clarear as nossas ideias mais ainda ao ensino aprendizagem para as criangas e para nos mesmas, nos
aprendemos bastante.

Pra mim foi bom, foi bem esclarecedor gostei bastante porque a gente trabalha com crianga e eu ndo tinha
pensado nessa possibilidade do impossivel, porque a gente fica em sala e fala ha é possivel, possivel, porque
a gente fica facilitando tudo pros alunos, a gente da tudo pronto, possivel, quer somar, induzir, fazer pensar,
mas a gente ndo pensa no impossivel, vi que a gente tem que mostrar o que é possivel, impossivel e pouco
provavel, eu tenho uma dificuldade tremenda, enorme.

Eu particularmente tenho muita dificuldade nessa parte de parte da matemdtica assim, é muito importante
a formacdo porque vocé precisa ter dominio do que a gente vai ensinar, principalmente as do 4 °e 5° anos.

Nos tivemos vdrios exemplos de que todos trabalharam, eu gostei.

Quadro 7 - Aglutinacdo de pré-indicadores em indicadores do segundo, terceiro e quarto encontros

PRE-INDICADORES INDICADORES
Numeros, dlgebra e grandezas e medidas esta dentro de
Probabilidade, mas se for com a habilidade que esta ai
ndo trabalhamos.
Mas tudo na linguagem bem simploria pra crianga, ou
seja, a gente lé introduz pra criang¢a e comega a trabalhar,
bastante tabela tem no livro, mas s que Probabilidade e |  As professoras percebem que os contetdos

Estatistica ela vem inserida quase que em todos, ela ndo matematicos se relacionam, sobretudo os
tem so a Unidade dela, ela é inserida no livro todo, em numeros estdo presentes e tém diferentes
todas as Unidades tem ela. significados, mas elas ndo tém pensamento e
O numero ndo pode ter diferentes interpretagoes? linguagem claros para expressar essas
Acho que sim, numeros porque tem diferentes relagdes.

significados.

Sim ele vai ter que saber se tiver trabalhando dentro da
adi¢do e subtragdo, multiplica¢do ou divisdo e fazer um
raciocinio logico

O grafico ndo tem nada.
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Foi trabalhado, porque foi grdfico.

Pra mim esta parecendo uma tabela, ndo esta parecendo
um grafico.

Nesse caso seria outra Unidade Temdtica, grandezas e
medidas ndo é da Probabilidade e Estatistica.
Trabalhamos muito com possivel na sala, nesse caso de a
bolinha retirar bolinha branca é impossivel.
Trabalhamos nogdo de acaso, colocamos as perguntas,
depois colocamos todos os numeros do bingo dentro do
saquinho

Nos perguntamos o que vai sair de dentro do saquinho?
Tia, os numeros, a bolinha com numeros. Entdo isso
acontecerd com certeza. Sorteamos o numero talvez ele

vai ter o numero na cartela ou ndo, talvez acontega ou As professoras reconhecem que trabalham
ndo. Também perguntamos quantos serd que vdo ganhar? alguns conceitos ligados a probabilidades,
Esse animal tem no campo ou na cidade? E pouco | mas deixam transparecer suas dificuldades e
provavel ter rato no campo, é impossivel achar uma fragilidades conceituais. .

barata no campo? E impossivel tirar ave porque ndo tem

nas cartas.

Quando trabalho como professora de apoio tenho
dificuldade de trabalhar com esses os assuntos.

A medida que vamos trabalhamos vamos levantando
hipoteses, da pra trabalhar grdfico e probabilidade.

O espaco amostral é a introdu¢do, ndo? Seria um
experimento aleatorio?

Poderia ser um conjunto desse experimento? Por exemplo
eu poderia fazer um conjunto e subconjunto.

Ai vocé tem que vero espago amostral para ver o que vocé
quer. Qual é o evento que vocé quer fazer?

lii meninas o espaco amostral ndo é 14 porque ndo tem
somente 14 frutas, tem 24 frutas.

Trabalhamos muito com possivel na sala, nesse caso de a
bolinha retirar bolinha branca é impossivel.

Foi bem gostoso, bem tranquilo, bem divertido.

Nos brincamos muito com eles, foi muito divertido nesse
dia

Daria pra fazer um jogo da memoria, trabalha
possibilidades. Quantos serd vdo acertar? Quais serdo os
vencedores, quem mais vai acertar?

Eu acharia melhor roleta de cores porque, a
probabilidade é legal demais rodou e ja sabe eu ndo gosto
de trabalhar com dado ndo, confunde a cabega da crianga
Muito bom todas nos trabalhamos atividades ludicas.

As professoras percebem a importancia da
atividade ludica, também no desenvolvimento
da unidade tematica Probabilidade e Estatistica

O planejamento pelo que vi aqui da mais certo de forma
ludica, pois a aula fica mais divertida, mas depende da
quantidade de alunos por sala.
Fonte: Termos/expressdes obtidos nas entrevistas, encontros presenciais e nas atividades a
distancia (2019 e 2020)

5.5 Quinto encontro: analisar e a avaliar as atividades desenvolvidas.

O objetivo desse ultimo encontro foi de avaliacdo das atividades de formacao
desenvolvidas. Para isso propusemos aos participantes que respondessem a um questionario
com cinco questdes, abordando as temadticas: praticas pedagdgicas, planejamento, livro
didatico, BNCC e desenvolvimento profissional docente.
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O encontro teve que ser replanejado, devido ao fato de que, na data prevista, a SEMED
precisou realizar uma atividade com as professoras. Ap6és modificarmos a data, estiveram
presentes 10 professoras, sendo quatro do 1° ano, quatro do 2° ano, uma do 3° ano, uma do 4°
ano e nao estiveram presentes professoras do 5° ano.

A primeira pergunta foi: Suas praticas pedagdgicas poderdo ser modificadas,
aperfeicoadas ou ndo apo6s a realizagdo das atividades propostas pelas atividades desenvolvidas?

Justifique sua resposta. Os resultados encontram-se na Tabela 8.

Tabela 8 — Possibilidade de alteragdes nas praticas pedagogicas na visdo das participantes

Justificativas Frequéncia

Utilizando novos instrumentos de ensino e/ou diversificando 5
atividades aplicadas na sala de aula

Por meio de trocas de experiéncias durante os encontros de 3
formacdo continuada e melhoria do desenvolvimento profissional

Promovendo intervengdes pedagdgicas para melhorar o 2
desempenho do aluno

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.

Todas consideram que suas praticas podem ser modificadas ou aperfeicoadas apods as
atividades de formagdo. Ao justificarem sua reposta, metade delas se refere a possibilidade de
utilizagdo de novos instrumentos de ensino.

A segunda pergunta se referia as formas de planejamentos das aulas para trabalhar os
objetos de conhecimento e as habilidades do eixo teméatico Probabilidade e Estatistica. As

respostas estdo na Tabela 9.

Tabela 9 — Formas de planejamento da unidade Probabilidade e Estatistica

Formas de planejamento Frequéncia
Utilizando materiais concretos. 4
Utilizando a ludicidade como forma de despertar a curiosidade dos alunos. 5
Fazendo primeiramente uma sondagem/diagnostico para observar quais 1
atividades poderdo serem desenvolvidas.

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor.
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Verificamos que o ladico tem uma importancia grande para as professoras neste nivel
de ensino, o que ¢ corroborado por autores de diferentes perspectivas tedricas do
desenvolvimento humano. No que se refere ao estudo de probabilidades, a sua origem esta
ligada as chances nos jogos de azar. E comum o uso de situagdes envolvendo jogos no ensino
de probabilidades.

Quando questionadas sobre o livro didatico adotado pela escola, no que se refere a
unidade tematica: Probabilidade e Estatistica, a maioria se diz satisfeito (7) e muito satisfeito

(3), como se vé na Tabela 10.

Tabela 10 — Opinido sobre o livro didatico adotado no que se refere a unidade Probabilidade e

Estatistica
Opiniao Frequéncia
Muito Satisfeito 3
Satisfeito 7
Insatisfeito -
Muito Insatisfeito -

Fonte: Questiondrio. Elaborado pelo autor.

Embora as participantes de todos os anos tenham tido dificuldades para identificar a
unidade Probabilidade e Estatistica no livro adotado, elas aprovam a sua escolha, por estar de
acordo com o Projeto Politico Pedagdgico (4) e por conter a unidade tematica em questdo (2),
por estar atualizado e de acordo com a BNCC (1), por abordar situagdes problema do cotidiano
(1).

Finalizando as atividades formativas, foi solicitado novamente que escrevessem 3 (trés)
palavras que vém a sua mente ao ler a expressao em destaque: Base nacional Comum Curricular.
As palavras mais frequentes foram aprendizagem (5); competéncia (4); habilidade (2) e
conhecimento (2), que também haviam aparecido no instrumento de diagndstico inicial, mas
com menor dispersdo de palavras.

Com relagdo a participagdo na pesquisa colaborativa, visando ao desenvolvimento
profissional a maioria (9) considerou “muito importante” e uma “importante. As justificativas

estdo na Tabela 11.
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Tabela 11 — Opinido sobre a participacdo nas atividades de formacdo e desenvolvimento
profissional nessa pesquisa colaborativa

Justificativas Frequéncia
Trocar experiéncias e adquirir novos conhecimentos 4
Melhorar nossas praticas e o desenvolvimento profissional 4
Poderemos melhorar nosso planejamento 1
Colocar as normas da BNCC em conjuntura com o P.P.P 1

Fonte: Questionario. Elaborado pelo autor

Todas consideraram as atividades de formacao importantes para seu desenvolvimento
profissional na pesquisa colaborativa, abordando como justificativa dessa importancia, as trocas
de experiéncias e a aquisi¢cdo de conhecimentos nos grupos ou nas socializagdes de todos os
grupos (4), e a melhoria das praticas pedagdgicas e o desenvolvimento profissional (4).

Destacamos alguns registros das falas dos participantes, para a identificacdo de pré-

indicadores (Quadro 8).

Quadro 8 — Registro das falas dos professores — 5 ° encontro presencial -

Comentario

De acordo com meu desempenho nas atividades formativas realizadas de forma coletiva preciso melhorar
minha prdtica em sala de aula.

Praticas devem ser modificadas para melhor desempenho da turma.

Devemos utilizar mais materiais concretos no inicio das aulas.

E sempre vadlido participar de pesquisas como esta, pois a gente aprende mais de forma coletiva.

Todas as minhas prdticas devem ser aperfeicoadas.

O professor deve estar em constante estudo, esse curso promoveu mais um conhecimento adquirido na pradtica
pedagdgica.

Se as criangas ndo conseguem chegar nos objetivos, temos que melhorar nossa prdtica na sala de aula.

Dentro da base curricular vocé ndo encontra atividades e sim um norte para a elaboragdo, por isso temos que
planejar a aula.

Socializar com as outras professoras o que aprendemos é gratificante.

Ndo havia trabalhado isso na sala de aula.

Temos que buscar conhecimento e através dessas formacoes, poderemos ampliar nosso planejamento de
forma que conseguimos alcangar o objetivo de maneira satisfatoria.

Aprendi novas formas de ensinar os alunos com materiais faceis de construir, de forma simples pra eles
assimilarem, adquirimos mais conhecimento com esses encontros.

O desenvolvimento profissional deve ser continuo, essa pesquisa colaborou com o que precisamos para o
ensino da matemdtica de maneira incrivel.

Quando aprendemos mais é possivel melhorar o nosso desempenho profissional

Tive uma visdo ampla de Probabilidade e Estatistica.

Foi muito importante a formacdo, para melhorar minha prdtica.
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Quadro 9 - Aglutinagdo de pré-indicadores em indicadores do 5 © encontro presencial

PRE-INDICADORES INDICADORES

De acordo com meu desempenho nas atividades formativas realizadas de forma
coletiva preciso melhorar minha pratica em sala de aula.

Praticas devem ser modificadas para melhor desempenho da turma Os professores
Devemos utilizar mais materiais concretos no inicio das aulas. reconhecem a
Todas as minhas prdticas devem ser aperfeicoadas necessidade de melhorar
Foi muito importante a formacgdo, para melhorar minha pratica. as suas praticas

Se as criangas ndo conseguem chegar nos objetivos, temos que melhorar nossa
prdtica na sala de aula.

E sempre valido participar de pesquisas como esta, pois a gente aprende mais de
forma coletiva

O professor deve estar em constante estudo, esse curso promoveu mais um
conhecimento adquirido na prdtica pedagogica.

Ndo havia trabalhado isso na sala de aula

Temos que buscar conhecimento e através dessas formagoes, poderemos ampliar
nosso planejamento de forma que conseguimos alcangar o objetivo de maneira
satisfatoria.

Aprendi novas formas de ensinar os alunos com materiais faceis de construir, de
forma simples pra eles assimilarem, adquirimos mais conhecimento com esses
encontros.

O desenvolvimento profissional deve ser continuo, essa pesquisa colaborou com o
que precisamos para o ensino da matemdtica de maneira incrivel.

Quando aprendemos mais é possivel melhorar o nosso desempenho profissional
Tive uma visdo ampla de Probabilidade e Estatistica.

Foi muito importante a formagdo, para melhorar minha prdtica.

As professoras valorizam
a formagao continuada
que lhes permite ter uma
visdo mais ampla dos
temas abordados e
melhorar o seu
desempenho profissional

5.6 Os nucleos de significacao

Com o objetivo de categorizar o conteudo, foram destacados aspectos que despertaram
atencao pela relagdo que tinham com o objeto ou pela frequéncia e importancia enfatizada nos
relatos dos participantes, “pela carga emocional presente, pelas insinuagdes ndo concretizadas,
ou ainda, pela qualidade da reflexdao” (AGUIAR e OZELLA, 2006, 2013).

Apos a formulacao dos pré-indicadores e indicadores, de acordo com os quadros
anteriormente apresentados, iniciamos um novo processo de articulacdo, o que resultou na
organizagdo dos nucleos de significacdo.

Os nucleos foram nomeados a partir da propria fala/expressoes das participantes, ditas
durante os encontros presenciais € nas atividades a distancia, explicitando semelhangas e/ou
contradigdes na construcdo dos sentidos e significados pelos sujeitos do nosso estudo.
Ressaltamos que essas semelhangas ndo estdo, necessariamente, declaradas na aparéncia de
suas falas, podendo ser apreendidas pela anélise do pesquisador.

A seguir serdo apresentados, no Quadro 10, os cinco ntcleos que foram constituidos no

processo de analise:
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Quadro 10 - Nucleos de Significagdo

Indicadores Nicleos de Significacio

As professoras demonstram suas dificuldades e relatam a importancia
da formagdo continuada.

As professoras percebem a importancia da atividade ludica, também

no desenvolvimento da unidade tematica Probabilidade e Estatistica | A formagdo continuada € reconhecida

e reivindicada para melhorar as
praticas pedagogicas e o

As professoras reconhecem a necessidade de melhorar as suas praticas desenvolvimento profissional

docente.

As professoras valorizam a formagao continuada que lhes permite ter
uma visdo mais ampla dos temas abordados e melhorar o seu
desempenho profissional

As professoras tem necessidades de aprender conceitos de escala,
porcentagem, estimativa e interpretar tabelas e graficos.

As professoras percebem que os conteidos matematicos se
relacionam, sobretudo os nimeros estdo presentes ¢ tém diferentes
significados, mas elas ndo tém pensamento e linguagem claros para
expressar essas relagdes

As professoras reconhecem que trabalham alguns conceitos ligados a
probabilidades, mas deixam transparecer suas dificuldades e
fragilidades conceituais

Ha a necessidade de aprimorar
conhecimentos da Unidade Tematica
- Probabilidade e Estatistica,
conforme sugere a BNCC.

Fonte: Elaborado pelo autor

A articulagdo na elaboragdo dos nucleos explicita o processo € 0 movimento dos sujeitos
envolvidos no caminho da pesquisa, visando atingir os objetivos propostos. Dois nucleos de
significacdo foram apreendidos num movimento dialético ascendente, das falas aos nucleos,
num processo de sintese, partindo do concreto real ao concreto pensado e, num movimento
descendente, do concreto pensado ao concreto real, visando a elaboragdo de novas sinteses.

O primeiro nucleo de significacdo 4 formagdo continuada é reconhecida e reivindicada
para melhorar as praticas pedagogicas e o desenvolvimento profissional docente mostra que,
apesar de condicdes objetivas e subjetivas muitas vezes adversas para a formacao continuada,
como foi o caso dessa, as professoras participantes se interessam, envolvem-se, mesmo nao
tendo motivos externos como gratificagdes, cobranca de presenca para realiza-las.

Essas reflexdes tém sido temas de autores tais como os trabalhos de Marcelo Garcia
(1999), Imbernon (2002); Névoa (2003); André (2010); Gatti (2013); Libaneo (2015).

Marcelo Garcia (1999) diz que a formacdo é um processo amplo que perpassa por
questdes pessoais de desenvolvimento humano e esta diretamente associada a disposicao e
capacidade do profissional em aprender, adquirindo ou melhorando os seus conhecimentos, as

suas habilidades, visando & melhoria da qualidade da educagéo.

A formacdo de professores é a area de conhecimento, investigacdo e de
propostas tedricas e praticas que no ambito da Didatica e da Organizagao
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escolar estuda 0s processos através dos quais 0s professores — em formacéo ou
em exercicio- se implicam individualmente ou em equipe, em experiéncia de
aprendizagem através das quais adquirem ou melhoram o0s seus
conhecimentos, competéncias e disposi¢fes, e que lhe permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e da escola,
com o objetivo de melhorar a qualidade da educacdo que os alunos recebem
(MARCELO GARCIA, 1999, p. 26).

Com base no que diz o autor, a formagdo docente é um processo de construgdo
individual e coletiva assentado nas experiéncias de ensino e aprendizagem.

Imbernén (2002) concebe a formagdao docente como um processo continuo de
desenvolvimento profissional, que tem inicio na experiéncia escolar e prossegue ao longo da
vida, vai além dos momentos especiais de aperfeicoamento ¢ abrange questdes relativas a
salario, carreira, clima de trabalho, estruturas, niveis de participacao e de decisao.

Neste sentido, as professoras participantes reconhecem o desenvolvimento profissional
como processo continuo, como se constata na afirmagao: “O desenvolvimento profissional deve
ser continuo, essa pesquisa colaborou com o que precisamos para o ensino de matematica de
maneira incrivel.” Ou ainda, “Quando aprendemos mais ¢ possivel melhorar o nosso
desempenho profissional”.

No contexto da pesquisa bibliografica como no da empirica, vimos que a valorizagao
profissional, ambiente de trabalho e suas relagcdes interpessoais sdo, dentre outros fatores,
importantes para o desenvolvimento do docente. Nao somente participar de cursos de formagao
garante a melhoria nas suas praticas e melhores resultados na aprendizagem dos alunos. E
necessario que esses correspondam as necessidades e demandas colocadas aos professores,
como ¢ o caso, da implantacio da BNCC na educacdo basica, com uma énfase grande a
Probabilidade e Estatistica. Ainda, que oportunizem a troca, a constru¢do coletiva, como
afirmam as participantes: “E sempre valido participar de pesquisas como esta, pois a gente
aprende mais de forma coletiva”; “Socializar com as outras professoras o que aprendemos ¢
gratificante.”

No6voa (2003) considera que a falta de conhecimento pedagdgico e disciplinar como um
problema grave, pois segundo o autor os jovens professores “sdo atirados para as escolas sem
qualquer apoio, sem qualquer suporte das instituigdes de formagao inicial ou dos seus colegas”.
E afirma que esse momento se trata de uma verdadeira “batalha de sobrevivéncia”. Estes
aspectos citados pelo autor infelizmente s&o muito comuns na profissédo docente atual, muitos
desistem, sdo afastados por problemas de salde por se sentirem desestimulados, sem apoio e
isolados. Como nos mostra o perfil das professoras participantes, a maioria tem menos de 5
anos na docéncia na escola pesquisada, é contratada, o que traduz uma situacao de instabilidade,
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o0 que dificulta o apoio aos professores, quer por parte da equipe diretiva da escola, da prépria
Secretaria de Educacdo do municipio, quer dos colegas, pois os vinculos numa dada escola séo
temporarios.

Para Andreé (2010) existe uma necessidade de se conhecer melhor os professores e sua
pratica com a intengdo de descobrir caminhos que efetivem seu trabalho e que culminem em
uma educac¢do de qualidade. “Investigar o que pensa, sente e faz o professor € muito importante,
mas € preciso prosseguir nessa investigacdo para relacionar essas opinides e sentimentos aos
seus processos de aprendizagem da docéncia e seus efeitos na sala de aula” (ANDRE, 2010,
p.176). Na atividade colaborativa com as professoras, foi possivel constatar as dificuldades em
relagdo a tematica, mas também as formas como aprendem.

O nucleo de significacdo ha a necessidade de aprimorar conhecimentos da Unidade
Tematica - Probabilidade e Estatistica, conforme sugerida na BNCC revela a falta de dominio
dos contetdos relativos a essa unidade tematica, que se faz presente em todos as séries da
educacdo basica desde a divulgacdo dos Parametros Curriculares Nacionais, em 1998. Esse
dominio ¢ fundamental para que a professora possa organizar o seu ensino de maneira adequada
ao nivel, aos interesses, a idade psicoldgica dos alunos. Esse conhecimento do contetido, aliado
ao conhecimento pedagogico e ao conhecimento tecnoldgico € que permitird ao professor
promover o ensino de forma autOonoma, criativa, possibilitando a aprendizagem e o
desenvolvimento dos seus alunos.

No Brasil, no final da década de 1990, com a publicacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais, a Estatistica e a Probabilidade passam a integrar oficialmente a estrutura curricular
da disciplina de Matematica na Educacdo Basica. Este fato impulsionou as pesquisas na area
da Educacdo Estatistica, no sentido de contribuir com a inser¢do dos conceitos relativos a
Estatistica e a Probabilidade na escola e na formagao dos professores que, na maioria, ndo foram
preparados para tanto nos cursos de licenciatura. Desde entdo, as pesquisas sobre o tema
ganharam relevancia, sendo criado, inclusive, o grupo de trabalho em Ensino de Estatistica e
Probabilidade - GT12, durante o primeiro Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdo
Matematica (SIPEM), promovido pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM),
em 2000.

As pesquisas em Educacdo Estatistica no Brasil iniciaram de forma muito timida e a
partir de inciativas isoladas (SANTOS, 2015). Somente no final da década de 1990, as

investigagdes na 4area intensificaram-se com a publicacdo dos Parametros Curriculares
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Nacionais (PCN), os quais incorporaram a Estatistica na estrutura curricular da disciplina de
Matematica do Ensino Fundamental (Brasil, 1997, 1998) e do Ensino Médio (Brasil, 2002).

Considerando que os PCN estao organizados em ciclos, tendo em cada um deles duas
séries do Ensino Fundamental, o estudo da estatistica ¢ chamado de “Tratamento da
Informacgdo” e tem como principal objetivo que os alunos possam descrever e interpretar sua
realidade, usando conhecimentos matematicos. A promulgacdo da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) ratifica a inser¢do da Probabilidade e Estatistica na Educagdo Basica e
sugere a abordagem de conceitos estatisticos por meio de situacdes da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia.

Para Cazorla, Silva e Santana (2018), este eixo tematico busca desenvolver habilidades
que possibilitem coletar, organizar e interpretar dados em uma variedade de contextos, de
maneira que os cidaddos possam fazer julgamentos e tomar decisdes mediante situacdes que
envolvam a incerteza. Embora nos PCN o estudo de probabilidade também estivesse presente
nas séries iniciais, na BNCC o foco se torna maior com o estudo de “Nocao de Acaso” desde
as séries iniciais do Ensino Fundamental.

As discussoes sobre a BNCC, iniciadas em 2015, e a publica¢do da versdo definitiva,
em 2017, fomentam ainda mais as investigacdes na area no Brasil. Com a BNCC, a Estatistica
amplia seu espaco no curriculo da Educacdo Bésica, o que suscita reflexdes sobre curriculo,
formacgao de professores, estratégias de ensino, entre outros temas.

Porém, o que encontramos nesta pesquisa em relagdo a falta de conhecimentos
especificos e pedagdgicos nessa unidade tematica, indicada anteriormente, corrobora o que
pesquisadores vem apontando a partir do ano 2000. Tishkovskaya e Lancaster (2012) destacam:
a falta de formacao especifica para educadores estatisticos; o foco dos docentes de Estatistica
em aspectos matematicos e mecanicos do conhecimento; as disciplinas de Estatistica que
normalmente sdo ministradas sem relagdo com a area especifica do curso de graduagao; a falta
de letramento estatistico.

Segundo Souza (2016), os cursos de formagdo inicial de professores raramente
contemplam disciplinas de Estatistica e Probabilidade e esta lacuna leva muitos docentes a
procurar cursos de formacdo continuada, os quais, em geral, fornecem modelos de aulas
previamente preparadas e raramente possibilitam a troca de experiéncias de ensino, fato que
acaba por frustrar os professores. A pesquisa, por nds realizada, procurou verificar as
dificuldades e pode constata-las, assim, como propor atividades formativas, mas de forma

colaborativa, o que se mostrou mais eficaz.

114



Para Oliveira e Cordani (2016), os professores de Matematica da Educagdo Basica
apresentam, em geral, mais dificuldade no ensino de Estatistica e Probabilidade do que nos
demais topicos da disciplina, uma vez que conceitos como incerteza e variabilidade nem sempre
sdo enfatizados e discutidos nos cursos de Licenciatura.

A preocupacdo dos pesquisadores do GT-12 destaca a necessidade de reflex@o sobre o
curriculo de Matematica da Educacao Basica de forma a alcangar os objetivos da aprendizagem
dos conceitos de Estatistica previstos para este nivel de ensino. Este repensar também perpassa
o livro didético, que, em geral, ndo possibilita o desenvolvimento do letramento estatistico. Este
fato é preocupante, tendo em vista que este ¢ o Unico suporte de muitos professores na
abordagem e no desenvolvimento das atividades em sala de aula, uma vez que os conceitos de
Estatistica nem sempre sao abordados nos cursos de Licenciatura.

Santos, Santos e Velasque (2018) analisaram seis cole¢des aprovadas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), com suporte da Organizagdo Praxeoldgica desenvolvida
por Chevallard (1999), que consiste em identificar as atividades humanas presentes no processo
de ensino e aprendizagem. Os resultados apontam que as colegdes ndo possibilitam um pleno
desenvolvimento do letramento estatistico, bem como necessitam de adequagdes a fim de
atender a proposta da BNCC.

O segundo nucleo de significacdo que esta pesquisa identificou corrobora os dados
apontados pelos pesquisadores do campo, nestes mais de 20 anos de trajetoria, indicando a
necessidade da formacdo no que se refere aos aspectos de conhecimentos especificos,

pedagdgicos e tecnologicos.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluirmos esse trabalho, retomamos os objetivos que o nortearam, buscando fazer
uma sintese do trabalho realizado, de uma forma especial destacando os resultados alcangados.

Probabilidade e Estatistica ¢ uma das cinco unidades tematicas da Matematica na
educagdo basica propostas na BNCC, ao lado das unidades “Numeros”, “Algebra”,
“Geometria” e “Grandezas e Medidas”. A preocupacdo com a Educa¢do Estatistica tem inicio
na década de 1970 e aparece nos Pardmetros Curriculares Nacionais no final da década de 1990,
com a denominag¢ao de Tratamento da Informacao.

Mesmo estando dentro da disciplina Matematica, o ensino de Probabilidade e Estatistica
exige um tipo de raciocinio diferenciado das areas mais tradicionais da Matematica, como
numeros, geometria ¢ medidas. O raciocinio matematico nestas outras areas tem por foco a
exatidao, o determinismo, o calculo, ao passo que o raciocinio estatistico lida com o erro, a
aproximacao, a estimagao e a aleatoriedade, a variabilidade.

Os pesquisadores da area tém apontado a necessidade de investir nos curriculos, na
formagao de professores, tanto nos cursos de Pedagogia, que formam professores para o Ensino
Fundamental 1, como na licenciatura em Matematica, para a docéncia no Ensino Fundamental
2 e no Ensino Médio. As pesquisas indicam necessidades formativas, tanto nos aspectos
conceituais como nos pedagdgicos e didaticos.

Esta pesquisa, neste contexto, teve como objetivo geral desenvolver um processo de
formagéo continuada de professores do Ensino Fundamental 1 de uma escola municipal de
Uberaba/MG, a partir das necessidades formativas em relacdo a unidade tematica Probabilidade
e Estatistica.

A pesquisa empirica foi desenvolvida de forma colaborativa, fundamentada na interagao
entre o pesquisador e professoras das séries iniciais do Ensino Fundamental 1 e realizada na
Escola Municipal José¢ Geraldo Guimardes de Uberaba-MG, que foi escolhida por ter uma
quantidade significativa de professoras do 1 ® ao 5 ° ano e ter autorizado e favorecido a sua
realizagao.

Foram levantados alguns questionamentos que nortearam o desenvolvimento pesquisa,
sendo eles: Os professores trabalham esses contetidos nos anos iniciais do Ensino Fundamental?
Se sim, como sao eles trabalhados? Quais sdo as suas dificuldades? Quais sdo as necessidades
formativas dos professores em relagdo a esse eixo tematico? Quais sao as atividades de estudo
de estatistica presentes nos livros adotados na rede municipal de ensino? Quais sdo os

conhecimentos de estatistica previstos na BNCC? Esses questionamentos foram sintetizados na
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seguinte questdo norteadora desta pesquisa: Quais sdo e quais poderiam ser as praticas
pedagbgicas dos professores das séries iniciais do Ensino Fundamental, para desenvolver o
pensamento estatistico e probabilistico?

A pesquisa foi bibliografica e de campo, essa na forma colaborativa. Com base no
objetivo geral, organizamos cinco encontros de formacdo de acordo com o cronograma das
atividades de formagao propostas pela Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED), chamada
de “Formagao Continuada em Servigo”, que foram realizadas aos sdbados, durante 3 horas,
sendo todos gravados e fotografados.

No primeiro encontro, apds a apresentacdo da proposta da pesquisa, objetivos,
justificativa, cronograma, termo de consentimento, aplicamos um questionario para fazer um
levantamento de perfil dos participantes realizado com 21 professoras do 1 ® ao 5 ° ano. Os
resultados mostraram que 18 delas tem mais de 36 anos, ou seja, a maioria delas tem um tempo
de magistério que supera 10 anos ou realizaram a sua formacao mais tardiamente, pois as suas
idades ndo correspondem a de egressos de curso de formagdo inicial, quando ndo ha
interrupgdes, cujo término, no curso superior, ocorre, por volta dos 22 anos. Outro dado € que
14 sdo contratadas e o mesmo niimero tém menos de 5 anos de docéncia na escola pesquisada,
0 que aponta para a rotatividade, fendmeno que pode dificultar a sequéncia de projetos por elas
desenvolvidos ou desenvolvidos pela escola, inclusive os de formagao.

Em relacdo ao objetivo de identificar conhecimentos e necessidades formativas
relacionados a unidade tematica Probabilidade e Estatistica prevista na BNCC, observamos por
meio de registros que as participantes apresentaram muitas dificuldades na interpretagdo de
graficos e tabelas, sobretudo no que diz respeito a conceitos de escala, estimativa e aumento
percentual. Essas constatagdes ratificam o ja indicado por outros pesquisadores (BIFI, 2014;
VIEIRA, 2014; SILVA, 2017; SERA, 2016): construgdo e interpretacdo de graficos, medidas
de tendéncia central e de variabilidade, problemas de contagem, no¢des de acaso. Essas
necessidades situam-se no campo dos conhecimentos especificos, dos pedagodgicos, dos
pedagogicos do conteudo, além de crengas e representagdes que dificultam um dominio maior
desses assuntos. (UTSUMI, 2016; PASSOS, 2016; BIFI, 2014).

Ao discutimos sobre o que ¢ tratado em relagdo a unidade tematica Probabilidade e
Estatistica na BNCC e no livro didatico adotado, constatamos que todos os grupos tiveram
dificuldades em identificar contetidos e atividades propostas pelo autor em comparagdo com o
indicado na BNCC, apesar de, no exemplar de cada ano escolar, existir, no inicio, uma pagina,

indicando onde encontrar o objeto de conhecimento e a habilidade da Unidade Tematica
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prevista na BNCC. Esse fato confirma o que relatamos, anteriormente, a falta de conhecimentos
que possibilitassem essa identificacao.

Com o objetivo de formacao colaborativa, a partir das necessidades identificadas,
apresentamos para todos os grupos de professoras de 1° ao 5° ano sugestdes de atividades,
envolvendo conceitos ligados ao tema probabilidade, que poderiam ser trabalhadas, conforme
os objetos de conhecimento e habilidades da BNCC de cada ano. Em seguida, as participantes
elaboraram as suas propostas com o objetivo de aplica-las a sua turma.

As professoras participantes tentaram criar atividades, envolvendo jogos, “Bingo
Matematico”; “Cartinhas de animais”; “Jogo do tabuleiro”; “Jogo de adi¢do com dados”, mas
cabe aqui destacar que todos os grupos tiveram dificuldades na elaboragdo dessas atividades, o
que revelou a falta de conhecimentos relacionados as nogdes a serem trabalhadas, propondo a
exploragdo de outras unidades tematicas de Matemadtica, sem relaciond-las com o objetivo
principal, que era o de trabalhar nogdes relacionadas a probabilidade, como a nog¢ao de acaso,
a identificacdo de sua ocorréncia em eventos cotidianos, nogdo de espaco amostral, de eventos
aleatorios, de analise de chances de eventos aleatorios e o calculo de probabilidades de eventos
equiprovaveis.

As discussoes das atividades propostas nos momentos de socializacdo se constituiram
em oportunidades de aprendizagem para o grupo e de reelaboragdo das atividades. A aplicagdo
aos alunos ndo ocorreu para os de todos os anos, por diferentes motivos: falta de tempo para o
preparo, inseguranga nos conteudos. Isso nos permitiu constatar que as condi¢des objetivas para
a formagao nem sempre favorecem, pois ha muitas demandas paras as professoras. Além disso,
confirma que a aprendizagem necessita um tempo para abstragdes, generalizagdes e producao
de sinteses.

Apoés as andlises de registros das producdes e falas das participantes durante os
encontros de formagao chegamos a dois nicleos de significagao.

Com relacdo ao primeiro nucleo 4 formagdo continuada é reconhecida e reivindicada
para melhorar as prdticas pedagogicas e o desenvolvimento profissional, ¢ importante
ressaltar que, embora a SEMED tenha um planejamento anual de atividades a serem
desenvolvidas, com cronogramas de reunides bem definidos sobre vdarios assuntos, as
participantes destacaram que, durante os encontros que tiveram de formagao nesta pesquisa,
elas foram ouvidas, puderam interagir com as professoras que lecionam em outros anos sobre
a forma como realizam suas praticas em sala de aula. Isso foi valorizado, pois poderdao, no ano

seguinte, estar em outra escola por serem, em sua maioria, contratadas o que exigird outros
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conhecimentos. Isso refor¢a a importancia da formagao colaborativa a partir das necessidades
identificadas.

O segundo nucleo de significagdo hd a necessidade de aprimorar conhecimentos da
Unidade Temadtica - Probabilidade e Estatistica, conforme sugere a BNCC expde o que
mostramos ao longo da pesquisa —a falta de conhecimentos especificos, pedagogicos e
pedagdgicos de conceitos basicos relacionados a essa unidade tematica. Essa situacdo que nao
¢ nova, pois vem sendo apontada pelos pesquisadores do campo ha, pelo menos duas décadas,
¢ consequéncia de varios fatores, dentre elas a pouca énfase dada aos contetidos que as
professoras deverdo ensinar nos anos iniciais da educagdo basica, nos cursos de formagao
inicial, de magistério ou de pedagogia, como apontado por Gatti e Barreto (2010).
Particularmente, em relagdo a Probabilidade e Estatistica, que nem sempre ¢ abordada nestes
cursos, pelo nimero escasso de aulas nestes cursos para a Matematica e suas metodologias e a
importancia historica de outros temas como nimeros ¢ medidas, que ocupam grande parte do
tempo-

Enfim, a pesquisa identificou que existem necessidades formativas em relagao ao ensino
de Probabilidade e Estatistica nas séries iniciais, € confirmou que o trabalho colaborativo ¢ uma
alternativa reconhecida e valorizada pelas participantes em sua formagao.

E um estudo que teve seus limites, como as condi¢des para a sua realizac¢io, que depende
das inimeras atividades dos professores para atender aos alunos, a escola e as demandas da
propria Secretaria de Educagdo. Essa formagdo demanda um tempo maior para a apropriagao
das nog¢oes e conceitos relacionados a essa unidade tematica, introduzida nos curriculos do
Ensino Fundamental nas Gltimas décadas.

Mesmo constando que, no percurso da pesquisa, tivemos algumas dificuldades, desde a
liberacao do CEP, da SEMED, conciliacdo de horario de trabalho e atividades docentes, foi
muito importante o trabalho na escola campo por estar desenvolvendo junto com as
participantes as atividades previstas nos encontros. O fato de a pesquisa ser colaborativa
possibilitou que as professoras fossem motivadas a discutir e refletir em grupo e, de modo
natural, elas se sentiam a vontade para expor suas concepgdes € questionamentos.

Nas atividades de formacgao, verificamos que a Unidade Tematica: Probabilidade e
Estatistica proposta na BNCC traz muitos desafios para as professoras das séries iniciais do
ensino fundamental 1. Neste sentido poder contribuir para o desenvolvimento profissional
docente delas, trazendo sugestdes, reflexdes em torno da temadtica foi gratificante e nos

enriqueceram profissionalmente.
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As atividades de ensino criadas pelos grupos de professoras de acordo com os objetos
de conhecimento e habilidades previstos na BNCC para a Unidade Tematica ¢ que foram
aplicadas aos alunos em sala de aula, mostraram que € possivel desenvolvermos pesquisa, que
tenham praticas e resultados voltados para a melhoria ndo somente do ensino, mas
principalmente da aprendizagem.

Assim, indicamos possibilidades que poderdo enriquecer o estudo em questdo.
Sugerimos, por exemplo, investigagdes sobre os curriculos dos cursos de Pedagogia na regiao,
0s quais habilitam as professoras para o Ensino Fundamental; também, analisar a escolha e
utilizagao do livro didatico, propondo cursos de extensao, projetos de formagdo continuada em

parcerias com as redes municipais e estaduais de educacao.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

W
ot

. , UNIVERSIDADE DE UBERABA i
Uniube PROREITORIADE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E EXTENSAO
niuoe PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO

Prezado(a) Professor(a) Colaborador(a),

Este questionario pretende coletar informag¢des para uma pesquisa colaborativa
PROPEPE/Uniube, que estamos realizando no Programa de Po6s-graduagdo em Educacdo, da
Universidade de Uberaba-MESTRADO, intitulada “PROBABILIDADE E ESTATISTICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL 1 — Uma proposta de formag¢do continuada numa escola da rede
municipal de ensino de Uberaba - MG”. Apresenta como objetivo geral, desenvolver um
processo de formagao continuada de professores do Ensino Fundamental 1 de uma escola
municipal de Uberaba/MG, a partir das necessidades formativas em relagcdo a unidade temdtica
Probabilidade e Estatistica. Este questionario visa fazer um diagndstico ao perfil, a sua
formagao profissional, tempo de docéncia, conhecimentos que possuem em relacdo a BNCC e
necessidades formativas relativas a unidade tematica: Probabilidade e Estatistica.

Responda as questdes com liberdade, em algumas podem ser assinalados mais de um
item. Nao ¢ necessario identificar-se.

Agradecemos a sua colaboracdo.

Atenciosamente,
Mestrando José Renato Buéncio

A) PERFIL DOS PARTICIPANTES b. ( ) Contratada
A.l ‘G‘éneroz ( )masculino ( ) c.( )Outra
feminino A.4 Qual a sua formacao profissional:
A2 Tdade: a.( ) Maglster'lo -
a. () até 24 anos b.( )de25a b. () Pedagogia -
30 anos c. () Outra
c.( )de31a35anos d.( )de36a
40 anos A.5 Possui Pos-graduacio? Em caso
e.( )de4l a45 anos f.( )ded6a afirmativo especifique a area:
50 anos () Sim ( )Nao

g. () mais de 50 anos )

a. () Especializagdo - Area:
A.3 Situacio profissional:
a. () Concursada b. () Mestrado — Area:

c. ( ) Doutorado — Area:

A.6 Vocé exerce outra atividade profissional que nio a de Docéncia?
a. () Nao.
b. () Sim. Qual(is)?
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A.7 Ha quanto tempo vocé trabalha como docente no ensino fundamental 1?

a. () Menos de um ano
c.( )De2a3 anos
e.( )De4 a5 anos

f. ( )acimade 5 anos

A.8 Ha quanto tempo vocé trabalha
como docente na escola?

a. () Menos de um ano

b.( )De 1 a2 anos

c.( )De2a3 anos

)De 3 a 4 anos

)De 4 a5 anos

) acima de 5 anos

d. (
e. (
f. (

A.9 Série em que leciona:
a.( )1°ano
b.( )2°ano
c.( )3°ano
d.( )4°ano

e.( )5°%ano
f. () Outro

A.10 Sua op¢ao pela docéncia no ensino
basico se deve:

a. () Ao gosto de ser docente.

b. ( ) A influéncia de familiares.

c. () Ao mercado de trabalho.

d. ( ) A formagio académica que foi
possivel.

e. () A realizagio profissional.

f. () A opgéo que foi oferecida pela
institui¢ao.

g.( )Outro(s):

A.11 Voce repetiria essa escolha?
a. () Sim. Por que?

b. () Nao. Por que?

b.( )De 1 a2 anos
d.( )De3a 4anos

A.12 Vocé ja participou ou participa de
cursos e/ou atividades de formacao e/ou
desenvolvimento profissional docente?
a.( ) Nao

b. () Sim. Qual(is)?

Carga horaria:

A.13. Quais foram as principais
motivacoes que o(a) levaram a
participar em acdes de formacio e/ou de
desenvolvimento profissional continuo?
Utilize a escala de 1 a 3 para cada um
dos itens que se seguem: 1 = nao
importante; 2 = algo importante; 3 =
muito importante
a. Progredir na carreira ()
b. Prazer ao estudo proposto ()
c. Aumentar/melhorar oportunidades
profissionais ()
d. Promover o meu desenvolvimento
pessoal ()
e. Desenvolver novas ideias/propositos
para o meu trabalho/ensino ( )
f. Aumentar a minha autoestima ()
g. Devido as novas exigéncias associadas
ao meu trabalho ( )
h. Vontade de aumentar/desenvolver as
minhas perspectivas/ideias pedagogicas
()
1. Mudar a maneira como organizo o
processo de ensino-aprendizagem ( )
j. Conhecer perspectivas para tornar o meu
ensino mais eficaz ()
k. Saber mais vale sempre a pena ()
1. Partilhar ideias e experiéncias com
colegas ()
m. Desenvolver projetos da escola em
colaboragdo com colegas ()
n. Desenvolver um projeto de investigacao
em colaborag¢dao com colegas ( )
0. Construir recursos didaticos com
colegas ()
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A.14 Com relac¢io a profissao docente,
vocé demonstra:

a. () muito satisfeito b. () satisfeito
c. () insatisfeito d. () muito
insatisfeito

B) SOBRE AS PRATICAS
PEDAGOGICAS DESENVOLVIDAS
POR VOCE

Neste estudo, compreendemos como pratica
pedagodgica a forma como o professor planeja
o seu conteudo; escolhe os procedimentos
didaticos (tipo de aula); avalia; e relaciona-se
com os alunos.

B.1 O meu planejamento de ensino na
Educacio Basica:

a. () Nao tenho habito de realizar
planejamento.

b. ( ) Realizo apenas para atender as
exigéncia da Instituicao.

c. () Pouco aplicado na pratica.

d. ( ) Permite verificar se os objetivos foram
alcangados e o que precisa ser replanejado.

e. () Realizo com a equipe de professores da
area.

B.2 Quanto a escolha do contetido
programatico do meu planejamento:

a. () Inicialmente identifico o conhecimento
prévio dos alunos em relagdo ao tema a ser
estudado.

b. () Segue o conteudo proposto pela
instituigao.
c. () Favorece a integragdo com outras

disciplinas, dentro de uma proposta
interdisciplinar.

d. ( ) Preocupo em cumprir o contetido
estipulado no planejamento.

e. () Preocupo com a aplicagdo do
aprendizado pelos alunos no seu dia a dia.

f. () Utilizo as sugestdes dos alunos.

g. () Nao considero o conteudo previsto no
plano.

B.3 Os procedimentos didaticos que mais
utilizo na Educacao Basica:

a. () Expositivas com o auxilio de quadro e
giz.

b. ( ) Expositivas com o auxilio de recursos
audiovisuais.

c. () Aula expositiva.

d. ( ) Expositiva dialogada.
e. () Atividades em grupo.
f. ( ) Aula pratica.

g. () Debate.

h. () Seminario.

i. () Elaboragao de projetos.
j. ( ) Forum de discussio.

k. () Outra(s):

B.4 Sao objetivos da avaliacao da
aprendizagem que realizo na Educacio
Basica:

a. () Acompanhar o processo de
aprendizagem do aluno para verificar o que ele
aprendeu ou nao.

b. ( ) Pressionar os alunos a estudar.

c. () Aprovar ou reprovar o aluno.

d.()
Outro(s):

B.5 Os instrumentos que utilizo para
avaliar:

a. () Avaliagdes com questdes objetivas.
b. () Avalia¢Ges com questdes dissertativas.
c. () Avaliacdo com questdes variadas.

d. ( ) Avaliagdo com consulta.
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e. () Autoavaliagao.

f. ( ) Trabalho em grupo.

g. () Trabalho individual.

h. () Avaliagdo pratica.

i. () Portfolio.

j- ( ) Relatério.

k. ( ) Seminarios.

L. ( ) Observagao do comportamento do aluno.

m. () Outro(s):

B.6 Considerando que a relacio
professor/aluno constitui uma pratica
pedagogica, pode-se dizer que, com 0s seus
alunos esta relacio:

a. () Seja dificil.

b. ( ) Nao favoreca a aprendizagem dos
alunos.

c. () Sejaboa.
d. ( ) Favorega a aprendizagem dos alunos.
e. () E indiferente.

f. () Outra(s):

C. TECNICAS DE ASSOCIACAO
LIVRE DE PALAVRAS

a) Escreva 3 (trés) palavras que vém a
sua mente ao ler a frase em destaque:

D. SOBRE AS FRAGILIDADES E
DIFICULDADES COM RELACAO A
REALIZACAO DAS MINHAS
PRATICAS PEDAGOGICAS

D.1 Quanto ao planejamento das minhas
aulas:

() nao tenho dificuldades

() apresento as seguintes dificuldades:

D.2 Quanto aos procedimentos didaticos de
ensino que utilizo (tipo de aula):

() ndo tenho dificuldades

() apresento as seguintes dificuldades:

D.3 Quanto a avaliacdo da aprendizagem:
() nao tenho dificuldades

() apresento as seguintes dificuldades:

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

b) Entre as palavras que vocé escreveu,
assinale a que considera mais importante.
¢) Justifique sua resposta.

D.4 Quanto a relacio professor/aluno
() ndo tenho dificuldades

() apresento as seguintes dificuldades:

Obrigado pela colaboragéo
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APENDICE B — QUESTIONARIO - AVALIACAO

1- Suas praticas pedagogicas poderdao ser modificadas, aperfeicoadas ou ndo apos a realizagdo

das atividades propostas pelas atividades desenvolvidas? Justifique sua resposta.

2 - Como devem ser planejadas as aulas, para serem trabalhados os objetos de conhecimento e
habilidades, do eixo tematico: Probabilidade e Estatistica?

3 — Na sua opinido o livro didatico adotado pela escola, em relacdo a unidade tematica:
Probabilidade e Estatistica, vocé se considera:

a. () muito satisfeito

b. () satisfeito

c. () insatisfeito

d. ( ) muito insatisfeito

Justifique sua resposta.

4 — Finalizando as atividades formativas escreva 3 (trés) palavras que vém a sua mente ao ler a
frase em destaque:

BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR

b) Entre as palavras que vocé escreveu, assinale a que considera mais importante.

¢) Justifique sua resposta.

5 - Utilize a escala de 1 a 3 para cada um dos itens que se seguem:
1 = ndo importante; 2 = algo importante; 3 = muito importante

Qual a sua opinido sobre como foi participar das atividades de formag¢ado e de desenvolvimento
profissional continuo, nessa pesquisa colaborativa?
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APENDICENC - CARTA DE SOLICITACAO DE AUTORIZACAO PARA
REALIZACAO DE PESQUISA NA ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR JOSE
GERALDO GUIMARAES — UBERABA/MG

Uberaba, 18 de marco de 2019

Ilma Sra. Prof.2 Silvana Elias da Silva Pereira
Secretaria Municipal de Educacdo de Uberaba

Prezada Senhora,

Vimos, respeitosamente, solicitar a autorizacdo para desenvolver o projeto de Pesquisa
intitulado: O ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL 1 — NECESSIDADES FORMATIVAS DOS PROFESSORES E UMA
PROPOSTA DE FORMACAO. Trata-se de um projeto de pesquisa ligado ao curso de
Mestrado do Programa de Po6s-Graduacdo em Educacdo da Universidade de Uberaba —
UNIUBE, que propde desenvolver atividades de formagao continuada, sob a forma de pesquisa
colaborativa, abordando “Probabilidade e Estatistica”, unidade tematica presente na BNCC.

Os pesquisadores responsaveis sdo a professora orientadora Dra. Marilene Ribeiro
Resende e o mestrando José Renato Buéncio. Para melhores esclarecimentos, anexamos 0s
protocolos de pesquisa.

Esta pesquisa tem como objetivo desenvolver atividades de formagéo continuada de
professores do Ensino Fundamental 1 de uma escola municipal de Uberaba/MG, a partir das
necessidades formativas em relacdo a unidade tematica Probabilidade e Estatistica, visando
desenvolver o pensamento estatistico, probabilistico e combinatorio.

O(a) professor(a) serd convidado(a) a participar da formacao continuada que incluird
diferentes atividades relacionadas ao tema, desenvolvidas, aos sdbados nas reunides previstas
no planejamento da Formacgédo Continuada em Servico - 2019, nos meses de abril, maio, junho
e julho, uma vez por més, totalizando 30 horas das quais, 12 horas presenciais e 18 horas ndo
presenciais, a partir das necessidades apresentadas pelos professores e da disponibilidade da
escola.

Informamos que o Prof. Romes Belchior da Silva Jr, diretor da Escola José Geraldo
Guimarées, ja foi contatado e deu a sua aquiescéncia para a realizacao deste trabalho, ficando

no aguardo o parecer desta Secretaria.
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APENDICE D -TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Nome do participante da pesquisa:
RG:

Titulo do Projeto: O ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA NO ENSINO
FUNDAMENTAL 1 — NECESSIDADES FORMATIVAS DOS PROFESSORES E UMA
PROPOSTA DE FORMACAO

Instituicdo proponente da pesquisa: Universidade de Uberaba.

Pesquisador responsavel: Mestrando José Renato Buéncio

Identificacdo: jose.buencio@uniube.br — (34) 9 99088707.

CEP-UNIUBE: Av. Nené Sabino, 1801 — Bairro: Universitario — CEP: 38055-500-
Uberaba/MG, tel: 34-3319-8959 / e-mail: cep@uniube.br

Vocé professora , esta
sendo convidado(a) para participar da pesquisa “O ENSINO DE PROBABILIDADE E
ESTATISTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL 1 — NECESSIDADES FORMATIVAS
DOS PROFESSORES E UMA PROPOSTA DE FORMAGCAO, desenvolvida na

Universidade de Uberaba, no Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo, sob responsabilidade

do mestrando José Renato Buéncio sob a orientacdo da Professora doutora Marilene Ribeiro

Resende.

O estudo de Estatistica tem sido uma ferramenta de grande importancia seja na informacéao ou
comunicacdo das pessoas no mundo atual e o seu ensino-aprendizagem tem se tornado um
desafio tanto para os alunos, como para os professores desde as séries iniciais do Ensino
Fundamental até o ensino superior. Com a aprovacao da Base Nacional Comum Curricular — BNCC;
a Probabilidade e Estatistica € uma das unidades teméticas do ensino de Matematica, desde o
primeiro ano do Ensino Fundamental 1. Inclui conceitos que nem sempre foram e séo
trabalhados nos cursos de formagdo inicial de professores.

Assim, esta pesquisa tem como objetivo verificar as necessidades formativas dos professores

em relacdo a essa temética e desenvolver um processo de formacdo a ela relacionado.

Se voceé consentir em participar sera convidado(a) a envolver-se numa atividade de formacao
continuada, numa perspectiva de pesquisa colaborativa, incluindo diferentes atividades

relacionadas ao tema citado acima, desenvolvidas aos sdbados, nos dias previstos pela escola
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para a formacdo continuada em servico, nos meses de abril, maio, junho e julho, do corrente
ano, das 08 as 11 horas. Além das atividades presenciais serdo realizadas atividades néo
presenciais, como leituras e atividades de ensino propostas durante o experimento. Estdo

previstas gravacdes em video e audio.

A sua participacdo nesta pesquisa podera trazer-lhe beneficios a ele(a), pois as atividades a
serem realizadas tém o objetivo de atender as necessidades formativas do grupo relacionadas a
essa unidade tematica, procurando relacionar teoria e pratica pedagogica. Os resultados estardo

a disposicao dos interessados, quando essa for finalizada.

\Vocé sera esclarecido(a) sobre qualquer aspecto que desejar, e estara livre para dar o
consentimento de participacdo. No entanto, a sua recusa nao lhe trara qualquer penalidade. Os
pesquisadores se comprometem a assegurar 0 anonimato dos participantes, substituindo os seus
nomes por nomes ficticios. Comprometem-se, ainda, a ndo utilizar imagens ou qualquer
informacdo, em prejuizo das pessoas. Esclarecemos que os dados serdo utilizados com fins
cientificos, como na elaboracdo de uma dissertacdo de mestrado, na participacdo em congressos

e na publicacéo de artigos cientificos.

\Vocé poderd deixar de participar desta pesquisa a qualquer momento, sem lhe acarretar
prejuizos. Salientamos, também, que a sua livre participacdo, fundamentada perante este Termo
de Consentimento, ndo prevé quaisquer beneficios materiais ou financeiros ao sujeito.

\océ receberd uma via deste Termo, assinada pela equipe, onde constam a identificacdo e os

telefones dos pesquisadores, caso vocé queira entrar em contato com eles.

Uberaba, , de , 2019

Assinatura do participante

José Renato Buéncio — (34) 9 9908 8707
Pesquisador Responsavel

Marilene Ribeiro Resende — (34) 3319 8811

Pesquisadora Responsavel
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ANEXOS
ANEXO A - Atividade do manual do professor

9 Esta roleta tem 4 partes iguais, sendo 2 delas vermelhas. Responda utilizando
fragdo. A magens nlo st~
a) Girando bem forte a seta da roleta, qual é a probabilidade de ela pararem
cada cor?

2
* No vermelho: 4
a1
No laranja: 4
1

* No azul: 4

Estidic P Ryinars!

Aquvo fa etz

* No verde: 0

b) Responda rapidamente! 3
Qual é a probabilidade de a seta nao parar no azul? 4
y

6 Responda usando fracao. 4 4 4 4
Se vocé colocar o nome completo de todos os alunos de sua turma em um
saguinho e sortear um deles, entdo qual é a probabilidade de tirar o seu nome?
Resposta pessoal. Por exemplo, se a turma tiver 30 alunos, a resposta é-SiO-.

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 154

o Luciano vai lancar ac ar 1 moeda de R$ 0,05. Qual é a probabilidade de ela cair
redi 13 MNo langcamento de uma moeda ha
jaz - voltada para cima? 2 2 possibilidades: cair com a face

cara ou com a face coroa voltada
para cima. Assim, a probabilidade el[1emz2 = =)

6 Em um saquinho hé 12 cartdes com a letra A, 5 cartdes com a letra B e 3 cartdes

com a letra C. Na retirada de 1 desses cartdes ac acaso, qual € a probabilidade

de cada tipo de cartao sair, em relagdo ao total de cartdes? Complete.

Em fragao: Em porcentagem:
a) A—>|_12 em _20 — 12 3 —*
20 ou_ b 60%
Em fragdo: Em porcentagem:
b)yB—| 5 em_20 — 5 1 —>
20 ou 4 25%
Em fracdo: Em porcentagem:
c) C— 3 em 20 — = —
20 __15%
a) 12 + 5 + 3 = 20 c) 35— 15 _ 1509,
12743  12%°_ 60 _ g9 20xs 100
20+ 4 5 20x=s 100
by 5% -1 5 %% _ 25 _ 559
205 4 20x5 100

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 155
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D AGORA E VOCE QUEM CRIA A SITUAGCAO!

_ ) - Azul. Azul. Verm.
Complete as frases e ilustre a situacdo com um
desenho. Exemplos de resposta:

Verm. Verm. Verm.

Em uma caixa ha ____ 2  cartdes azuis,
6 cartées vermelhose 4 car Verm. verm. | |Branco.
toes brancos. Sorteando um desses cartdes, a
probabilidade de sair um cartdo ___vermelho Branco.| |Branco.| |Branco.
€ 50%.6em 12 = 50%

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 155

DESAFIO

Observe as roletas e responda.

CY

Ilustagos: Sanco dg imagers!
Aquivo 52 vditorn

a) Girando o ponteiro na roleta B, qual é a probabilidade de ele parar no
1
1

verde? 6 T o G B
b) Girando os ponteiros nas 2 roletas, em qual delas a probabilidade de ele
Na roleta B, porque % > -%-

parar no azul é maior? Por qué?
Na A: 1T em 3 = 3 (menos do que 50%) NaB:3em6 = (50%)

c) A probabilidade de o ponteiro parar no amarelo é maior em qual das roletas?

3

0o

1 2

E igual nas duas, porque — = <.

Por qué? 3 6
q 2 4
Na A: 1Tem 3 == NaB:2em6 =< = —
> 3 6 3

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matemitica. 3. ed., Sio Paulo: Atica S.A , 2017, p.156

o Imagine que vocé vai sortear 1 dos 12 meses do ano.

ou 25%

a) Qual éa probabllldade de sair um més que comeca pelaletra J?7 4 °
3 1 _ 25

_ A 1 ou50%
b) E de sairum més do 12 semestre? 2

c) E de sair um més que tem pelo menos 27 dias? ___100%

Todos os meses —» 12 em 12 = 1—2 =1 = 100%

-

d) E de sair um més que comegapelaletraR? 0
Nenhum més — 0

Fonte: DANTE, L. R. Apis Matematica. 3. ed., Sdo Paulo: Atica S.A, 2017, p. 156
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D Estatistica

Interpretacao de tabelas e graficos

&) tBELA

A seguinte questao foi proposta em uma
votacdo na turma de Aline: Qual é seu

: i - '
animal doméstico favorito? £ | ochoro ZZL .
a) Complete a tabela. ¢4 4
: Gato 8
b) Agora, responda: Qual animal Zl:
teve maior frequéncia? @b Passarinho Z]l_ 7
Quantos votos ele teve? =
Jg:z{i;)’) Tartaruga E 3

Cachorro; 12 votos.

¢) Quantos alunos votaram? 30 alunos.

Animais domésticos

favoritos da turma

x Quantidade
Animal
de votos

Estizdo Félx Reinersiarquivo ca editcra

Tabela elaborada para fins didaticos.

12+8+7+3=30
&D d) ATIVIDADE EM GRUPO Facam a mesma pesquisa em sua turma. Depois,

escrevam no caderno um texto-sintese sobre ela. Nesse texto, descrevam

Cﬁ’mm&"xm@ :>

como vocés fizeram a pesquisa, quantas pessoas responderam a pergunta
e quais foram os resultados obtidos. Resposta pessoal.
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