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RESUMO

Uma educacdo infantil inclusiva de qualidade, além de respaldo legal, requer a formagéo
adequada dos profissionais para implementacdo das politicas educacionais inclusivas e acesso
as tecnologias assistivas. O tema desta dissertagdo ¢ “Utilizacdo do Soroban em uma
perspectiva inclusiva na formagdo de professores que ensinam Matematica”, vinculado ao
Programa de Mestrado Profissional em Educacdo: Formagdo Docente para a Educacdo Bésica,
na linha de pesquisa da Educacédo, desenvolvido com o apoio da SEE/MG, no contexto do
Projeto de Formacdo Continuada e Desenvolvimento Profissional dos Servidores da Educagéo
do Estado de Minas Gerais, Trilhas de Futuro- Educadores. O presente trabalho teve por
objetivo “Elaborar e implementar o curso de formagdo continuada "O Soroban como
Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental | - Metodologia:
Menor Valor Relativo" voltado aos professores que ensinam Matemaética na Rede Municipal de
Educacdo de Araguari, buscando investigar e compreender a constituicdo de saberes desse
grupo no processo de ensino e aprendizagem das quatro operagdes basicas, dentro de uma
perspectiva de Educacdo Inclusiva, utilizando o Soroban como instrumento pedagogico”. Esta
pesquisa teve como questdo norteadora: “Como 0s professores podem constituir saberes ao
participarem de um curso de formacdo continuada sobre as possibilidades do Soroban para
ensinar e aprender Matematica no Ensino Fundamental | na perspectiva da Educacao
Inclusiva?”. Essa pesquisa se deu em carater qualitativo, adotando a abordagem pesquisa de
campo, fundamentada na perspectiva da teoria critica e pratica. Os dados aqui analisados foram
obtidos atraves da realizacdo de um curso de extensdo de formacdo continuada, os quais foram
triangulados e transcritos. Recorremos ao dialogo com Tardif (2014) e Névoa (2023) sobre a
constituicdo dos saberes de formacao de professores, além de Fernandes et al (2006) e Oliveira
et al. (2016) para a compreensdo da metodologia do Pré-Soroban e do Soroban. A pesquisa
resultou na formacéo continuada de vinte e cinco professores que ensinam Matematica nos anos
iniciais e finais do Ensino Fundamental | da Rede Municipal de Educacéo de Araguari, sob a
perspectiva da Educacdo Inclusiva. Houve reflexdes significativas sobre a utilizacdo dos termos
"junta”, "vai um", "pede emprestado™ e "abaixa 0", aplicados aos algoritmos da adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo, bem como a associacao de outros instrumentos pedagdgicos
ao Soroban para a compreensdo do conceito de Numero. Além disso, a pesquisa culminou na
fabricacdo, por meio da impressdo 3D, de um Soroban adaptado como tecnologia assistiva,
denominado Soroban Leite-Paranhos, cujos resultados da pesquisa foram compilados no livro
"Sala de Aula com Soroban: Do Projeto 3D as Operacdes Matematicas".

Palavras-chave: Soroban, Educacdo Inclusiva, Ensino de Matematica, Saberes Docentes,
Formacdo de Professores.
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ABSTRACT

An inclusive and high-quality early childhood education, in addition to legal backing, requires
the adequate training of professionals for the implementation of inclusive educational policies
and access to assistive technologies. The theme of this dissertation is "The Use of the Soroban
from an Inclusive Perspective in the Training of Teachers Who Teach Mathematics,” linked to
the Professional Master's Program in Education: Teacher Training for Basic Education, in the
field of Education research, developed with the support of the Department of Education of the
State of Minas Gerais (SEE/MG), within the context of the Continuous Training and
Professional Development of Education Professionals in Minas Gerais State, Trilhas de Futuro
— Educators. The objective of this work was to "Design and implement the continuing education
course 'The Soroban as a Possibility for Teaching and Learning Mathematics in Elementary
Education — Methodology: Least Relative Value, aimed at teachers who teach Mathematics in
the Municipal Education Network of Araguari, with the aim of investigating and understanding
the constitution of knowledge in this group in the teaching and learning process of the four
basic operations, within an inclusive education perspective, using the Soroban as a pedagogical
tool." The guiding question of this research was: "How can teachers constitute knowledge by
participating in a continuing education course on the possibilities of using the Soroban to teach
and learn Mathematics in Elementary Education from an inclusive education perspective?" This
qualitative research adopted a field research approach, grounded in the perspective of critical
and practical theory. The data analyzed were obtained through the execution of a continuing
education extension course, which were triangulated and transcribed. We engaged in dialogue
with Tardif (2014) and N6voa (2023) on the constitution of teachers' knowledge, as well as
Fernandes et al. (2006) and Oliveira et al. (2016) for the understanding of the Pre-Soroban and
Soroban methodology. The research resulted in the continuing education of twenty-five
teachers who teach Mathematics in the initial and final years of Elementary Education in the
Municipal Education Network of Araguari, from an inclusive education perspective. Significant
reflections emerged on the use of terms such as "carry over," "borrow," and "lower it," applied
to the algorithms of addition, subtraction, multiplication, and division, as well as the association
of other pedagogical tools with the Soroban for understanding the concept of number.
Moreover, the research culminated in the production of a Soroban adapted as assistive
technology, created through 3D printing, named Soroban Leite-Paranhos, with the results of the
research compiled in the book "Classroom with Soroban: From 3D Project to Mathematical
Operations."

Keywords: Soroban, Inclusive Education, Mathematics Teaching, Teacher Knowledge,
Teacher Training
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INTRODUCAO
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Eu e a Pesquisa: A TRAJETORIA PROFISSIONAL E ACADEMICA QUE
APONTARAM CAMINHOS PARA ESTA PESQUISA

Sou feita de retalhos.

Pedacinhos coloridos de cada vida que passa pela minha e que vou costurando na
alma.

Nem sempre bonitos, nem sempre felizes, mas me acrescentam e me fazem ser quem
eu sou.

Em cada encontro, em cada contato, vou ficando maior...

Em cada retalho, uma vida, uma li¢do, um carinho, uma saudade...

Que me tornam mais pessoa, mais humana, mais completa.

E penso que é assim mesmo que a vida se faz: de pedacos de outras gentes que vao se
tornando parte da gente também.

E a melhor parte é que nunca estaremos prontos, finalizados...

Havera sempre um retalho novo para adicionar a alma.

Portanto, obrigada a cada um de vocés, que fazem parte da minha vida e que me
permitem engrandecer minha histéria com os retalhos deixados em mim. Que eu
também possa deixar pedacinhos de mim pelos caminhos e que eles possam ser parte
das suas historias.

E que assim, de retalho em retalho, possamos nos tornar, um dia, um imenso bordado
de "nés".

Cris Pizzimenti

1.1 Memorial descritivo

Em 1996, apos cursar um ano de Matematica, comecei o curso de Licenciatura Plena em

Fisica — Universidade Federal de Uberlandia (UFU). Paralelamente, atuava como professor

designado pela Secretéaria de Educacdo de Minas Gerais (SEE-MG), o que me proporcionou a

aplicacdo dos conhecimentos adquiridos a préatica de sala de aula.

O Departamento de Fisica da UFU ofertou aos discentes a oportunidade de trabalhar

com pesquisas que envolviam Semicondutores. Iniciei meus trabalhos de pesquisa (Iniciagdo
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Cientifica) no segundo semestre de 1997, com bolsa da Fundacdo de Amparo a Pesquisa de
Minas Gerais (FAPEMIG), concluido no ano 2000, com bolsa do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), tendo o privilégio de participar de
simposios, encontros e seminarios com apresentacdo de trabalhos cientificos. Juntamente com
a Iniciacdo Cientifica, o departamento de Fisica proporcionou excursdes para o Laboratério de
Ensino de Fisica — Universidade de Sao Paulo (LEF — USP), CBPF (Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas), e, em especial, uma visita a casa “laboratério” do Professor Luiz Ferraz
Netto, em Barretos, 0 qual demostrou toda sua paixao pelo ensino da Fisica que, posteriormente,
me ajudou a compreender a importancia do uso de recursos ludicos e da fisica experimental no
processo de aprendizagem em Ciéncia. Em 2001 o Curso de Fisica da UFU obteve conceito A
no Exame Nacional de Cursos (ENC), em que 75% dos alunos alcancaram entre 75% e 100%
de acertos.

No primeiro semestre de 2002 fui nomeado para o cargo de professor regente pela SEE-
MG, primeiro cargo, e em 2018 aprovado para o segundo cargo. No periodo de 2009 a 2012
exerci a funcdo de vice-diretor na Escola Estadual Isolina Franca Soares Torres, Araguari —
MG, tendo a oportunidade de ampliar minha cosmovisdo como educador e ser humano. Exerci
também a funcdo de tesoureiro escolar, presidente da comissdo de licitagdo e membro do
colegiado como voluntario nesta mesma escola. Atualmente, estou lotado no CESEC JK
(Centro Estadual de Educacdo Continuada) onde ministro aulas de Fisica para jovens e adultos
(EJA). Com o intuito de aprimorar minha formacdo e melhorar a qualidade das aulas
ministradas para os alunos do ensino médio da rede estadual, cursei uma Pds-graduacdo em
Inspecdo Escolar. Em 2017, conclui mais uma Pos-graduacdo Lato Sensu (Metodologia do
Ensino de Matemética e Fisica— UNINTER).

Durante minha carreira, no ambito escolar, sempre convivi com o discurso de que 0s
professores deveriam utilizar as novas tecnologias em prol do aprendizado dos alunos. Todavia,
no estado de Minas Gerais, mais de 60% das escolas da rede estadual possuem computadores,
Data Show e lousa digital, e estes recursos tecnoldgicos ndo sdo usados como instrumento
didatico no processo de aprendizagem, mas sim como simples recurso visual.

Os professores, quando questionados pelo motivo do ndo aproveitamento de tais
recursos, argumentam nédo terem contetdos de qualidade que possam ser aplicados em sala de
aula. Pensando em buscar ferramentas de qualidade aplicadas a melhoria do ensino, me deparei
com o site SEARA DA CIENCIA - Universidade Federal do Ceara e descobri o PowerPoint do
Prof. Kiko. Surgiu, entdo, o questionamento: como algo tdo comum como apresentacdo de

slides poderia chamar a atencdo dos alunos? O conteddo de maneira ladica poderia quebrar
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algumas barreiras, caso o professor soubesse usar este recurso de animacdo? Os alunos
gostariam de produzir seu proprio material? Nao estou falando de um simples slide. Refiro-me
a producao de conteudo com a participacao dos alunos...

A partir destes questionamentos comecei a produzir algumas animacgdes misturando o
recreativo com o tradicional. Compartilnei com alguns docentes da SEE-MG a minha
experiéncia de usar este artificio tecnoldgico. Dentre alguns, houve o interesse do professor de
Matematica do CESEC JK, que me pediu que o auxiliasse na producédo de uma videoaula. E se
houvesse a oportunidade de equipar outros professores para criar suas proprias animacgoes, para
que pudessem ser compartilhadas ou até mesmo modificadas, e atender a necessidade de cada
professor diante das dificuldades de sua turma?

Durante a apresentacdo de uma simulacdo de movimento retilineo uniformemente
variado, um aluno me disse que ndo compreendia como uma situacdo-problema poderia ser
expressa na forma de graficos. Esse questionamento me levou a buscar recursos para poder
solucionar esta dificuldade, usando outro programa computacional bastante comum, o Excel.
Usando funcdes logica (E, SE, OU, VERDADEIRO e FALSO) produzi uma planilha que
poderia ler qualquer exercicio e introduzir os dados para obtencdo dos graficos, podendo fazer
uma comparacao entre o texto e a resolucdo do exercicio.

Durante o ano de 2019, fui aprovado no Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica (MNPEF) na Universidade Federal de Goias, Campus Cataldo (GO). Apresentei um
projeto de pesquisa que envolvia o uso do software Excel na resolucdo de exercicios de
movimento uniforme e variado. Um momento de grande realiza¢do pessoal, pois meu objeto
sempre foi o aprimoramento da minha formag&o e aprofundamento dos meus conhecimentos
na area do ensino de Fisica.

No entanto, infelizmente, devido a pandemia que assolou o mundo em 2020, acabei
tomando a dificil decisdo de adiar meu ingresso no mestrado. As incertezas e os desafios
trazidos por esse periodo fizeram com que eu repensasse meus planos e buscasse alternativas
para continuar minha trajetoria académica. Durante o primeiro més, refleti sobre como poderia
usar meus conhecimentos para me conectar com os alunos. Foi, entdo, que decidi produzir
contetdo e compartilha-lo em meu canal no YouTube, oferecendo suporte a outros professores
na elaboracdo de suas aulas e auxiliando alunos de vérias regides de Minas Gerais e de outros
estados. Infelizmente, nem todos os estudantes tinham acesso a internet, privando-os das
mesmas oportunidades de aprendizado. Mesmo assim, o canal alcangou mais de 5500 inscritos,
com mais de 300 videoaulas e 551123 visualizacgdes, o que me encheu de gratificagcdo por poder

contribuir com o processo educativo em tempos tao dificeis.
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Durante toda essa jornada, pude contar com o apoio inestimavel de Jeovandir Campos
do Prado, um ex-aluno inspirador que havia concluido seu doutorado em Educacdo na
Universidade Federal de Uberlandia. Desde o comeco de sua trajetdria na pos-graduacéo stricto
sensu, ele sempre me motivou e encorajou a buscar o mestrado. Sua presenga constante e suas
palavras de estimulo foram fundamentais para que eu persistisse em meu sonho de
aprimoramento académico. Jeovandir foi um exemplo vivo de que é possivel alcancar objetivos
ambiciosos e superar desafios, e sua dedicacao e sucesso na area educacional foram uma fonte
constante de inspiracdo para mim. Serei eternamente grato pela sua amizade e apoio durante
essa caminhada académica.

Em 2022, tive uma nova oportunidade de retomar meus estudos gragas ao projeto
Trilhas de Futuro — Educadores, criado pelo Governo de Minas Gerais. Esse projeto oferecia
cursos de aperfeicoamento e pos-graduacéo lato sensu (especializacdo e MBA) na modalidade
EaD, além de vagas em cursos de pos-graduacdo stricto sensu (mestrado e doutorado) nas
modalidades presencial e semipresencial, por meio do Projeto de Formagdo Continuada e
Desenvolvimento Profissional dos Servidores da Educacéo.

Assim, decidi submeter meu projeto ao processo seletivo do Mestrado em Educacdo da
Universidade de Uberaba (UNIUBE), na linha de pesquisa "Docéncia: formacéo, trabalho e
praticas educativas". Com muita alegria e entusiasmo, fui aprovado nesse rigoroso processo
seletivo, 0 que representou a abertura de uma nova porta em minha trajetoria académica. Essa
conquista reforcou minha confianca no caminho que escolhi seguir e despertou uma sensacao
renovada de propdsito e determinacdo para o aprofundamento no campo da educacdo e
contribuicdo para o desenvolvimento do ensino e da aprendizagem em nossa sociedade.
Paralelamente, junto com a alegria da conquista, também surgiram sentimentos de medo e
ansiedade. Eu era uma pessoa das “exatas", e ingressar em uma area académica até entdo
desconhecida para mim trazia incertezas devido ao desafio de aprender e me adaptar a novos
conceitos e abordagens no campo da educacao.

Essa nova etapa da minha jornada académica representava uma oportunidade de
crescimento pessoal e profissional. Eu estava disposto a superar meus medos e aproveitar essa
chance de me tornar um educador mais completo, com conhecimentos sélidos na area de
docéncia e préticas educativas.

Dessa forma, com alegria, determinacao e uma boa dose de apreensdo, embarquei nesse
desafio, confiante de que o mestrado em Educagdo me proporcionaria um enriquecimento

intelectual e contribuiria para minha atuagdo como profissional da educac¢do. Hoje eu sei que
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essa nova jornada exige uma postura de aprendiz constante, disposto a dialogar e a criar
conjuntamente com os demais envolvidos no processo educativo.

A primeira aula do mestrado em Educacédo foi marcante e reveladora. A disciplina era
Projetos de intervencdo na Educacédo Basica, ministrado por trés professores que deixaram uma
profunda impressdo. Tive a oportunidade de aprender com trés professores que possuiam
formac0es distintas, oriundos da Psicologia, Filosofia e Ciéncias Bioldgicas e tal diversidade
de perspectivas despertou em mim uma curiosidade Unica, pois até entdo, era incomum
encontrar uma disciplina com um corpo docente tdo heterogéneo. Essa abordagem
multidisciplinar ampliou meus horizontes e me incentivou a considerar diferentes abordagens
tedricas e metodoldgicas para intervencdo educacional. Esta experiéncia ressaltou a importancia
de uma formacdo interdisciplinar para a construcdo de praticas pedagogicas mais abrangentes
e enriquecedoras.

A professora Dra. Gercina Santana Novais demonstrou um conhecimento profundo e
uma cultura admiravel. Sua habilidade em mesclar conteddo com um senso de humor Unico
tornava suas aulas envolventes e prazerosas. A cada encontro, eu me sentia motivado a explorar
novas perspectivas e a repensar minhas concepcdes sobre a educacgéo.

O professor Dr. Savio Gongalves dos Santos era uma figura encantadora, dotado de um
carisma inspirador. Ele compartilhava conosco uma sabedoria que ultrapassava os limites do
mestrado. Suas palavras ressoavam em minha mente, especialmente quando afirmava que
"intervencao é diferente de intromissdo" e que ""somos seres inacabados". Essas reflexdes nos
convidavam a compreender a importancia da acdo transformadora e da constante busca pelo
aprimoramento pessoal e profissional.

O professor Dr. Tiago Zanquéta de Souza, revelou-se um defensor incansavel dos
pensamentos de Paulo Freire e de uma abordagem pedagdgica critica e transformadora. Suas
aulas representavam um desafio para mim, uma vez que minha formagéo em Fisica nunca havia
me proporcionado um contato aprofundado com as ideias de Freire. Neste contexto, tornou-se
evidente a importancia de questionar minhas proprias convic¢des sobre educacdo, uma vez que
as verdades absolutas que eu acreditava anteriormente agora eram postas em xeque. Surgiu em
mim um sentimento de revolta sobre a postura dos professores do curso de Fisica que eu mesmo
havia adotado.

Durante o semestre, antes mesmo de sua conclusdo, um professor de Artes com quem
trabalho na Escola Estadual Raul Soares fez um comentario marcante durante uma reuniéo
pedagdgica: "esse é 0 novo Magno das humanas". Essas palavras foram repetidas em outros

momentos, despertando em mim uma serie de questionamentos e reflexdes. Serad que eu ja ndo



21

era mais apenas um professor das exatas? Sera que os pensamentos criticos e transformadores
de Freire haviam transformado meus conceitos sobre educagdo, deixando para trds a visao
baseada em mérito e a avaliacdo do aluno como uma mera nota? Apareceu em mim a premissa
de que cada ser humano possui sua propria historicidade, a qual deve ser valorizada e
considerada como base para uma educagdo mais humana e inclusiva.

Esse processo de desconstrugdo de ideias antigas em detrimento de uma nova
perspectiva educacional foi desafiador e extremamente enriquecedor. A leitura obrigatdria do
livro Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire foi fundamental para o embate de ideias e para
a construcdo de uma nova base conceitual. Vale ressaltar que, naquele momento, havia uma
intensa polarizagdo politica, refletida em um ataque feroz aos pensamentos do autor. Essa
situacdo decorria de uma eleicdo marcada por posicionamentos extremistas. Lamentavelmente,
o0 seu legado e suas contribuicdes para a educacdo foram muitas vezes distorcidos e utilizados
como alvo de criticas infundadas, impedindo um didlogo mais profundo e construtivo sobre
suas ideias. Mesmo diante desse contexto desafiador, é necessario reconhecer a importancia de
defender e valorizar a pluralidade de perspectivas no campo da educacdo, permitindo uma
analise critica e aberta das diferentes abordagens teoricas e pedagdgicas.

No decorrer desse percurso académico, compreendi que a educacgdo vai além do mero
repasse de contetdo. Ela envolve a formacdo integral dos individuos, o estimulo ao pensamento
critico e a promogdo da autonomia. A influéncia de Paulo Freire e dos professores do mestrado
em Educacdo me permitiu ampliar minha visdo sobre o papel do educador, buscando uma
pratica pedagdgica que va além das fronteiras disciplinares e que valorize a singularidade de
cada estudante.

Assim uma “Escola inclusiva ¢, aquela que garante a qualidade de ensino educacional a
cada um de seus alunos, reconhecendo e respeitando a diversidade e respondendo a cada um de
acordo com suas potencialidades e necessidades” (Brasil, 2004, p.7).

Uma escola inclusiva € um ambiente educacional que busca promover a participacao,
aprendizagem e desenvolvimento de todos os alunos, independentemente de suas habilidades,
caracteristicas ou diferencas. Neste contexto, a inclusdo vai além da mera presenca fisica,
englobando préticas e estratégias pedagogicas que atendam as necessidades diversas dos
estudantes, incluindo aqueles com deficiéncias, transtornos de aprendizagem, ou outras
caracteristicas particulares. O objetivo fundamental é criar um espago onde cada aluno se sinta
valorizado, respeitado e plenamente integrado a comunidade escolar, contribuindo para a

construcdo de uma sociedade mais equitativa e justa.
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Para compreender os motivos que me levaram a escolher pesquisar sobre Educacéo
Especial e Inclusiva, é necessario contar a historia de uma crianga muito especial em minha
vida: meu sobrinho, que foi diagnosticado precocemente com Transtorno do Espectro Autista
(TEA). Nasci na decada de 70, em um periodo em que as pessoas com deficiéncia eram
frequentemente discriminadas e alvo de preconceitos, vivi em uma sociedade em que tais
questdes ndo eram devidamente abordadas.

Ao longo da minha trajetdria profissional, até entdo, eu ndo possuia uma compreensao
plena do capacitismo, que se baseia em reduzir uma pessoa as suas capacidades e pressupde
que pessoas com deficiéncia sdo ou ndo capazes de aprender. No entanto, ao iniciar minha busca
por compreender o que era 0 TEA e suas implicacGes na vida do meu sobrinho, uma nova
cosmovisdo se revelou diante de mim. Esse processo de aprendizado e reflexdo abriu meus
olhos para a importancia de reconhecer a diversidade humana e entender que as pessoas com
TEA tém suas prdprias habilidades, necessidades e maneiras Unicas de aprender e se
desenvolver. Essa mudanca de perspectiva despertou um compromisso profundo com a
promocdo de uma educacao inclusiva e justa, onde todos os individuos tenham oportunidades
igualitarias de acesso ao conhecimento e possam alcancar seu pleno potencial.

Essa jornada de conhecimento proporcionou uma visdo mais ampla e abrangedora sobre
a educacéo, enfatizando a importancia de uma abordagem em que reconhecemos que todos
somos neurodiversos e possuimos necessidades particulares para aprender. A compreensao de
que a diversidade ¢ uma caracteristica inerente a natureza humana e que as diferencas nao
devem ser vistas como limitacdes, mas como oportunidades de crescimento, transformou meu
olhar sobre a educacéo.

Esse processo de aprendizagem ndo impactou apenas minha vida profissional, mas
também minha vida pessoal. Junto com minha esposa, encontramos maneiras de compreender
e apoiar uma pessoa muito querida que faz parte de nosso convivio e que também apresenta
cuidados especiais. Essa experiéncia tem nos ensinado a valorizar e respeitar a diversidade de
cada individuo, na qual todas as pessoas tenham acesso a oportunidades educacionais e sejam
reconhecidas em sua plena capacidade de aprendizagem e desenvolvimento.

Nesse processo de pesquisa e reflexdo, meu objetivo € contribuir para a construcéo de
praticas educacionais inclusivas e equitativas, que valorizem a diversidade e promovam a
participacao ativa de todos os alunos. Acredito que a educacdo € um poderoso instrumento de
transformacéo social, capaz de quebrar barreiras e construir um futuro mais justo para todas as

pessoas, independentemente de suas peculiaridades e necessidades individuais.
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Dando prosseguimento, é importante relatar o acontecimento que me levou a mudar o
tema inicial da pesquisa Reldgio de Sol para Utilizagdo do Soroban em uma perspectiva
inclusiva na formacdo de professores que ensinam Matematica. Aconteceu durante o primeiro
semestre do mestrado, quando a Escola Estadual Raul Soares realizou uma Feira Cientifica.

Posteriormente a apresentacdo do projeto institucional da feira pela diretora da escola,
propus aos alunos possiveis temas para o projeto. Foi sugerido que os alunos escolhessem
alguma area do conhecimento de seu interesse. Apds a selecdo de varios temas, solicitei que 0s
alunos pesquisassem e compartilhassem suas pesquisas no grupo de WhatsApp da turma.
Realizamos uma votacdo em dois turnos para escolher o tema, permitindo que cada aluno
votasse em mais de um tema, e o tema escolhido foi Astronomia. Orientei os alunos a partir de
uma situacdo-problema relacionada a Astronomia e a sociedade. Muitos alunos estavam
acostumados a simplesmente decorar fatos para apresentacdo numa feira de ciéncias, e agora se
deparavam com a necessidade de identificar qual era o problema a ser abordado. Foi nesse
momento que surgiu uma inquietagdo no grupo. Alguém disse: "N&o temos telescopio. Os
artigos da NASA estdo em inglés". Em seguida, em tom de brincadeira, um aluno prop6s trazer
uma pessoa cega para ver o trabalho. Prontamente fiz uma intervencdo, questionando como
seria possivel comunicar o projeto a uma pessoa com deficiéncia visual.

Foi a partir dessa provocacdo que a problematizacdo entre Astronomia e sociedade se
estabeleceu: a educacao inclusiva. Agora, de forma coletiva, tinhamos a oportunidade de tracar
0s objetivos do projeto, compreendendo a importancia de considerar a acessibilidade e a
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual na comunicacao.

Como orientador da turma, dei inicio a uma reviséo bibliogréfica da Educacéo Especial
com foco na inclusdo de estudantes com deficiéncia visual e deparei-me com uma descoberta
que tocou profundamente minha alma, o trabalho do professor Dr. Eder Pires de Camargo, que
alcancou o titulo de Livre Docente em Ensino de Fisica pela Universidade Estadual Paulista.

A historia de vida do professor Eder Pires de Camargo ressoou em meu ser. Ele relata a
importancia de um professor, Professor Edevar Moretto, na vida de um menino cego, Eder Pires
de Camargo. O professor resgatou 0 menino do abandono e possibilitou que ele alcancasse seu
sucesso. Essa narrativa reforcou a conviccdo de que a atuagdo dos educadores € capaz de
transformar vidas, de proporcionar oportunidades e de romper as barreiras que limitam o acesso

a educacao.

Decidi, entdo, ser como ele. Ou melhor, decidi ser o proprio Edevar Moretto, seguindo
a risca seus passos profissionais. Como o mestre se formara em licenciatura em Fisica,
la fui eu prestar o vestibular para a mesma area. Notem a “ironia do destino”, ou a
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contradicdo social. A mesma Fisica, cujo aprendizado, segundo a sentenca que me
fora imposta, nunca lograria éxito, transformou-se num objeto e carreira pessoal de
vida. Tornar-me-ia, em dez anos, o primeiro pesquisador Brasileiro a investigar o tema
“Ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual (Camargo, 2021, p.51).
Decidi seguir o exemplo desses homens humanizadores, transformadores de vidas.
Como o professor Edevar, um aio, que ao perceber um aluno inserido em um sistema

excludente, ndo hesita em se inquietar e aproximar-se do outro.

- Quem € aquele menino? O que ele tem?

Responderam os colegas:

- Ele ndo enxerga.

Entdo, Seu Edevar exclamou:

- Precisamos ajuda-lo!

Na sequéncia, dirigiu-se a mim, tocou em meus ombros e me disse:

- Menino vocé tem potencial!

Depois, me pegou pelas maos, levou-me para a primeira

carteira da sala e comecou a me ensinar trigonometria. (Camargo, 2021, p.49)

Minha procura por referéncias levou-me a encontrar um grupo de pesquisa chamado
Ciéncias ao Alcance das Méos, que tem se dedicado a desenvolver abordagens inclusivas e
acessiveis no ensino das ciéncias. Também descobri o Instituto Benjamin Constant, uma
instituicdo renomada que se dedica ao atendimento e a educacao de pessoas com deficiéncia
visual.

Esses encontros fortuitos com trabalhos e instituicGes que dedicam suas atencdes a
pessoas com deficiéncia visual foram verdadeiros presentes em minha trajetoria. Ampliaram
meu horizonte de possibilidades e me mostraram que existem inimeras iniciativas e pesquisas
gue buscam promover uma educa¢do mais inclusiva e acessivel.

Em paralelo a revisdo bibliografica, iniciei uma caca ativa por alunos com deficiéncia
visual na rede de ensino estadual. Felizmente, consegui localizar dois alunos no ensino médio
e um rapaz que havia recentemente se formado em Direito. Esses estudantes concordaram em
avaliar o trabalho da Feira de Ciéncias que estdvamos planejando. Entretanto, encontramos
pequenos obstaculos ao longo do caminho que nos for¢aram a nos redirecionar.

Uma colega de trabalho sugeriu outro tema para a feira que ela considerava "mais facil"
e, assim, os alunos concordaram com essa proposta. Essa mudanca de rumo me deixou
frustrado, pois eu havia criado expectativas em relacdo ao trabalho de Astronomia voltado para
estudantes com deficiéncia visual.

No entanto fui mais uma vez redirecionado para esse projeto. A oportunidade de retomar
o trabalho de Astronomia surgiu durante a disciplina de Estudos Interdisciplinares do mestrado,

na qual nos foi solicitado que desenvolvéssemos um projeto interdisciplinar. Foi nesse
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momento que contei com o apoio de dois colegas do mestrado: Mario Donizete Rodrigues de
Oliveira, professor de Matemaética em uma escola de Educacgdo Especial, e Wendell Pereira de
Castro, professor de Historia. Eles prontamente aceitaram a minha sugestdo de trabalharmos
com Astronomia em uma perspectiva inclusiva. A colaboracgéo e o entusiasmo dos meus colegas
foram essenciais para impulsionar esse projeto. Juntos, pudemos explorar abordagens
interdisciplinares e criar estratégias para tornar a Astronomia acessivel a estudantes com
deficiéncia visual. Foi uma oportunidade de aprendizado mutuo, em que compartilhamos
conhecimentos e experiéncias de nossas respectivas areas de atuacao.

Durante a disciplina de Estudos Interdisciplinares, tive o privilégio de ter como
professoras a Dra. Selva Guimaraes, que demonstrou uma paixao contagiante pela educagéo, e
a Dra. Sandra Goncalves Vilas Boas, que também é minha orientadora. Gostaria de destacar a
importancia da professora Sandra em minha pesquisa, pois ela prontamente aceitou meu pedido
de mudanga de tema para trabalharmos com Astronomia em uma perspectiva inclusiva. Apos
entrar em contato com a Secretaria Municipal de Educagdo de Araguari, mais especificamente
com o Departamento NAI - Nucleo de Apoio a Inclusdo, buscando a possibilidade de aplicar
minha pesquisa nessa Rede de Educacdo, deparei-me com algumas barreiras. Ao conversar com
a coordenadora do NAI, identifiquei a falta de cursos de formacao de professores para trabalhar
com pessoas com deficiéncia visual e utilizagdo do Soroban como tecnologia assistiva.

Questdes estas que me levaram a indagar se o tema da Astronomia seria mais relevante
para a minha comunidade do que abordagem de conceitos basicos de nUmeros e suas operacoes.
Compartilhei essas reflexdes com minha orientadora, e ela aceitou minha vontade de seguir
outro tema de pesquisa. N&o poderia ter uma pessoa melhor para ajudar a me constituir como
pesquisador. Sua dedicagdo e comprometimento tém sido fundamentais para o desenvolvimento
do meu trabalho, e registro minha profunda gratidao a essa professora tao inspiradora. Sua
orientagdo tem sido um verdadeiro apoio em meio aos desafios que me encontro ao longo dessa
jornada académica.

Busquei participar de diversos cursos de formagdo complementar, visando sempre
ampliar minha capacidade de atender e incluir todos os estudantes. Entre esses cursos, destaco:
Apoio Educacional de Estudantes com Deficiéncias e Transtornos Globais do Desenvolvimento
pelo IFSULDEMINAS, Introducdo ao Soroban — Metodologia: Maior Valor Relativo pelo
Instituto Benjamin Constant, Atendimento Educacional Especializado: Ensino Médio pelo
Ministério da Educagdo, Teaching & Learning in the Diverse Classroom pela Cornell
University, Atendimento Educacional Especializado: Deficiéncia Visual no Ensino

Fundamental pelo Ministério da Educacao, Introducdo ao Soroban — Metodologia: Menor Valor
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Relativo pelo Instituto Benjamin Constant, Educacdo Matematica Inclusiva - Formacéo Inicial
e Continuada pela Universidade Federal do Rio de Janeiro, Equity and Inclusion in Education
pela Sustainable Development Solutions Network, e Recursos Educacionais Acessiveis para o
Ensino e Aprendizagem pelo Instituto Benjamin Constant.

No segundo semestre do mestrado, tive a satisfacdo de participar de um seminério, onde
apresentei minha proposta de pesquisas. Foi um momento enriquecedor de contribuicdes,
criticas e avaliagGes por parte dos colegas e de outros professores do mestrado. Essa troca de
ideias e perspectivas foi fundamental para o aprimoramento da minha pesquisa e para expandir
meu entendimento sobre o tema abordado.

Com a aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) desceu-se inicio a producio
de dados em agosto de 2023. O tema da pesquisa foi Utilizacdo do Soroban em uma perspectiva
inclusiva na formacdo de professores que ensinam Matematica e os dados foram produzidos no
curso “O Soroban como possibilidade para ensinar e aprender Mateméatica no Ensino
Fundamental I - Metodologia: Menor Valor Relativo”, que foi realizado na Rede Municipal de
Educacdo de Araguari.

Essa etapa da producédo de dados representou um marco importante na minha trajetoria
académica e me permitiu investigar de forma mais aprofundada como o Soroban pode ser uma
ferramenta inclusiva e eficiente no ensino e aprendizado da Matemaética para alunos do Ensino
Fundamental I. Foi entusiasmante trabalhar em parceria com os professores da Rede Municipal
de Educacdo de Araguari e contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagogicas mais
inclusivas e acessiveis.

Essa pesquisa representa um resultado significativo de um processo continuo de
reflexdo, aprendizado e superacdo de obstaculos ao longo da minha experiéncia no mestrado.
Reconheco e sou imensamente grato pela intervencdo de cada professor, colega e, em especial,
da minha orientadora. Eles tém sido essenciais nessa jornada, compartilhando seus
conhecimentos, oferecendo suporte e estimulando meu crescimento como pesquisador.

A medida que avanco nessa dissertaco, reconheco a importancia de olhar além das
limitacdes e desafios que surgem pelo caminho. Acredito que cada obstaculo é uma
oportunidade de aprendizado e crescimento, e estou determinado a continuar contribuindo para
uma educacdo mais inclusiva, que valorize as habilidades e potencialidades de todos os alunos,
independentemente de suas caracteristicas individuais. Nesse sentido, reafirmo meu
compromisso em promover uma educacao que respeite a diversidade, que seja acessivel a todos

e que proporcione oportunidades igualitarias de aprendizado. Com essa pesquisa, espero
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contribuir para a construgdo de uma sociedade mais inclusiva, na qual todos os estudantes

possam alcancar seu pleno desenvolvimento académico e pessoal.

1.2 Constituindo a Pesquisa

A crianga em suas primeiras instancias com o universo da Matemética importa ao
professor o fomento de atividades que na sua esséncia busque a acao, por exemplo, de jogos e
brincadeiras. Nesse sentido, autores como Vygotsky e Leontiev nos informam que, “o jogo € a
brincadeira permitem ao aluno criar, imaginar, fazer de conta, funciona como laboratdrio de
aprendizagem, permitem ao aluno experimentar, medir, utilizar, equivocar-se e
fundamentalmente aprender.” Vygotsky e Leontiev (1998, p. 23). No brincar é que ““as maiores
aquisicdes de uma crianca sdo conseguidas no brinquedo, aquisi¢cdes que no futuro tornar-se-
ao seu nivel basico de agdo real e moralidade” Vygotsky (1991, p. 144).

Acreditamos que a notoriedade do jogar e brincar € indispensavel também as pessoas
com deficiéncia, sendo elas criancas ou ndo, a fim de promover a equidade na educacao
inclusiva. Cabe ressaltar que atividades como esta, sdo de grande importancia na constitui¢do
do pensar da crianca para harmonizar 0s pensamentos concretos e abstratos, havendo a
necessidade de recursos que conjuguem o fisico com o intelectual.

Os profissionais da educacdo do XXI estdo diante do grande desafio da valorizacdo da
diversidade, buscando garantir a permanéncia e aprendizagem de todos os alunos na escola,
independente das suas dificuldades, classes sociais, crencas, racas e sobretudo qualquer
deficiéncia. Vale ressaltar que esse desafio € compartilhado com toda a sociedade e seus
governantes, a fim de uma sociedade e uma escola inclusiva. Para Stainback e Stainback (1999)

a escola inclusiva é:

[...] aquela que educa todos os alunos em salas de aula regulares. Educar todos 0s
alunos em salas de aula regulares significa que todo aluno recebe educacéo e freqiienta
aulas regulares. Também significa que todos os alunos recebem oportunidades
educacionais adequadas, que sdo desafiadoras, porém ajustadas as suas habilidades e
necessidades; recebem todo o apoio e ajuda de que eles ou seus professores possam,
da mesma forma, necessitar para alcangar sucesso nas principais atividades (Stainback
e Stainback, 1999, p.11-12).

Nesta pesquisa entende-se que “Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as

possibilidades para a sua propria produgdo ou a sua constru¢ao” (Freire, 1996, p.17). Assim,
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enxergamos na Tecnologia Assistiva um recurso que possibilita oportunidades educacionais
adequadas, que vao além da igualdade e promovem a equidade. Ao introduzir tais tecnologias
em suas praticas pedagdgicas os professores tém a sua disposicdo recursos diversificados para
o0 desenvolvimento dos alunos com deficiéncia, estas ferramentas auxiliam os educandos no
processo de ensino e de aprendizagem. Sant’Anna e Zulian (2006) conceituam que:
[...] a Tecnologia Assistiva se compde de recursos e servicos. Os recursos sdo todo e
qualquer item, equipamento ou parte dele, produto ou sistema fabricado em série ou
sob medida utilizado para aumentar, manter ou melhorar as capacidades funcionais
das pessoas com deficiéncia. Os servicos sdo definidos como aqueles que auxiliam
diretamente uma pessoa com deficiéncia a selecionar, comprar ou usar 0s recursos
acima definidos. Recursos podem variar de uma simples bengala a um complexo
sistema computadorizado. Estdo incluidos brinquedos e roupas adaptadas,
computadores, softwares e hardwares especiais, que contemplam questdes de
acessibilidade, dispositivos para adequacdo da postura sentada, recursos para
mobilidade manual e elétrica, equipamentos de comunicacdo alternativa, chaves e
acionadores especiais, aparelhos de escuta assistida, auxilios visuais, materiais

protéticos e milhares de outros itens confeccionados ou disponiveis comercialmente.
(Sant’Anna e Zulian, 20006, p. 947).

O Soroban, enquanto Tecnologia Assistiva, desempenha um papel crucial na promogéao
da incluséo e independéncia de estudantes com deficiéncia visual nas aulas de Matematica. O
desafio enfrentado por esses alunos ndo esta intrinsecamente na deficiéncia, mas sim nas
barreiras presentes no ambiente escolar que podem limitar sua participacdo plena.

Portanto, para a pessoa com deficiéncia visual, o Soroban é um recurso de célculos
matematicos e de registros proprios. Segundo Cook e Polgar (2015) podemos classificar o
Soroban como dispositivo de baixa tecnologia (custo baixo); hard (dificil disponibilidade para
compra e montagem e tools (ferramenta que exige desenvolvimento de competéncias para a sua
utilizacéo).

No Brasil, 0 Soroban surge com imigrantes japoneses em 1908 (Senado Noticias, 2018)*
. Em 1949, Joaquim Lima de Moraes e José Valesin usaram o0 Soroban como um recurso
tecnoldgico no processo de ensino e de aprendizagem de matematica para alunos cegos. Eles
perceberam que o Soroban possibilita atender as necessidades do educando de coordenar o
pensamento e a agdo, ao estimular a criagdo de habilidades mentais.

Logo, os alunos com deficiéncia visual encontram no Soroban, um excelente recurso
tecnoldgico para o desenvolvimento do raciocinio matematico. No entanto, ressalta-se que o
Soroban ndo deve ser considerado como um instrumento voltado apenas para este grupo

especifico, mas, pode ser utilizado com outros grupos. Viginheski (2017, p.241) defende a tese

1 https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2018/08/24/110-anos-da-imigracao-japonesa-no-
Brasil-serao-comemorados-em-sessao-especial
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que “as limitagdes cognitivas das pessoas com deficiéncia intelectual ndo se constituem como
barreiras para a aprendizagem do conceito de nimero e da realizacdo de operacGes por meio do
uso do soroban [...]”.

Neste sentido, é possivel a inclusdo do Soroban na sala de aula por docentes, regentes
de apoio, e ndo somente pelo professor do Atendimento Educacional Especializado (AEE) na
Sala de Recursos Multifuncionais (SRM).

No processo de ensino e de aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual é
indispensavel que os Professores da Educacdo Basica (PEB) e os professores que atuam no
AEE tenham conhecimentos adicionais como o Soroban e o Sistema Braille. Entre eles deve
haver troca de informacdes e um trabalho interdisciplinar para uma efetiva aprendizagem do
publico da Educacéo Especial.

A prética do professor da SRM (Sala de Recursos Multifuncional), para ser efetiva,
requer uma perspectiva colaborativa com o professor da educacdo comum, visando
desenvolver um trabalho conjunto e interdisciplinar para que seus objetivos
especificos de ensino sejam alcangados. A finalidade do trabalho de cada professor é
diferente: ao professor da sala de aula comum é atribuido o ensino das areas do
conhecimento, enquanto ao professor do Atendimento Educacional Especializado
cabe complementar/suplementar a formagéo do aluno com conhecimentos e recursos
especificos que eliminem as barreiras que impedem ou limitam sua participagédo com
autonomia e independéncia nas turmas do ensino comum” (Miranda, 2015, p. 83).

Assim posto, se faz necessario propor cursos de formacao inclusivas voltados ao ensino
de Matematica para que 0s docentes possam compreender as barreiras no processo de ensino e
de aprendizagem das pessoas com deficiéncia visual e remové-las com estratégias pedagdgicas
e/ou tecnologias, incluindo tecnologias assistivas.

Esse planejamento deve levar em consideracao as experiéncias adquiridas do educador
ao longo de sua carreira, proporcionando a construgdo do conhecimento com seus pares e a
apropriacédo de novos instrumentos para aplicar a sua pratica nos espacos formais e ndo-formais.
No cerne de um curso de formacao deve estar o pensamento de Freire (1996 p. 25), “...quem
ensina aprende ao ensinar € quem aprende ensina ao aprender”.

Para atuar na Educacdo Especial é imprescindivel uma formacdo continuada do corpo
docente, a fim de promover uma efetiva aprendizagem do aluno com deficiéncia. Nesse sentido,
a Resolugdo do CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO/CONSELHO PLENO CNE/CP
N° 2, de 20 de dezembro de 2019, no Art.6° destaca que a politica de formacdo de professores
da Educacdo Basica deve estar em consonancia com os marcos regulatorios, em especial com

a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). No inciso VIII diz que,
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a formacdo continuada que deve ser entendida como componente essencial para a
profissionalizacdo docente, devendo integrar-se ao cotidiano da instituicdo educativa
e considerar os diferentes saberes e a experiéncia docente, bem como o projeto
pedagégico da instituigdo de Educacdo Basica na qual atua o docente; (Brasil, 2019,
p.03).

A Resolucdo do CNE/CP N° 2, de 20 de dezembro de 2019, destaca as dimensdes do
engajamento profissional dos professores. Uma das competéncias especificas € o
“comprometimento com a aprendizagem e com o principio de que todos sdo capazes de
aprender”. Essa competéncia estd relacionada com cinco habilidades, sendo que uma delas ¢
destinada a incluséo.

Conhecer, entender e dar valor positivo as diferentes identidades e necessidades dos
estudantes, bem como ser capaz de utilizar os recursos tecnoldgicos como recurso
pedagdgico para garantir a inclusdo, o desenvolvimento das competéncias da BNCC
e as aprendizagens dos objetos de conhecimento para todos os estudantes
(Brasil,2019, p.19).

O professor comprometido com sua formacdo ndo deve buscar simplesmente um
certificado ou o cumprimento das obrigacbes do cargo, € importante que esses momentos
possibilitem reflexdo critica de sua praxis.

A formacdo ndo se constréi por acumulagdo (de cursos, de conhecimentos ou de
técnicas), mas sim através de um trabalho de reflexividade critica sob as praticas e de
(re) construcdo permanente de uma identidade pessoal. [...]. Préticas de formacédo que
tomem como referéncia as dimensfes coletivas contribuem para a emancipagéo

profissional e para a consolidagdo de uma profissao que é autbnoma na produgdo dos
seus saberes e dos seus valores (N6voa, 1991, p. 23).

1.2.1 Problema de pesquisa

A proposta de um curso de formacéo para professores de uma rede de ensino publica,
voltado para a Educacdo Especial numa perspectiva inclusiva apresenta-se desafiadora, em
certo ponto, especialmente ao considerar a elevada carga de trabalho que muitos profissionais
enfrentam e a falta de autorreconhecimento como agentes ativos na construcdo do
conhecimento.

Contudo, ao contrariar a concepcdo de ndo pertencimento ao papel de

professor/pesquisador, torna-se imperativo ampliar o acesso a uma formacao dialdgica que
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estimule o protagonismo e a responsabilidade dos professores em relagdo ao seu proprio
desenvolvimento profissional. Diante do exposto, emerge o seguinte questionamento: Como 0s
professores podem constituir saberes ao participarem de um curso de formacéo
continuada sobre as possibilidades do Soroban para ensinar e aprender Matematica no

Ensino Fundamental | na perspectiva da Educacgéo Inclusiva?

1.2.2 Hipotese

Uma possivel resposta para esta indagacdo pode ser obtida por meio de uma analise
criteriosa das necessidades especificas dos professores frente a Educacao Especial e a inclusdo.
Isso envolveria a promocao de espacos de dialogo e reflexdo, incentivando a participacédo ativa
dos profissionais na identificacdo de desafios e na busca por solucdes praticas. Além disso,
estratégias de capacitacdo flexiveis, que se adequem a rotina desses educadores, podem ser
desenvolvidas, ao criar um ambiente propicio no desenvolvimento profissional e fortalecimento
de uma cultura inclusiva dentro da Rede Municipal de Educacédo de Araguari.

Baseado em suas experiéncias profissionais, os professores, ao participarem de um curso
de formacdo continuada, poderdo constituir saberes sobre as possibilidades do Soroban ao
ensinar e aprender Matematica no Ensino Fundamental | na perspectiva da Educag&o Inclusiva.

1.2.3 Objetivos

1.2.3.1 Objetivo Geral

Elaborar e implementar o curso de formacao continuada "O Soroban como Possibilidade
para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental | - Metodologia: Menor Valor
Relativo" voltado aos professores que ensinam Matematica na Rede Municipal de Educacao de

Araguari, buscando investigar e compreender a constitui¢do de saberes desse grupo no processo
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de ensino e aprendizagem das quatro operacdes basicas, dentro de uma perspectiva de Educacgao

Inclusiva, utilizando o Soroban como instrumento pedagdgico.

1.2.3.2 Objetivos Especificos

e Investigar quais alunos e professores da Rede Municipal de Educacdo de Araguari
utilizam o Soroban.

e Identificar as metodologias e métodos do Soroban utilizados na Rede Municipal de
Educacdo Araguari.

e Investigar as possibilidades de utilizagdo do Soroban, na perspectiva da Educagéo
Inclusiva, em aulas de Matemaética, ao abordar a Unidade Tematica NUmeros.

e Compreender o que os professores participantes da pesquisa sabem sobre as
potencialidades do Soroban para o ensino de Matematica.

e Organizar, elaborar e desenvolver um curso de formagdo continuada de introducéo
ao Soroban para os professores que ensinam Matematica e professores do AEE da Rede
Municipal de Educacdo de Araguari.

e Desenvolver um Soroban através do processo de fabricacdo por meio da
impresséo 3D (PF3D)

e Elaborar o guia “Sala de Aula com Soroban: Do Projeto 3D as Operagdes

Matematicas”
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2 O SOROBAN

"O soroban é um calculador mecénico, manual, retangular, com uma régua em posicao
horizontal, denominada régua de numeracéo, que o divide em duas partes: parte inferior mais
larga e parte superior mais estreita” (Brasil,2009, p.18).

A historia é um tesouro que permeia os tecidos da sociedade, moldando identidades,
influenciando decisdes e fornecendo uma base para compreender o presente. O resgate da
histéria ndo é apenas uma tarefa de preservacdo do passado, mas uma jornada vital para a
compreensdo do mundo em que vivemos. Ao olhar para tras, desvendamos narrativas,
conquistas e desafios que moldaram nossa existéncia e nos ensinam valiosas liges para o futuro
(Figura 1).

Figura 1 - lustracdo do Soroban e a nomenclatura de suas partes.

PARTE
NUMERACAO } "'y

INFERIOR

TRACO PONTO

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
[Descrigéo] Caixa retangular rasa divida em parte superior menor e parte inferior maior, por uma régua
horizontal de numeragéo. Essa régua de numeragéo possui marcagdo em alto-relevo para separacdo das classes e
transversalmente a ela possui um eixo com contas. Na parte superior somente uma conta e na parte inferior

quatro contas.

2.1 A chegada do Soroban no Brasil
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Os povos originarios representam populagdes que foram os primeiros habitantes de um
determinado territorio, caracterizados por sua forma de organizacéo social e cultura exclusivas.
No Brasil, 0os povos originarios sdo os indigenas Brasileiros que habitavam o pais antes da
chegada dos europeus em 1500. Desde entdo, essas culturas sofreram um fenémeno social de
aculturacdo, influenciado por diversos povos como holandeses, franceses, portugueses e
africanos. A cultura dos povos originarios passou por transformacdes ao longo do tempo,
afetando aspectos como vestimentas, culinaria, linguagem e até mesmo o modo de pensar.

No inicio do século XX, parte da cultura japonesa foi incorporada a cultura Brasileira,
e essa influéncia se mostrou significativa para Joaquim Lima de Moraes. Inspirado pelo
conhecimento sobre o Soroban e suas habilidades de célculo, ele desenvolveu uma nova
metodologia para registrar e realizar calculos matematicos destinados a pessoas com deficiéncia
visual. Esse método, baseado no uso tatil do Soroban adaptado, tornou-se uma inovagédo
importante, sendo empregado ndo apenas no Brasil, mas em muitos outros paises.

Para entender a trajetoria do Soroban no Brasil, é essencial conhecer o contexto historico
da imigracdo japonesa no pais. Apds a abolicdo da escravatura no Brasil e a Proclamacéo da
Republica, iniciou-se um movimento para modificar a imagem de nac¢do atrasada, e buscou
modernizagdo e progresso. A imigragao tornou-se um dos principais meios para alcangar esses
objetivos, e servir a dois propdsitos cruciais.

Primeiramente, a vinda de imigrantes foi vista como uma forma de suprir a falta de mao
de obra deixada pela aboli¢do, garantir o funcionamento das atividades agricolas e o
desenvolvimento econdémico. Em segundo lugar, a politica de imigracdo também refletia uma
estratégia de "branqueamento" da populacdo, ao incentivar a chegada de imigrantes de origens
europeias, com a crenca de que isso contribuiria para a formacdo de uma sociedade mais
"civilizada" e "europeizada". Essa busca pela modernizacdo e pelo branqueamento étnico, no
entanto, trouxe consigo desafios e dilemas sociais que moldaram a historia e a identidade
cultural do Brasil ao longo dos anos.

Deste modo, por caminhos diversos e por vezes conflitantes, as agdes politicas de
imigrantistas e abolicionistas acabaram por se complementar, 0s primeiros
substituindo negros por brancos em atividades rurais e urbanas (a0 menos, as mais
valorizadas socialmente e melhor remuneradas), e 0os segundos contribuindo para
concretizar em parte as antigas proposi¢fes emancipacionistas de controle social e
sujeicdo do negro livre aos interesses do grande proprietario (Azevedo, 1987, p. 257).
Entdo, no inicio do século XX, o Brasil buscava mao de obra para impulsionar o setor

agricola, e o governo Brasileiro firmou acordos com o Jap&o para trazer imigrantes ao pais. Em
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1908, o pais testemunhou mais uma transformacdo cultural com a chegada dos imigrantes
japoneses a bordo do navio Kasato Maru, aportando na cidade de Santos, estado de S&o Paulo.

Chegaram ao Brasil 165 familias, ao totalizar 781 pessoas, que foram destinadas ao
arduo trabalho nos cafezais do oeste paulista (Figura 2). Esses imigrantes japoneses deixaram
sua terra natal em busca de novas oportunidades e enfrentaram desafios significativos ao se
estabelecerem em um pais distante e culturalmente diverso. Trouxeram consigo uma cultura
distinta dos europeus, junto com essa cultura, trouxeram um instrumento de calculo
denominado "Soroban antigo" (Figura 32.), com a intengdo de contabilizar os ganhos obtidos

por meio de seu trabalho.

Figura 2 - Desembarque dos_imigrantes japoneses no porto de Santos.

SRS oy o

Fonte: SENADO FEDERAL, 2018. https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2018/08/24/110-anos-da-
imigracao-japonesa-no-Brasil-serao-comemorados-em-sessao-especial. Acesso em: 20 jul. 2023.
[Descricéo] Fotografia em preto e branco da proa do navio atracado no porto em primeiro plano. Em destaque,
pode-se ler claramente a identificagdo "KASATO MARU" pintada em seu casco em caixa alta. A esquerda do
navio principal, ha navios de rebogue menores, enquanto a direita, uma multiddo de pessoas preenche o patio do

porto. Ao fundo da imagem, duas estruturas de guinchos de carga séo visiveis.

Figura 3 - Soroban Antigo.

Fonte: Coisas do Japdo: https://coisasdojapao.com/2017/08/soroban-voce-sabe-como-funciona-o-abaco-japones-
cdj/

2Disponivel em : Site Coisas do Japao disponivel em: https://coisasdojapao.com/2017/08/soroban-
voce-sabe-como-funciona-o-abaco-japones-cdj/. Acesso em: 20 jul. 2023.


https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2018/08/24/110-anos-da-imigracao-japonesa-no-Brasil-serao-comemorados-em-sessao-especial
https://www12.senado.leg.br/noticias/materias/2018/08/24/110-anos-da-imigracao-japonesa-no-Brasil-serao-comemorados-em-sessao-especial
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[Descricéo] Caixa retangular rasa divida em parte superior menor e parte inferior maior, por uma régua horizontal
de numeragdo. Essa régua de numeragdo possui marcacdo em alto-relevo para separagdo das classes e
transversalmente a ela possui um eixo com contas. Na parte superior somente uma conta e na parte inferior quatro
contas.

A cultura dos produtores de café em relacdo aos trabalhadores do campo ainda refletia
as marcas deixadas pelo sistema escravocrata que, apesar de recentemente abolido, perdurou
por mais de trés séculos. O trabalho bracal muitas vezes era subvalorizado, e 0 sonho de
prosperar no novo pais era frequentemente substituido por uma realidade de labuta ardua e
pouco reconhecimento. Essa realidade foi documentada em um relato direcionado ao
Consulado dos Estados Unidos do Brasil em Yokohama, evidenciando os desafios enfrentados
pelos imigrantes japoneses em busca de uma vida melhor no Brasil.

A gente dessa parte do Japdo é muito dada a agricultura, obediente e ativa, e estou
certo que em S. Paulo esses trabalhadores serdo justamente apreciados. Penso que ao
fim de uma ou duas colheitas. V.S. podera facilmente julgar da for¢a e do carater
desses emigrantes. de quem. seja dito de passagem, ndo se devera exigir mais de 2/3
do trabalho produzido por um emigrante branco. Os salarios, naturalmente, devem ser
pagos nesta proporcao (Estados Unidos do Brasil,1908, p. 5-6).

A utilizacdo do Soroban ndo se mostrava essencial para contabilizar os calculos simples
da producdo e dos ganhos nas plantacGes de café onde os primeiros imigrantes japoneses
trabalhavam com afinco. A dura rotina nas lavouras deixava pouco tempo disponivel para
ensinar o Soroban as futuras geracgdes, e assim, esse instrumento de calculo milenar, trazido por
eles, acabou sendo relegado a um segundo plano. Enfrentando as demandas diarias do trabalho
bracal, os imigrantes japoneses se concentravam em suprir as necessidades imediatas de
sobrevivéncia e adaptacdo ao novo pais, deixando de lado, temporariamente, a transmissao
desse legado cultural tdo valioso.

Muito tempo depois, alguns calcularam com o “Soroban Antigo” as suas posses com
saudosismo relembrando os bons tempos no Japdo. Para muitos, ele se tornou um

objeto de estima, porque foi de um familiar seu, e para muitos outros um brinquedo
para criancas, seus descendentes, e se acabou com o tempo” (Kato, 2012, p. 51).

O ressurgimento do Soroban ocorreu com a chegada dos imigrantes japoneses ao Brasil
apos a Segunda Guerra Mundial, trazendo consigo o "Soroban Moderno", com uma conta a
menos na parte inferior, sendo o0 mesmo modelo que ainda utilizamos atualmente. Essa
evolucgéo do Soroban foi resultado do aculturamento com o modelo matematico do ocidente no
periodo Meiji com forte influéncia do modelo estadunidense.

Essas modifica¢fes foram feitas com o objetivo de adaptar o Soroban aos calculos da

época, tornando-o mais eficiente e adequado as necessidades do contexto moderno. Com essa
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evolugdo, o Soroban continuou a ser uma valiosa ferramenta de célculo, proporcionando uma
abordagem unica e eficiente para a resolucdo de problemas matemaéticos, além de manter viva
a rica heranca cultural que ele representa.
E o soroban que tem a moldura retangular esbelta e delicada de madeira nobre ou n&o
com nimero a menos de contas na parte inferior, isto é, quatro (4) contas na parte
inferior. Logicamente houve evolugdo no “shuzan”, na sua arte de trabalhar, apta para
0s calculos matemadticos ocidentais”, isto ¢, pronto para lidar com a matemadtica e
calculos da época. (Kato, 2012, p.51).

Na década de 50, um jovem professor japonés chamado Fukutaro Kato chegou ao Brasil
e trouxe consigo o conhecimento do Soroban. Segundo Kato (2012), sua jornada comegou no
porto de Kobe em 1956, com a determinacéo de ser o pioneiro a trabalhar de forma sistémica
esse conhecimento e suas técnicas em terras Brasileiras, na espera de que muitos também se
beneficiassem e transmitissem esse saber. Seus primeiros contatos foram com entidades
japonesas no Brasil, onde seu prop6sito foi bem recebido e compreendido.

Em 1957, Fukutaro Kato escreveu o livro "Soroban pelo Método Moderno”, que se
tornou uma referéncia importante para o ensino do Soroban no pais. O livro serviu como guia
para os interessados em aprender e ensinar essa antiga arte japonesa de calculo. "Seu livro
tornou-se base para os trabalhos entre deficientes visuais® do Brasil onde o "Soroban" tem
ajudado muito, inclusive no raciocinio." (Kato, 2012, p. 62).

Apds a morte de Kato, em 1988, a Associacdo Cultural de Shuzan do Brasil pleiteia
junto ao vereador de Sdo Paulo na época, Jooji Hato, um projeto de lei para dar nome de uma
rua ou escola ao falecido professor Fukutaro Kato, junto com a carta foi enviada uma
bibliografia do professor Fukutaro Kato. Esse pedido e a bibliografia estdo anexados no Projeto
de Lei 01-322/91-0 onde podemos encontrar um registo do encontro de Joaquim de Moraes
com o professor Kato.

O Professor Fukutaro kato colaborou, em parte, na solugdo de calculo dos deficientes
visuais Brasileiros, ensinando o Soroban para o professor Joaquim de Moraes, um

professor com deficiéncia visual, que idealizou o soroban denominado Soroban
Moraes e que editou 0 manual em braile (S&o Paulo, 1991, p.04).

Podemos encontrar referéncia ao trabalho de Kato no Manual de Técnicas Operatorias
para Pessoas com Deficiéncia Visual do MEC, que influenciou no material utilizado na
formacéo de professores pelo Instituto Benjamin Constant, técnicas de célculo e didatica do

soroban: método oriental maior valor relativo.

3 O termo atual é: pessoa com deficiéncia visual
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Com dedicacdo incansavel, Kato palestrou, ministrou aulas em escolas, promoveu
campeonatos e treinou professores, difundindo o Soroban por todo o Brasil. Sua familia também
foi honrada com uma participacdo especial no Talk Show "J6 Soares Onze e Meia", um feito
notavel na década de 90, os famosos 15 minutos de fama, antes da era dos videos virais na
internet (Figura 4).

A participagdo destacou a importancia do trabalho de Kato e trouxe visibilidade para o
ensino do Soroban no Brasil. Seu legado é de grande importancia, pois sua dedicacéo ao ensino
do Soroban deixou uma marca duradoura na historia da matematica e da educacdo no Brasil,
contribuindo para a valorizagdo da cultura japonesa e para o desenvolvimento intelectual de

diversas geragoes.

Figura 4 - Participacdo no Talk Show, J6 Soares Onze e Meia, da Professora Thereza Toshiko Kato (esposa do

A
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Fonte: Kato, 2012, p. 226.
[Descrigdo] Em primeiro plano, sentados no famoso sofé do J6 estdo & esquerda o Professor Joel, ao centro o
apresentador JO Soares e a direita a professora Thereza. O professor Joel homem com caracteristicas asiaticas,
cabelo curto, liso e preto, cor da pele amarela, barba feita de terno e gravata. J6 Soares homem branco, gordo,
cabelo curto, liso e branco, barba branca, camisa de manga comprida, puléver, gravata borboleta, cal¢a social,
6culos de armacdo redonda, segurando um Soroban nas méos e ouvindo as orientacdes da professora Thereza. A
professora senhora Thereza mulher com caracteristicas asiaticas, cor da pele amarela, cabelo curto, levemente
ondulado e preto, usando vestido preto com renda, um colar de pérolas grande com um né na ponta e 6culos de
armacao redonda. Ao fundo o cenério do programa de cor preta e pinturas em branco que fazem alusdo as luzes
acesas.

Apesar de ter sido inicialmente relegado a um segundo plano no contexto das duras
rotinas de trabalho nas lavouras de café, o Soroban manteve sua relevancia e valor cultural. O
Soroban ndo representa apenas um contador mecanica, sem a intervencdo do raciocinio, mas
um instrumento que mostra parte da adaptacéo e da evolucdo dos saberes humanos, refletindo

a interacdo entre culturas e a influéncia mutua na construcao de conhecimentos.
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Ao olharmos para a trajetoria do Soroban no Brasil, somos lembrados da riqueza e da
diversidade cultural que moldam a nossa sociedade e contribuem para a construgéo de nossa
identidade como nacgdo. Portanto, o Soroban continua a ser uma testemunha viva da interacédo

cultural e do poder de transformacao que cada aspecto da nossa historia traz consigo.

2.2 O idealizador do Soroban adaptado: Joaquim Lima de Moraes e sua

jornada de Inclusdo Matematica para Pessoas Cegas

O professor Joaquim Lima de Moraes (Figura 5) foi o primeiro Brasileiro a se dedicar
ao aprimoramento das ferramentas de calculo disponiveis para pessoas cegas em nosso pais.
Acometido por uma miopia progressiva, interrompeu seus estudos ginasiais €, apos 25 anos,
em 1947, matriculou-se na Associacdo Pro-Biblioteca e Alfabetizacdo para aprender o Sistema
Braille. “Por ser a Matematica uma de suas matérias prediletas, apds aprender o Sistema Braille,

voltou sua atencdo para o modo de calcular dos cegos” (Brasil, 2006, p.21).

Figura 5 - Fotografia de Joaquim Lima de Moraes.

Fonte: Brasil, 2006, p.21
[Descrigdo] Foto em preto e branco. A direita da foto, em primeiro plano, o professor Joaquim Lima de Moraes
sentado & mesa, datilografando em uma méaquina de escrever. Ao fundo encostado na parede um armario com
varias gavetas pequenas, cada gaveta com etiqueta de identificacdo. Sobre o armério livros em Braille e ao lado
um quadro. Joaquim, homem de meia-idade, barba feita, cabelo curto com alguns fios brancos de terno e gravata.
Como a foto é em preto e branco optamos por ndo descrever a cor e raca do professor Joaquim Lima de Moraes.

No Brasil, trés instrumentos eram comumente empregados por pessoas cegas para
realizar calculos: a cubaritmo, a chapa e a prancheta Taylor. No entanto, Joaquim Moraes
percebeu as dificuldades enfrentadas por eles ao operar esses dispositivos e decidiu buscar uma

alternativa mais agil e prazerosa.
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O cubaritmo (Figura 6) era amplamente utilizado pelos cegos no pais. Tratava-se de
uma caixa com uma grade metalica onde pequenos cubos eram dispostos, e as contas eram
realizadas da mesma forma que os videntes efetuam célculos com lapis e papel®. No entanto, os
cubos de plastico, com as representacdes Braille dos algarismos, acabavam sendo desordenados
caso a caixa caisse, gerando uma dificuldade adicional aos estudantes que precisavam rearranja-

los para continuar o célculo.

Figura 6 - Cubaritmo

Fonte: https://www.braillechile.cl/product-page/caja-aritmetica
[Descrigdo] Caixa retangular rasa na cor branca, dividida por uma grelha com 600 quadrados, 20 quadrados na
horizontal e 15 na vertical onde pode se dispor pequenos cubos. Abaixo da caixa varios cubos adaptados
espalhados, na cor preta. Na face dos cubos estdo escritos, em alto relevo, nimeros e simbolos matematicos em
Braille.

Foi nesse contexto que Joaquim Moraes conheceu 0 Soroban, também conhecido como
Abaco japonés. Ao explorar esse contador mecanico, percebeu a leveza e mobilidade das contas
nos eixos, 0 que levantou a questdo de como pessoas cegas conseguiriam manipular essas contas
que deslizavam com facilidade. Esse obstaculo inicial motivou Moraes a aprofundar seus
estudos e buscar solugdes.

Com apoio de dois japoneses residentes no Brasil, o senhor Luta e o senhor Myiata,
Joaquim Moraes comegou suas pesquisas para adaptar o Soroban ao uso por pessoas cegas e
com baixa visdo. O ano de 1949 foi decisivo, com Moraes recebendo o0s trés primeiros sorobans
adaptados e, em julho, com a ajuda de seu aluno e amigo José Valesin, introduziu a borracha

compressora, e assim solucionou a dificuldade de manipulagéo das contas.

4Link do YouTube com demostracédo do uso do cubaritmo:https://www.youtube.com/watch?v=aRFw70twWEQ
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A introducdo da borracha permitiu que pessoas cegas empurrassem as contas com
seguranga e autonomia, representando valores numéricos conforme as operagdes a serem
realizadas. O trabalho conjunto de Moraes e Valesin rendeu frutos, e em agosto de 1951, ap6s
praticas e aprimoramentos no uso do soroban, conseguiram igualar sua velocidade de calculo a
de alunos videntes do ultimo ano ginasial que utilizavam lapis e papel.

O legado de Joaquim Lima de Moraes € de extrema importancia, pois sua dedicacdo e
inovacéo abriram caminho para o desenvolvimento e aprimoramento das ferramentas de calculo
destinadas a pessoas cegas no Brasil. Seu pioneirismo permitiu que individuos com deficiéncia
visual pudessem ter maior autonomia e agilidade na realizagdo de operacGes matematicas e
contribuiu para sua inclusdo e igualdade de oportunidades educacionais. A histéria de Joaquim
Moraes é um exemplo de perseveranca e dedicacdo, e mostra como um individuo pode fazer a
diferenca e deixar um impacto duradouro na sociedade. Seu legado continua vivo nas geracoes
atuais, inspirando a busca por solugdes inclusivas e acessiveis para todos.

Em sua jornada pela inclusdo da pessoa cega no universo da Matemética, Moraes
publicou o primeiro "Manual de Soroban” em braille, contando com o apoio da Fundacéo para
o Livro do Cego no Brasil (hoje Fundacdo Dorina Nowill para Cegos). Com uma tiragem de
120 exemplares mimeografados, o0 manual foi um passo fundamental para a disseminagédo do
soroban como instrumento de ensino acessivel.

As primeiras iniciativas de Moraes no ensino do Soroban para pessoas cegas foram
realizadas na escola onde ele préprio havia aprendido o Sistema Braille. Surpreendentemente,
mesmo alunos ainda ndo alfabetizados conseguiam registrar os dez algarismos no Soroban em
apenas quinze minutos. Esse rapido progresso foi o incentivo que Moraes precisava para
convencer a diretora da escola a permitir a introducdo do soroban na disciplina de Matemaética
para alunos cegos. Essa foi a primeira iniciativa concreta para o ensino do Soroban no Brasil.

A relevancia do trabalho de Moraes foi ainda mais reconhecida quando, em 1956, ele
foi convidado pela professora Dorina de Gouvéa Nowill a ministrar aulas de aritmética usando
sua metodologia do soroban no Curso de Especializacdo de Professores no Ensino de Cegos,
realizado pelo Instituto de Educagdo Caetano de Campos, em S&o Paulo. Posteriormente, 0
professor Manoel Costa Carnayba assumiu a continuidade desse trabalho.

Ha registros que apresentam o uso do soroban no curso de Especializagdo para o
Ensino de cegos do Instituto Caetano de Campos. De acordo com Nowill (1996), o
professor Joaquim Lima Moraes ministrou aulas de como usa-lo em 1956. Também

foi localizado um recorte de jornal em que o professor faz demonstracdes do
equipamento por ele adaptado (Marques, 2021, p.178)
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A introducédo do registro fotogréfico na sala de Trabalhos Manuais e Modelagem na
Fundag&o para o Livro do Cego no Brasil (figura 7) marca ndo apenas um avango técnico, mas
também uma transformacdo significativa na maneira como entendemos e valorizamos a
educacdo inclusiva. Ao capturar visualmente o processo de aprendizado e criacao desses alunos,
as fotografias transcendem as limitagOes da deficiéncia visual, oferecendo uma janela para a
expressdo criativa e a habilidade técnica que muitas vezes sdo subestimadas ou até mesmo
negligenciadas. Este paradigma de inclusdo néo apenas celebra a diversidade de habilidades e
perspectivas, mas também desafia preconceitos arraigados, redefinindo o conceito de

capacidade e promovendo uma sociedade mais inclusiva e igualitaria.

Figura 7 - Registro fotogréafico na sala de Trabalhos Manuais e Modelagem na Fundag&o para o Livro do Cego
no Brasil.

e
N

Fonte: compilado do autor.

[Descricéo] Foto em preto e branco. Da esquerda para a direita, professor Joaquim Lima de Moraes (sentado),
jornalista ao centro e a professora Elcie Salzano. No primeiro plano Joaquim sentado a mesa lendo seu livro em
Braille, sobre a mesa no canto esquerdo superior um telefone antigo de disco e no canto direito superior uma caixa.
Joaquim, homem de meia-idade, barba feita, cabelo curto com alguns fios brancos e camisa social de manga curta.
Jornalista, homem jovem de terno e gravata, cabelo curto e escuro, barba feita e em pé com as duas méos apoiada
a mesa prestando aten¢do nas maos de Joaquim tateando o livro. Elcie, mulher jovem de vestido com manga curta
e acinturado longo, cabelo curto e escuro e também se encontra de pé com as maos apoiadas & mesa observando a
leitura de Joaquim. Como a foto é em preto e branco optamos por ndo descrever a cor e raga do professor Joaquim
Lima de Moraes, do jornalista e da professora Elcie Salzano.

Consciente de seu papel como desbravador no uso do Soroban entre professores e
pessoas cegas, Moraes sabia que enfrentaria resisténcias ao implementar essa inovagdo na
educacdo. Assim, em 1950, ele iniciou um competente trabalho de divulgacdo através de
palestras e demonstracGes em escolas de cegos e escolas regulares, além de participacdo em
programas de radio e televisdo. Sua dedicagdo ndo parou por ai. Moraes enviava Sorobans e
copias do manual para as principais escolas de cegos do pais, na busca de ampliacédo de sua

metodologia.



43

Destacou-se a importancia de instituicdes como o Instituto Padre Chico (SP), o Instituto
Benjamin Constant (RJ) e o Departamento de Matematica da Escola Politécnica da
Universidade de Sdo Paulo como centros fundamentais de divulgacéo. Neste Ultimo, o Soroban
gerou um interesse real e resultou na criacdo de um curso facultativo para estudantes de
engenharia e na aquisi¢éo de 100 Sorobans diretamente do fabricante.

O ensino do Soroban adaptado para pessoas com deficiéncia visual ultrapassou as
fronteiras nacionais, ganhou projecdo internacional gracas aos esforgcos incansaveis do
professor Joaquim Lima de Moraes. A divulgacdo dessa valiosa ferramenta de calculo néo se
limitou apenas ao Brasil, estendeu-se para diversos paises das Ameéricas e Europa.

Com o intuito de promover 0 acesso ao Soroban adaptado, Moraes enviou Sorobans e
copias do seu manual de utilizacdo para paises como Argentina, Chile, Uruguai, Paraguai,
Bolivia, Peru, Equador, Venezuela, Panama, Costa Rica, El Salvador, Porto Rico, Estados
Unidos, Canadd, Inglaterra, Alemanha, Italia, Espanha e Portugal. Essa iniciativa pioneira
permitiu que pessoas com deficiéncia visual em varias partes do mundo tivessem acesso a uma
ferramenta eficaz para o calculo e aprimorassem suas habilidades matematicas.

O apoio da renomada professora Dorina Nowill foi essencial para a divulgacdo do
Soroban tanto no Brasil quanto em outros paises. Gragas ao trabalho conjunto com a Fundacéo
para o Livro do Cego, Moraes estabeleceu contatos com Albert Joseph Asenjo, especialista em
programas de reabilitacdo para cegos, da American Foundation for the Blind (AFB). Em 1957,
Asenjo visitou o Brasil para estudos de intercambio, e essa oportunidade abriu portas para que
Moraes se tornasse bolsista da Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT). O objetivo era
estudar a reabilitacdo de pessoas cegas em atividades laborais.

Durante sua estadia nos Estados Unidos e Canada em 1959, Moraes dedicou-se a estudar
mais de vinte oficinas de trabalho para cegos. Nessa jornada, além de adquirir conhecimento
sobre reabilitacdo, ele ndo perdeu a chance de divulgar o uso do Soroban adaptado. Em cidades
como Nova York, Washington, Mineapolis e Toronto, Moraes demonstrou o uso do Soroban
para grupos de técnicos interessados, atraindo atencéo para essa inovadora adaptacéo.

Como resultado desse esforg¢o, autorizou a traducéo do seu manual para o inglés e trouxe
para o Brasil, a pedido da AFB, uma encomenda de 50 sorobans de 21 eixos em 1960. Essa
conquista permitiu que o Soroban adaptado continuasse a alcancar novos horizontes e
beneficiasse ainda mais pessoas com deficiéncia visual ao redor do mundo.

O legado de Joaquim Lima de Moraes é indiscutivelmente impressionante e digno de
reconhecimento e homenagens. Seu espirito inquieto e sua dedicacdo incansavel a inclusdo e

ao ensino da Matematica para pessoas com deficiéncia visual tém deixado uma marca
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significativa em inimeros paises. A adaptagdo insuprivel do Soroban, desenvolvida por ele,
continua a impactar positivamente a vida de milhares de pessoas com deficiéncia visual, para
proporcionar-lhes uma poderosa ferramenta para aprimorar suas habilidades matematicas e sua
autonomia.

O legado de Moraes é prova de que o conhecimento e a inovagdo podem superar
barreiras e ultrapassar fronteiras, enriquecendo a vida de pessoas em todo o mundo,
independentemente das adversidades que enfrentem. O Soroban adaptado é uma prova viva da

forca do espirito humano e do poder transformador da educacao inclusiva.

2.3 O Soroban no espaco escolar: potencialidades

O Soroban serve como opcao de instrumento pedagdgico para o vidente ou como um
instrumento pedagogico/tecnologia assistiva para a pessoa com deficiéncia visual podendo
atender as propostas da BNCC em relacdo aos célculos.

O Soroban deve fazer parte do material escolar de criancas cegas e com baixa visao.
Para que este aparelho se converta num instrumento facilitador e eficaz, € importante
que a crianga passe pelas etapas aqui sugeridas, que internalize a légica do sistema de
numeracdo decimal que favorecer a realizagdo de calculos mentais, quer estes sejam
das ordens maiores para as menores e vice-versa (Fernandes et al., 2006, p. 83).

Dessarte, 0 Governo Federal demonstra o interesse sobre 0 uso pedagdgico do Soroban
ao sistematizar diretrizes e normas para o0 seu uso. Esse ato é anunciado por meio da portaria n°
657, de 07 de mar¢o de 2002. Por sua vez a portaria n° 1.010, de 10 de maio de 2006 reputa
que o Soroban,

E um contador mecénico adaptado para uso das pessoas com deficiéncia visual, cuja
manipulacdo depende exclusivamente do raciocinio, dominio e destreza do usuério,

diferindo, portanto, da calculadora eletronica, que é um aparelho de processamento e
automacéo do célculo, sem a intervencéo do raciocinio. (Brasil, 20086, sp)

Logo, essa portaria permite a pessoa com deficiéncia visual que o utilize em concursos,
vestibulares e no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). Entdo é garantido a autonomia e
a cidadania da pessoa com deficiéncia visual como relatou a coordenadora-geral de
desenvolvimento da Secretaria de Educacao Especial (Seesp/MEC), Katia Marangon,

De outra forma, os estudantes com deficiéncia visual ficavam restritos a calculos
mentais, o que Ihes excluia as possibilidades de resolugdo dos problemas em provas,

concursos, vestibulares. E mais um avango das politicas publicas no sentido de
implementar acGes e de reconhecer as pessoas como cidadas de direito (Brasil,2006)
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Ressaltamos que o0 Soroban, enquanto instrumento pedagogico, transcende a execugédo
das quatro operacgdes bésicas de adi¢do, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Sua versatilidade
permite a realizacdo de célculos mais complexos, como potenciagdo, radiciagdo, fatoragéo,
calculo do Minimo Mdltiplo Comum (MMC) e do Maximo Divisor Comum (MDC). O Soroban
devido a sua versatilidade no processo de ensino e de aprendizagem de matematica, possui o
potencial de desenvolver a compreensdo e a pratica de conceitos matematicos, além de
promover o desenvolvimento de habilidades cognitivas mais sofisticadas entre os alunos.

No oriente o Soroban ja é reconhecido desde 1871 D.C. pelo Ministério da Educacéo do
Japdo com o lema “Ler, escrever ¢ contar = Soroban” (Kato, 2012, p.34). O Brasileiro Joaquim
Lima de Moraes em 1949 adaptou o Soroban para as pessoas com deficiéncia visual, e 0 tornou
um instrumento de Tecnologia Assistiva. No entanto, somente, a partir de 2006 que 0 uso
pedagdgico do Soroban foi reconhecido e sistematizado, possibilitando atualmente a
democratizacdo da Matematica e o desenvolvimento das habilidades anunciadas na Unidade
Temaética NUmeros da BNCC (Brasil, 2018).

2.4 A importancia do Soroban como Tecnologia Assistiva na educacédo de

pessoas com deficiéncia visual

No processo de ensino e de aprendizagem de Matematica, tanto pessoas sem deficiéncia
quanto pessoas com deficiéncia, deparam-se com algumas dificuldades. Porventura, em pessoas
com deficiéncia visual, essas dificuldades sdo ampliadas, seja na formacdo do conceito de
nameros ou na utilizacdo dos algoritmos das quatro operacdes, especialmente quando ndo séo
oferecidos recursos tateis para superar as barreiras decorrentes da auséncia do sentido da vis&o.
“O uso do Soroban adaptado alivia muitas dessas dificuldades™ (Sewell e Rose, 2019, p.10,
tradugdo nossa)®. Deste modo, tais dificuldades, podem incluir questdes relacionadas a
compreensdo abstrata de conceitos matematicos, a dificuldade de acompanhamento do ensino
tradicional ou a falta de recursos adequados para sua aprendizagem.

O aluno com deficiéncia visual, ao se deparar com 0s conceitos de numeros, adicao,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo, necessita de recursos tateis que possibilitem a compreensao

desses conceitos. O Soroban, utilizado como Tecnologia Assistiva, pode promover a equidade

SUse of the Cranmer abacus alleviates many of these difficulties
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no processo de ensino e de aprendizagem das quatro operagdes basicas®. Logo, “Para o aluno
com deficiéncia visual, o &baco é comparavel ao lapis e papel do aluno vidente e deve ser
considerado um componente fundamental da instru¢ao matematica” (Sewell; Rose, 2019, p.10,
traducdo nossa)’.

Entdo, Joaquim Lima de Moraes equiparou, apés um ano de estudos com o Soroban, 0
tempo despendido por uma pessoa com deficiéncia visual ao tempo demandado por um vidente
para realizar os mesmos célculos das quatro operacdes.

A Tecnologia Assistiva representa um campo de conhecimento em constante evolucgéo,
caracterizado por sua abordagem interdisciplinar e seu compromisso com a promocdo da
funcionalidade e incluséo de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida.
Sob a ética do Comité de Ajudas Técnicas (CAT) em 2007, essa area abrange uma ampla gama
de elementos, desde produtos e recursos até metodologias e servigos, todos destinados a
capacitar individuos para uma maior autonomia, independéncia e qualidade de vida. Ao
enfatizar a importéancia da atividade e participagdo, a Tecnologia Assistiva busca ndo apenas
superar barreiras fisicas e cognitivas, mas também promover uma verdadeira inclusdo social,
garantindo que todas as pessoas tenham igualdade de oportunidades e acesso aos recursos
necessarios para realizar seu potencial maximo.

Tecnologia Assistiva € uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar,
que engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servi¢os que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participacdo, de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua

autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (Comité de Ajudas
Técnicas (CAT), 2007, p. 3).

Deste modo, vale ressaltar que, antes da utilizacdo do Soroban como Tecnologia
Assistiva, outros recursos pedagdgicos eram empregados no processo de ensino e de
aprendizagem de Matematica para pessoas com deficiéncia visual. Sewell e Rose (2019)
relatam que desde 1972, alunos considerados com Quociente de Inteligéncia (QI) mais baixo e
que utilizavam o Soroban alcangaram resultados superiores aos alunos considerados com QI
mais alto nas avaliacfes de matemaética.

Hodiernamente séo utilizados varios materiais manipulaveis, nos anos iniciais, para o
ensino e aprendizagem de Matemética, o que traz grande beneficio a todos os alunos,

especialmente para os alunos com deficiéncia visual. “Os professores utilizam recursos

6Como relatado na secdo 2.2 "O idealizador do Soroban adaptado: Joaquim Lima de Moraes e sua jornada de
Inclusdo Matemaética para Pessoas Cegas"

"For the student with a visual impairment, the abacus is comparable to the sighted student’s pencil and paper, and
should be considered a fundamental component of math instruction.
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manipulativos porque acreditam que beneficiam a aprendizagem matemaética das criancas e que
as criangas gostam de usa-los” (Marshall; Swan,2010, p.16, tradugdo nossa)®. Marshall e Swan
(2010) perceberam que o emprego de materiais manipuléveis pelos educadores decaia ap0os 0s
primeiros anos escolares - pré-escola, jardim da infancia e 1° ano.

No entanto, é crucial destacar que esses recursos desempenham um papel fundamental
na construcédo e aplicagdo de conceitos para os alunos com deficiéncia visual. Muitos desses
recursos podem ser incorporados sob a perspectiva do Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA) (Edyburn, 2010), promovendo uma abordagem inclusiva no processo de ensino e de
aprendizagem de Matematica, o que beneficiaria ndo somente os alunos com deficiéncia visual,
e sim, a todos alunos da turma independentemente de suas condigdes.

Ao abordar o ensino de Matematica em uma perspectiva do DUA, Pletsch (2010), afirma
gue o DUA possibilita o acesso de todos ao curriculo, considerando as particularidades e 0s
talentos dos alunos. Se faz necessario ao planejar o uso de estratégias pedagdgicas e/ou
tecnologias, incluindo tecnologias assistivas.

A pessoa com deficiéncia visual que dominou as quatro operag6es possui a liberdade de
optar pelo uso ou ndo de uma calculadora eletrbnica. Nesse contexto, é essencial que a
calculadora eletrénica disponha de recursos com audio para permitir o registro do calculo, input
de dados, e a obtencio do resultado, output de dados. E fundamental determinar o momento
adequado para introduzir o uso da calculadora e como utiliza-la de forma eficaz, permitindo
gue o aluno a veja como uma ferramenta auxiliar que acelera os calculos e aprimora seu
raciocinio.

Diante de possiveis pensamentos “‘capacitistas” se faz necessario combaté-los com 0s
direitos da pessoa com deficiéncia garantidos pela LEI N° 13.146, DE 6 DE JULHO DE 2015,
gue visa assegurar a autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social da pessoa
com deficiéncia, visando alcangar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e
habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, de acordo com suas caracteristicas,

interesses e necessidades de aprendizagem.

2.5 Os Metodos aplicados ao Soroban no Brasil

8 Teachers use manipulatives because they believe that they benefit children’s mathematics learning and children
enjoy using them.
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No territdrio Brasileiro, identificamos a aplicacdo de trés métodos distintos no uso do
Soroban: método japonés, método Moraes, maior valor relativo e 0 método Bahia, menor valor
relativo, cada um emprega uma linha de raciocinio diferente. E relevante destacar que os dois
ultimos foram desenvolvidos para atender, inicialmente, ao publico-alvo do atendimento
educacional especializado, voltado para pessoas com deficiéncia visual e sdo reconhecidos pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Os trés metodos empregam o Soroban como contador
mecanico adaptado, que requer a intervencdo do raciocinio do operador

Todos os trés métodos aplicados ao Soroban contribuem para a aquisicdo de
competéncias bésicas da matematica, relacionadas ao conceito de nimero, sua representacdo e
o calculo das quatros operagdes basicas, potenciacdo, radiciacdo, fatoracdo, minimo multiplo e
méaximo divisor comum. O Soroban emerge como um instrumento pedagdgico que viabiliza a
consolidacdo dessas competéncias por meio de:

a. Realizar representacdes numeéricas no sistema decimal com facilidade;

o

Auxiliar a compreenséo do valor posicional;

Contribuir para o aumento da concentraco;

o o

Raciocinar de varias maneiras simultaneamente, desenvolvendo estratégias;
Melhoria da psicomotricidade dos dedos;
Aprimoramento do raciocinio logico e da agilidade mental;

Aumento da capacidade para o calculo mental;

o «Q o

Motivacao do usuario ao ser divertido e agradavel.

2.5.1 Maétodo Japonés - Técnica Shuzan

Além dessas vantagens, o método japonés destaca-se por proporcionar agilidade na
execucdo dos célculos nas quatro operacdes fundamentais. Um praticante de Soroban com
aproximadamente um ano de estudo pode realizar calculos mais rapidamente do que uma pessoa
utilizando uma calculadora eletrdnica. Nao é raro que Sorobanistas sejam desafiados para
duelos envolvendo o Soroban, calculadora mecénica versus calculadora eletronica. Um dos
embates mais famosos ocorreu apos a Segunda Guerra Mundial, “pois o vencedor desta guerra,
Estados Unidos da América do Norte tenta sucumbir o Soroban proibindo 0 uso do mesmo e

obrigando o consumo das maquinas calculadoras fabricadas por ele” (Kato,2012, p. 39).
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Em 11 de novembro de 1946, em Toquio, Kiyoshi Matsusaki conquistou a vitria em
um duelo contra William Wood, utilizando um Soroban Moderno, enquanto seu oponente
operava uma calculadora eletronica. “O proprio USA reconheceu os méritos do Soroban. Tirou
proveito do Shuzan” (Kato, 2012, p.40). Deste modo, no Centro Paulista de Soroban, em 2019,
ocorreu um novo confronto que envolve a analista financeira Fatima Miazato, com pds-
graduacdo em Finangas Corporativas, que utilizou uma calculadora eletronica, e o atual
campedo Brasileiro de Soroban na categoria Ditado, Mario Yokota, que utilizou o abaco
japonés. Yokota sagrou-se vencedor, e alcangou uma notavel marca em um dos desafios, ao
completar a operacdo em 26 segundos, enquanto seu oponente levou 31 segundos. O calculo
proposto foi:

380.629.574 + 751.402.698 + 179.354.086 + 937.268.150 + 642.381.709 + 105.429.837
+ 476.215.903 + 813.594.672 + 296.031.458 + 562.470.381= 5.144.778.468. Percebe-se a
eficiéncia do Soroban, a ponto de, até a década de 80 do século passado, ser indispensavel
dominar o Soroban para atuar no mercado financeiro japonés. Atualmente, nas escolas
japonesas, ainda se faz uso do Soroban, beneficiando-se de todas as vantagens mencionadas.
Para Kojima (1990) essa agilidade se deve a trés razBes principais, a forma de mover as pecas
do Soroban, as operagdes sao realizadas da esquerda para a direita e a mecanizagéo.

O principio fundamental que torna a operacdo do &baco simples e rapida é a
mecanizacdo. Para fornecer uma explicacéo teorica, a operacdo mecanica do &baco €
projetada para minimizar seu esfor¢co mental e limita-lo a haste de unidade, sem levé-
lo para a haste das dezenas, por meio dos digitos complementares para 10 e 5, e
permitir que o resultado se forme de maneira mecénica e natural na placa (Kojima,
1990, p.50, tradugéo nossa).’

Ao movimentar as pecas, deve-se utilizar o polegar e o dedo indicador da mao direita
em um movimento de pin¢a. O polegar atua nas quatro pecas abaixo da régua de numeracéo,
com o movimento de baixo para cima. Por outro lado, o dedo indicador opera com as quatro
pecas abaixo da régua de numeragdo, com 0 movimento de cima para baixo, e com a peca acima
da régua de numeracdo em ambos os sentidos.

No sistema ocidental, ao realizarmos uma adicdo, primeiro registramos a primeira
parcela e, em seguida, a segunda parcela, para entdo comecarmos a realizar o célculo. O método
japonés, por outro lado, registra a primeira parcela no Soroban, e a medida que a proxima
parcela é ditada, o sorobanista ja realizara o calculo. Ao final do ditado da segunda parcela,

9The fundamental principle which makes abacus operation simple and speedy is mechanization. To give
a theoretical explanation, the mechanical operation of the abacus is designed to minimize your mental
labor and limit it to the unit rod, without carrying it to the tens' rod, by means of the complementary digits
for 10 and 5, and to let the result form itself mechanically and naturally on the board
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quase que instantaneamente, o sorobanista podera apresentar o resultado, que, por sua vez, esta
registrado no Soroban.
Por outro lado, todas as operacBes no abaco ocorrem da esquerda para a direita, ou
seja, da casa decimal mais alta para a mais baixa. Isso esta de acordo com a nossa
pratica natural e costumeira de nomear ou lembrar todos os nimeros da casa decimal
mais alta para a mais baixa. Portanto, posicionar nimeros no abaco é realizar calculos
numeéricos (Kojima, 2019, p. 52, traduc&o nossa)*°

Para Kojima (1990), ndo importa o quédo rapidamente o nimero seja mencionado, pois
um sorobanista dedicado tera psicomotricidade nos dedos para realizar o registro e célculo
simultaneamente com o ditado dos niumeros. Ele calculara a casa decimal mais alta sem precisar
ter ouvido a casa decimal mais baixa.

A mecanizacao, conceito utilizado por Kojima (1990), pode inicialmente parecer uma
robotizacdo do pensamento, 0 que ocorre, caso 0 entendimento do conceito de nimero ndo
esteja devidamente formado. Quando Kojima (1990) utiliza esse termo, sua proposta é realizar
o calculo em um unico eixo e considerar exclusivamente o valor absoluto daquela posicéo. Seu
pensamento se diferencia da abordagem ocidental ao abordar os complementos de 10 e 5.

O namero 10 possui apenas cinco grupos de digitos complementares: 9e1,8e2, 7 e
3,6 e4,eb5eb5, enquanto o nimero 5 possui apenas dois: 4 e 1, e 3 e 2. Portanto, 0
uso do método mecanizado requer esforco mental ndo maior do que o de lembrar um
dos elementos desses poucos pares de digitos complementares. Essa é a razdo
fundamental que torna o célculo por meio do digito complementar muito mais
simples, rapido e menos propenso a erros do que o0 método comum de célculo mental
ou escrito (Kojima, 1990, p. 51, tradugéo nossa)™*

Para exemplificar o método mecanizado realizaremos um célculo simples de 8+7, nesse
exemplo realizaremos 0 método mecanizado em trés passos, como demonstrado na Figura 8:

e Passo 1: Registramos a primeira parcela na unidade da primeira classe;

e Passo 2: Adicionamos 1 na ordem superior imediata;

e Passo 3: Subtraimos 3 da unidade, pois 3 e complementar de 7.

190n the other hand, all calculations on the abacus proceed from left to right, that is, from the highest to the lowest
digit. This accords with our natural customary practice of naming or remembering all numbers from the highest to
the lowest digit. Therefore, to set numbers on the board is to calculate numbers.

1110 has only five groups of complementary digits: 9 and 1, 8 and 2, 7 and 3, 6 and 4, and 5 and 5, while 5 has
only two: 4 and 1, and 3 and 2. Accordingly, the use of the mechanized method requires no more mental effort
than that of remembering one of the elements of each of these very few pairs of complementary digits. This is the
fundamental reason which makes calculation by means of the complementary digit much simpler and speedier and
less liable to error than the ordinary way of mental or written calculation.
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Figura 8 - Demonstracdo do uso do método mecanizado no célculo de 8+7.
8+7 Complemetarde 7 é3 Resultado

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2024.

[Descrigdo] Imagem com fundo azul escuro apresentando trés sorobans, cada um com trés eixos, contendo pegas
nas cores azul quando ndo estdo em contato com a régua de numeragdo e amarela quando estdo em contato. Abaixo
de cada eixo, encontra-se o valor absoluto registrado em amarelo. No topo do Soroban a esquerda, esta escrito
"8+7". Nesse Soroban, esta registrado no eixo das unidades o nimero oito, com uma seta vermelha apontando para
0 eixo das dezenas (+1). No topo do Soroban ao centro, esta escrito "Complementar de 7 é 3". Nesse Soroban
encontra-se o eixo das dezenas registrado com o 1, e no eixo da unidade com 8, com uma seta em vermelho
indicando (-3). No topo do Soroban a direita, esta escrito "Resultado”. No Soroban, esta registrado no eixo das
dezenas 0 1 e no eixo das unidades o 5. Essa imagem ilustra os trés passos do calculo 8+7.

Embora o método japonés do Soroban ofereca diversas vantagens, conforme enfatizado
por Kojima (1990), € evidente que o Ocidente apresenta uma resisténcia consideravel a adocéo
do &baco japonés.

O principal fator que descredencia o 4baco aos olhos ocidentais é o tempo prolongado
e a préatica necessaria para se tornar um operador habilidoso. Certamente, o abaco
exige muito mais pratica do que a maquina de calcular. No entanto, essa aparente
desvantagem ndo é um obstaculo tdo grande quanto geralmente se pensa. Alguma
experiéncia e pratica com este instrumento simples, mas altamente cientifico,
convencerdo o leitor de que essa ideia ocidental é em grande parte um preconceito.
Algumas semanas de pratica por uma hora cada dia, com procedimentos adequados,
proporcionardo a qualquer pessoa habilidade suficiente para recorrer ao abaco em vez
de lapis e papel para célculos aritméticos (Kojima,1990, p.21, traducdo nossa).

Percebe-se que a resisténcia ao Soroban no Brasil esta gradualmente diminuindo com a
crescente visibilidade do abaco nos meios de comunicag¢do, como programas de televisdo e
canais no YouTube. Atualmente, é possivel acessar varios tutoriais online que ensinam o
método japonés, e a popularizacdo de campeonatos, inclusive transmitidos em programas de
TV aberta, tais tutoriais tém contribuido para essa mudanca. O QR code presente na Figura 9
direciona para o canal da Sociedade Brasileira de Cultura Japonesa e de Assisténcia Social -

Bunkyo, que divulga a importéancia do ensino do Soroban na Educacéo Infantil.
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Figura 9 - O Soroban no Ensino Infantil; Uma revolucdo milenar na Educacéo.
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Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=zd02 j g2rk
[Descrigdo] A imagem do QR code gerado pelo Google é um quadrado com um padrdo de pontos pretos e brancos
sobre um fundo branco, possuindo trés quadrados, na cor preta, de orientacdo nos cantos superior esquerdo,
superior direito e inferior esquerdo, cada um com uma borda sé6lida ao redor. No centro do QR code, destaca-se a
imagem de um dinossauro T-Rex, um icone familiar dos servi¢os do Google. O restante do codigo é preenchido
com uma matriz de pontos menores, organizados de maneira aparentemente aleatoria, mas que seguem um padréao
especifico para que dispositivos eletrdnicos possam decodificar as informages nele contidas. Nesta se¢do, existem

outras imagens de QR code que possuem a mesma descrigao.

Muitos professores ou estudantes ao se matricularem em um curso de Soroban chegaram
com grandes expectativas, motivados pela popularizacdo do Soroban em uma das maiores
emissoras de TV do pais. Uma dessas expectativas é realizar os calculos com a mesma destreza
das criancas que participaram de uma competicdo em um programa televisivo, Domingao do
Huck. O QR code da Figura 10 da acesso a um trecho desse programa que a maioria dos

professores cursistas relataram assistir.

Figura 10 - Pequenos Génios: Trecho do quadro Pequenos Génios de 2023 do programa Caldeirdo do Huck.

Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=3pWjbv5jV-0&t=105s



https://www.youtube.com/watch?v=zd02_j_g2rk
https://www.youtube.com/watch?v=3pWjbv5jV-0&t=105s
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Os videntes podem notar, por meio do video, que a criancga tenta ocultar os movimentos
dos dedos ao colocar a médo no bolso ou cruzar os bragos. Esses gestos estdo relacionados a
utilizacdo do soroban para efetuar os calculos que abrangem as quatro opera¢Ges matematicas,
conforme o esclarecimento prestado pelo competidor Lorenzo ao apresentador Luciano Huck,
figura 10.

Posteriormente, em uma entrevista com Lorenzo, cujo acesso esta disponivel através do
QR code da Figura 11, ficamos cientes de que o vencedor da edicdo Pequenos Génios 2023
pertence ao publico-alvo da Educacdo Especial, mais especificamente, ao grupo de criangas
com altas habilidades/superdotacdo e como o Soroban contribuiu para o seu desenvolvimento

cognitivo.

Figura 11 - Entrevista do aluno Lorenzo pelo diretor do Colégio Abaco
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Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=hiO2FctiSgw

Essa perspectiva de aprender matematica s6 foi possivel pelo trabalho hercileo de
professores como Fukutaro Kato, em colaboragcdo com a colénia japonesa, que desempenharam
um papel crucial na divulgacdo dos beneficios cognitivos do Soroban. Um dos notaveis
beneficiarios desse esforco foi Joaquim Lima de Moraes, orientado pelo senhor Luta e pelo
senhor Myiata, e tardiamente pelo professor Fukutaro Kato.

Ademais, Moraes, juntamente com seu aluno e amigo José Valesin, reconheceu uma
nova potencialidade no Soroban, a capacidade de se tornar uma Tecnologia Assistiva no ensino
de matematica para pessoas com deficiéncia visual. Esse insight levou ao desenvolvimento do
Soroban adaptado, reconhecidos como Tecnologia Assistiva em todo o0 mundo, e do Método

Moraes.

2.5.2 Método Moraes - Maior Valor Relativo


https://www.youtube.com/watch?v=hiO2FctiSgw
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O primeiro contato de Joaquim Lima de Moraes com o Soroban ocorreu por meio do
método japonés. Por conseguinte, Moraes ja havia consolidado os algoritmos das quatro
operacdes bésicas. Esse contexto o motivou a desenvolver um método que incorporou
parcialmente a abordagem do pensamento oriental e parcialmente a do pensamento ocidental.

O método Moraes introduziu descrigdes especificas para o posicionamento das maos
direita e esquerda em relagdo ao Soroban, bem como para o registro no 4baco e 0s
procedimentos de calculos. Ele delimitou trés regides no Soroban: a esquerda, a sétima e a sexta
classes; ao centro, a quinta e a quarta classes; e a direita, a terceira, a segunda e a primeira
classes.

Além disso, em substituicdo ao método mecanizado, que envolve complementos de 10
e 5, Moraes adotou o0 pensamento na adi¢do com reserva e na subtracdo com recurso. Além
disso, ele conservou a préatica de realizar operac@es na abordagem da maior para a menor casa
decimal e executou as operacOes da esquerda para a direita. Todas essas modificagcdes foram
implementadas para atender as necessidades especificas das pessoas com deficiéncia visual.

Para as pessoas com deficiéncia visual, 0 método Moraes oferece diversos beneficios
em comparacao com as Tecnologias Assistivas disponiveis na época, como o Cubaritimo. Ele
potencializa a capacidade das pessoas com deficiéncia visual de realizar calculos com a mesma
eficiéncia temporal que um individuo vidente, que utiliza lapis e papel para tais operagdes.

No decorrer do processo de ensino e de aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual,
a descricdo detalhada de objetos e imagens contribuem no processo de construcdo de conceitos.
A descricdo do procedimento dos calculos desempenha papel fundamental na colaboracdo da
construcdo do conceito de nimero e do algoritmo. Essa descricdo torna-se desnecessaria a
medida que o aluno consolida suas habilidades em adicéo, subtracdo, divisdo e multiplicacéo,
conquistando autonomia para efetuar célculos sem a necessidade de intervencdo de terceiros.
Para exemplificar a descricdo de um célculo realizaremos 83 + 42.

Anote 83 na 72 classe, 42 na 5% classe, repetindo-o na 12 classe. Coloque a méo
esquerda na dezena da 72 classe, algarismo 8, e a mao direita na dezena da 12 classe,
algarismo 4, efetuando-se: 8 + 4 = 12; apague 0 4 ¢ anote o algarismo 2 na dezena da
12 classe e adicione a reserva 1 na centena da 12 classe. Desloque a méo esquerda para
a unidade da 72 classe, algarismo 3, e a mdo direita para a unidade da 12 classe,
algarismo 2, efetuando-se: 3 + 2 = 5; apague 0 2 e anote o algarismo 5 na unidade da
12 classe. Observe que na 12 classe esta representado o nimero 125, soma de 83 + 42,
representados, respectivamente, na 72 e 52 classes. (Costa; Cerqueira, 2019, p.22)

Dessarte, no método Moraes, ao analisar a descricdo do célculo, percebemos que ele
proporciona a pessoa com deficiéncia visual a capacidade de localizar cada peca no Soroban
durante as etapas de registro e calculo. Sob a perspectiva do método Moraes, 0 Soroban assume



55

a funcédo de um bloco de notas, como evidenciado ao realizar a soma de 83 + 42. Na descrigéo,
observamos que a primeira parcela foi registrada na sétima classe, a segunda na quinta classe
e, por fim, a primeira classe registrou novamente a segunda parcela. O calculo é, entdo,
realizado na primeira classe, onde séo feitos os registros parciais e, posteriormente, o registro
final do célculo.

Ao adaptarmos o método japonés, observamos uma perda de agilidade ao realizar
calculos de adicéo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. No entanto, essa adaptacéo é essencial
para alcancar uma educacdo equitativa e inclusiva, para as pessoas com deficiéncia visual. Por
fim, Moraes destacou-se como visionario ao perceber a potencialidade do Soroban no ensino
de Matematica para pessoas cegas. Em colaboragdo com José Valesin, ambos, transformaram
0 Soroban em uma Tecnologia Assistiva que tem revolucionado o processo de ensino e de

aprendizagem de Matematica para pessoas com deficiéncia visual.

2.5.3 Método Bahia - Menor Valor Relativo

O Soroban se torna objeto de estudo em congressos e grupos de pesquisa dedicados a
educacdo de pessoas com deficiéncia visual, tanto no Brasil como no exterior, a partir do
trabalho de Moraes. Nos Estados Unidos da América, desde a década de 60, tem sido adotado
um método que se assemelha ao calculo realizado em tinta, da direita para a esquerda, o que
veio a se tornar o Método Cranmer.

Outra vantagem importante do uso do Método de Contagem é que os alunos com
deficiéncia visual podem calcular seus problemas exatamente como seus colegas
videntes. Em outros métodos utilizados, os calculos comegam com o nimero maior
(maior em valor) e prosseguem para 0 menor (menor em valor). No entanto, usando o
Método de Contagem, alunos com deficiéncia visual poderdo iniciar seus célculos
com 0 nUmero menor e prosseguir para 0 maior, assim como seus colegas videntes
(Kojima, 2019, p. 46, traducdo nossa)*2.

No Brasil, o Soroban, também conhecido como abaco japonés, foi introduzido como

uma ferramenta de calculo nas escolas, principalmente em escolas de orientacdo japonesa e em

12Another important advantage of using the Counting Method is that visually impaired students can compute their
problems exactly like their sighted peers. In other methods used, the calculations start with the largest number
(greatest in value) and proceed to the smallest (least in value). However, using the Counting Method, students with
visual impairment will be able to start their calculations with the smallest number and proceed to the largest, just
like their sighted peers.
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algumas instituicbes de ensino mais tradicionais. Ele foi utilizado para auxiliar no ensino e
aprendizado de matematica, especialmente aritmética basica, proporcionando uma abordagem

visual e tatil para resolver problemas matematicos.

A partir da década de 80 do século passado, no Estado da Bahia, por iniciativa da
professora Avani Fernandes Villas Boas Nunes et all foram iniciados estudos com o
objetivo de sistematizar a técnica ocidental para a realizagdo de calculos no soroban
por pessoas com deficiéncia visual, com base no modelo adotado no sistema
educacional Brasileiro (Brasil, 2009, p.14).

O método Bahia emprega técnicas semelhantes ao método Moraes, utilizando descri¢Ges
especificas para o posicionamento das méos direita e esquerda em relacdo ao Soroban, assim
como para o registro no abaco e os procedimentos de calculos. Na divisdo do Soroban, o método
Bahia também delimita trés regiGes no Soroban: a esquerda, a sétima e a sexta classes; ao centro,
a quinta e a quarta classes; e a direita, a terceira, a segunda e a primeira classes. Adota o
pensamento na adi¢cdo com reserva e na subtragdo com recurso e diferencia-se pelo fato de que
os calculos sdo realizados da esquerda para a direita e se assemelha ao método de escrita a tinta,
menor valor relativo.

Para exemplificar a descricdo de um calculo no método Bahia realizaremos 238 + 345:

Registrar a 1a parcela na 7a classe, a 2a parcela na 1a classe e repeti-la na 5a classe.
Mao esquerda na unidade da 7a classe onde esta o algarismo 8. Méo direita na unidade
da la classe onde esta o algarismo 5. 12 8 + 5 = 13 Apagar o0 5, registrar 0 3 do nimero
13 e vai 1 para a dezena onde j& esta o algarismo 4. 4 + 1 =5 Apagar 0 4 e registrar o
5. Mao esquerda na dezena da 7a classe onde esta o algarismo 3. Mao direita na dezena
da laclasse onde estd o algarismo 5. 3 + 5 =8 Apagar 0 5 e registrar 0 8. M&o esquerda
na centena da 7a classe onde esta o algarismo 2. M4o direita na centena da 1a classe
onde est4 o algarismo 3. 2 + 3 =5 Apagar o 2 e registrar 0 5. Resultado: 238 + 345 =
583 (Oliveira et al., 2016, p.13).

Tal escolha é motivada pela semelhanca no método de calculo, realizado da esquerda
para a direita, assemelhando-se ao método tradicional em tinta. No cenéario Brasileiro, ndo ha
um consenso uniforme entre os estados, nem mesmo entre estados e municipios, quanto ao

método a ser adotado.

Na Bahia, ap0s o0 estudo das publicacdes existentes, foi langado o livro: Soroban para
deficientes visuais - calculo direto para operacfes Matematicas, escrito pelas
professoras Avani Fernandes Villas Boas Nunes, Catarina Bernarda Soledade e Sonia
Maria Barboza dos Reis, cuja proposta apresenta um conjunto de regras em que 0s
calculos no soroban sdo efetuados das ordens menores para as maiores, seguindo o
algoritmo do calculo a tinta e inverso ao modelo apresentado pelo professor Moraes
em seu manual, diferindo também dos principios utilizados pelos japoneses no uso do
soroban. Essa proposta foi lancada como diretriz para o Estado da Bahia, publicada
pela Secretaria de Educacéo e divulgada em varios estados brasileiros. (Fernandes et
al., 2006, p. 26)
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De acordo com Brasil (2009) a diversidade de métodos gera desafios na formacéo de
professores, pois estes precisam dominar os trés métodos devido & possibilidade de
transferéncia de alunos entre estados ou municipios, nos quais possam ter sido expostos a
diferentes abordagens. Segundo Costa e Cerqueira (2019, p.27), é sugerido que, caso o aluno
tenha “iniciado a aprendizagem da adi¢do pelo processo convencional”, o professor deve
desconsiderar esse conhecimento de calcular da direita para a esquerda e, ao invés, adotar a
nova técnica de calculo da esquerda para a direita. Para que esse fato lamentavel ndo ocorra o
professor devera buscar formacao continuada nos trés métodos.

N&o devemos encarar a diversidade de métodos como algo negativo, pois um aluno com
altas habilidades ou superdotacdo pode se beneficiar do método japonés, o qual oferece desafios
e estimulos significativos. Em uma escola especial onde todos os alunos tém deficiéncia visual,
ndo haveria nenhum problema em adotar o0 método Moraes. Entretanto, em uma sala de aula do
ensino regular, a situagdo pode ser diferente, uma vez que o professor regente realiza os calculos
da direita para a esquerda.

E incontestavel que o Soroban potencializa o ensino de Matematica e torna-se essencial
o investimento na formacao de professores, a fim de proporcionar o método mais adequado as
necessidades de cada aluno. Dessa forma, é possivel promover uma educacdo inclusiva,

equitativa e de qualidade.

2.6 Soroban como instrumento pedag6gico na representacdo dos numeros € no ensino

dos algoritmos das quatro operacoes

A concepgédo de Kamii e Joseph (2005), que preconiza a introducdo dos algoritmos
somente apos a consolidacdo do conceito de Numero pelos alunos, mostra-se adequada quando
aplicada a utilizacdo do Soroban como instrumento pedagogico de ensino e de aprendizagem
das quatro operacges basicas. A metodologia elaborada por Joaquim Lima de Moraes, voltada
para atender especificamente pessoas com deficiéncia visual, se destaca como um recurso
singular e valioso no processo de ensino dos algoritmos das quatro operagfes basicas. Essa
abordagem, ao incorporar o Soroban, ndo apenas facilita a compreensao préatica dos algoritmos,
mas também assegura a preservacdo e aprofundamento do conceito do valor posicional.

Devido a necessidade de identificar o valor posicional do algarismo no Soroban para

seu registro e descrever esse registro para pessoas com deficiéncia visual, € possivel perceber a



58

utilizacdo do algoritmo sem perder de vista a importancia e o significado do valor posicional.
Na Figura 14, um video exemplificativo dessa metodologia esta disponivel, utilizando os
testes (7+52+186) e (6+53+185), conforme realizados por Kamii e Joseph (2005). O video €

apresentado em portugués, com a opc¢éo de legendas em outros idiomas.

Figura 12 - Video Algoritmo, Valor Paosicional e Soroban.
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Fonte: Cadigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=WuR_AFK6aWE&t=6s
[Descricdo] A imagem do QR code gerado pelo Google é um quadrado com um padrdo de pontos pretos e brancos
sobre um fundo branco, possuindo trés quadrados, na cor preta, de orientagdo nos cantos superior esquerdo,
superior direito e inferior esquerdo, cada um com uma borda sélida ao redor. No centro do QR code, destaca-se a
imagem de um dinossauro T-Rex, um icone familiar dos servi¢os do Google. O restante do cddigo é preenchido
com uma matriz de pontos menores, organizados de maneira aparentemente aleatéria, mas que seguem um padréo
especifico para que dispositivos eletrdnicos possam decodificar as informagdes nele contidas. Nesta se¢do, existem

outras imagens de QR code que possuem a mesma descrigao.

Segundo Kamii e Joseph (2005, p.40), os algoritmos sdo prejudiciais por dois motivos:
(1) induzem as criangas a desistir de pensar e (2) "desensinam” o valor posicional, 0 que
impedem o desenvolvimento do senso numérico. O Soroban apresenta caracteristicas que
podem estimular o interesse pela aprendizagem nos célculos de adicao, subtracdo, multiplicacdo
e divisdo. Trata-se de um instrumento pedagogico, sendo um material tatil que “materializa” o
algoritmo, uma calculadora mecanica que exige a compreensdo do conceito de Numero.

Em relacdo ao valor posicional, € um &baco onde cada eixo representa uma ordem, e
possua inimeras classes, o que possibilita a consolidacdo do valor posicional e do valor
absoluto. O aluno ao efetuar o calculo por meio do Soroban, ndo o realiza na horizontal, como
normalmente o vidente faz em tinta, mas sim na vertical, conforme exemplificado no video

disponibilizado por meio do QR Code, figura 14.

130 leitor pode acessar o codigo QR aproximando a camera de seu dispositivo celular a imagem, sendo
redirecionado para o] video correspondente ou pelo link:
https://lwww.youtube.com/watchv=WuR_AFK6aWE&Ilist=PL2cbT_hXQmbA15UtW6rQK7nL7eowYMitq
&index=13


https://www.youtube.com/watch?v=WuR_AFK6aWE&t=6s
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Em sua préxis, Kamii, sem recorrer ao algoritmo convencional de Menor Valor
Relativo, opta por ensinar o Maior Valor Relativo para a realizagdo de calculos, uma abordagem

que também é possivel com o Soroban.

Ao lidar com
15
+27
, por exemplo,

as criangas que haviam frequentado nossa escola desde a educacao infantil faziam
primeiro 10 + 20 = 30, pois nao haviam jamais sido ensinadas a somar 5 + 7 em
primeiro lugar. Os estudantes da segunda série provenientes de outras escolas ja
haviam aprendido a somar primeiro as unidades e continuavam a usar tal método
(Kamii; Joseph, 2005, p.30).

Logo, este instrumento pedagogico possibilita a execucao dos célculos tanto da direita
para a esquerda, abordagem de Menor Valor Relativo, quanto da esquerda para a direita, Maior
Valor Relativo. Independentemente do método escolhido, é imperativo construir o conceito de
Numero, denominado Pré-Soroban, com os alunos com deficiéncia visual, para posteriormente
introduzir o Soroban.

Cabe ressaltar que compreender o mecanismo do algoritmo ndo necessariamente
implica na compreensdo do conceito de Numero. Ademais, é importante reconhecer que
existem outras formas de realizar os calculos das quatro operagdes basicas. Nos anos iniciais,
principalmente até a consolidacédo do conceito de Namero e a compreensédo do valor posicional,
devemos incentivar os alunos a desenvolverem seus proprios processos para a resolucdo de
situacdes problematicas.

Nesse processo, a utilizacdo de recursos diversos, como &bacos, Material Dourado,
producdo de desenhos, entre outros, torna-se fundamental para concretizar as situagdes
problematicas, ao permitir a exploragdo de estratégias diversas. “Contudo, entende-se que tais
meios ndo excluem a aprendizagem dos algoritmos convencionais, pois 0 ensino dos algoritmos
permite a consolidacdo do dominio da notagdo matematica, o que ndo ocorre de forma
espontanea no cotidiano™ (Minotto; Faria, 2022, p.16).

Embora o emprego de recursos para concretizar situages probleméaticas nos anos
iniciais seja inestimavel, sua eficacia diminui em contextos que envolvem nimeros com mais
de duas ordens, ou seja, "numeros grandes™. Nestes casos, 0 algoritmo “quando compreendidos
adequadamente, proporcionam eficacia e rapidez nos célculos” (Minotto; Faria, 2022, p.15).

Contudo, o uso exclusivo desse recurso pode restringir a compreensao dos nimeros e das quatro
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operagdes basicas, comprometendo a consolidacdo de multiplas habilidades. “No tocante aos
calculos, espera-se que os alunos desenvolvam diferentes estratégias para a obtengdo dos
resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, alem de algoritmos e uso de
calculadoras™ (Brasil, 2018, p.268).

Diante das reflexfes apresentadas, torna-se evidente a necessidade premente de
reavaliar o momento em que os algoritmos sdo introduzidos aos alunos. Observa-se que essa
introducdo precoce muitas vezes prejudica o pleno desenvolvimento do sentido numeérico e a
capacidade critica dos estudantes em relacdo as operacGes matematicas, culminando na
limitacdo de outras estratégias de célculo. Propor alternativas, ao abordar as operagdes por meio
de estratégias de calculo mental ancoradas na composicao e decomposi¢ao dos numeros, bem
como na compreensdo do sistema de numeracéo posicional, revela-se crucial e deveria preceder
a formal introducéao dos algoritmos.

Kamii e Joseph (2005) ndo levaram em consideracdo a Representacdo Simbdlica
proposta por Vergnaud na Teoria dos Campos Conceituais (TCC), a qual pode se manifestar de
forma explicita ou implicita, como ver-se-a& mais adiante. Ao declarar que os alunos que
acertavam os calculos, mas ndo conseguiam elucidar seus raciocinios, chegou-se a conclusdo
de que o uso do algoritmo “desensinam” o valor posicional e o desenvolvimento do conceito
de Numero. Para a TCC, essa situacdo indica uma necessidade da intervencao do professor na
transi¢do do conhecimento implicito para o explicito.

A necessidade de esclarecer os pais sobre os objetivos desse método torna-se ainda mais
evidente, visando assegurar sua colaboracdo no processo educativo, especialmente
considerando que muitos foram educados em um modelo tradicional, focado no resultado do
calculo em detrimento da compreensdo. Além disso, ressalta-se a importancia de uma
abordagem critica dos livros didaticos e dos manuais dos professores. A critica dos livros
utilizados pelos professores deve se dar por meio de trabalho colaborativo e reflexivo, podem
identificar necessidades, buscar apoio e se envolver em formacgdes significativas. Essa
abordagem coletiva e centrada na préatica revela-se essencial para enfrentar os desafios e

promover uma educacdo matematica mais eficaz e significativa.
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3 O SOROBAN NA FORMACAO DOS PROFESSORES QUE ENSINAM
MATEMATICA

Tardif parte do principio que "o saber dos professores é um saber social™ (Tardif, 2014,
p.12), porque é partilhado por um grupo de agentes, sua posse e utilizacdo repousam sobre um
sistema, seus proprios objetos sdo objetos sociais, estdo sujeitos as mudancas sociais, por serem
adquiridos no contexto de uma socializacdo profissional.

Os saberes na utilizacdo do Soroban estdo sujeitos a percepc¢do da sua importancia perante
a uma determinada sociedade. O que é chamado de Saber deve ser compreendido como
conglomerado dos “conhecimentos, as competéncias, as habilidades (ou aptidoes) e as atitudes,
isto é, aquilo que muitas vezes foi chamado de saber, saber-fazer e saber-ser.” (Tardif, 2014, p.
255)

Segundo Tardif (2014) o saber dos professores ndo é uma entidade isolada, mas sim um
saber social. Isso significa que o conhecimento dos educadores é compartilhado por um grupo
de agentes, influenciado pelo contexto em que é adquirido e utilizado, e esta sujeito a mudancas
sociais. O saber dos professores é construido ao longo de sua socializacdo profissional e é
moldado por fatores como a cultura, a politica educacional e as demandas da sociedade.

Um professor nunca define sozinho e em si mesmo o seu préprio saber profissional.
Ao contrério, esse saber é produzido socialmente, resulta de uma negociagéo entre
diversos grupos. Nesse sentido, o que um “professor deve saber ensinar” ndo constitui,
acima de tudo, um problema cognitivo ou epistemoldgico, mas sim uma questao social
(Tardif, 2014, p.13) .

O saber ensinar as operagdes basicas adi¢do, subtracdo, multiplicacéo e divisdo atraves do
Soroban esta ligado a cultura que o cerca. Ele é um instrumento de calculo que tem uma longa
historia no Japdo e em outras partes do mundo. A sua importancia e utilizacdo variam de acordo
com o contexto cultural e educacional de uma sociedade. No Japéo, por exemplo, o Soroban é
amplamente utilizado nas escolas e é considerado uma ferramenta fundamental para o
desenvolvimento das habilidades matematicas das criancas.

No entanto, a percepcdo da importancia do Soroban pode ser diferente em outras
sociedades. Em alguns lugares, ele pode ser visto como obsoleto, enquanto em outros, pode ser
valorizado como uma forma eficaz de ensinar matematica, nimeros e operagdes. No Brasil, 0
Soroban é associado como uma tecnologia assistiva, para pessoas com deficiéncia visual. O

saber ensinar e aprender a utilizar o Soroban como instrumento pedagogico é constituido na
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maior parte em cursos de formacdo de professores com énfase em inclusdo ou na Educacéo
Especial. Essa variacdo na importancia atribuida ao Soroban reflete a natureza social do
conhecimento dos professores e a influéncia do contexto cultural e educacional. “Isso significa
que nos oficios e profissdes ndo existe conhecimento sem reconhecimento social.” (Tardif,
2014, p.13)

O pensamento de Tardif (2014) é que o saber ndo é uma entidade estatica ou um conteldo
fechado em si mesmo; ele €, na verdade, uma construgédo que se manifesta por meio das relagdes
complexas entre o professor e seus alunos. Portanto, é essencial integrar no proprio amago do
saber dos professores a relagdo com o outro, sobretudo com o coletivo representado por uma
turma de alunos.

A trajetoria académica de um estudante é marcada por uma série de interacbes complexas
com professores, colegas e disciplinas, algumas das quais parecem mais faceis de estabelecer
do que outras. Entre essas relacdes, uma que frequentemente se destaca, pela sua emblematica
dificuldade, € aquela estabelecida com a disciplina de Matemaética. A relago entre o professor
de Matematica e seus alunos pode resultar em uma diversidade de experiéncias, que deixam
marcas profundas, como traumas, 6dio, medo, gratiddo, interesse ou constrangimento.

Nesse contexto, ouvir atentamente as narrativas que os professores trazem para um curso
de formacéo se revela imprescindivel, ndo apenas para o planejamento do referido curso, mas
também para sua avaliagdo. Com base em experiéncias vivenciadas ou adquiridas no ambito
académico, € possivel observar que professores que ensinam Matematica podem, em
determinado momento, optar por incorporar 0 Soroban como recurso no ensino da disciplina, o
que o leva a essa escolha, sabendo que na maioria dos cursos de graduacdo em Matematica e
Pedagogia ndo é contemplado esse saber no curriculo.

Como um ima que possui dois polos indivisiveis, é valido salientar que o saber dos
professores se caracteriza por uma dualidade intrinseca, do que eles sdo, sua historicidade, e 0
que fazem, sua pratica profissional. Nesse sentido, a decisdo de buscar uma formacao que
integre o Soroban na educacdo matematica pode ser motivada por diversos fatores, tais como o
ingresso de um aluno com deficiéncia visual na escola, produzindo empatia; a inspiragdo
derivada da préatica de um colega; por ser ou tornar-se uma pessoa com deficiéncia visual; para
atender as demandas institucionais ou mesmo uma mudanga significativa em sua propria
trajetdria de vida que o direcione a essa abordagem pedagdgica: "O saber dos professores é
profundamente social e é, a0 mesmo tempo, o saber dos atores individuais que 0 possuem € 0
incorporam a sua pratica profissional para a ela adapta-lo e para transforméa-lo" (Tardif, 2014,
p.15).
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O saber dos professores ndo € um mero acumulo de informagdes, mas sim, um constructo
dindmico que se adapta e se transforma ao longo do tempo. Essa evolucéo reflete a complexa
interacdo entre os aspectos individuais e sociais do conhecimento docente, destacando a
importancia de considerar essa dimensdo na formacao e no desenvolvimento profissional dos

docentes.

3.1 Desenvolvimento profissional docente

A concepcdo de educacdo bancaria, na perspectiva de Freire (2005), nega o didlogo,
uma vez que “o educador é o que diz a palavra; os educandos, os que a escutam docilmente; o
educador ¢ o que disciplina; os educandos, os disciplinados” (Freire, 2005, p. 68). Os educandos
sao considerados recipientes em que o professor deposita, dai a ideia de “bancaria”, o que deve
ser ensinado. Trata-se de uma educacdo opressora, pois nao se prevé a conscientizacdo e a
reflexdo dos alunos, por isso 0s contetdos sdo ensinados, numa relacdo vertical e autoritaria,
sem a preocupacao com a aprendizagem (Brighente; Mesquida, 2016).

Esse método, nos processos de ensino e aprendizagem, pode ser caracterizado como
uma auséncia da experiéncia democratica, pois busca oferecer ensinamentos e se esperam
respostas uniformes de individuos diversos, valendo-se de situagdes-problema genéricas. O
professor detém o conhecimento e o transmite aos discentes, 0s quais ndo interagem, negando,
dessa forma, a reflexdo e o direito de opinido (Brighente; Mesquida, 2016).

A pratica docente, permeada pela educacdo bancéria, € reflexo da formacdo que 0s
docentes recebem desde os primeiros anos em uma sala de aula como alunos, isto €, muitas
vezes, eles refletem em sua préatica o que recebera de seus professores e mantém o processo de
reproducdo. Em razdo disso, vé-se que a literatura sobre a formacao de professores é pujante,
com o intuito de refletir sobre essa pratica e propor alternativas de ensino e aprendizagem que
cologuem o aluno como protagonista do seu aprendizado (Marcelo, 2009).

No viés da necessidade do protoganismo discente, centra-se, fundamentalmente, a
importancia do desenvolvimento profissional do docente para ter a competéncia para romper as
barreiras da educacdo reprodutivista. Segundo Marcelo (2009) “¢ imprescindivel que 0s
professores se convencam da necessidade de ampliar, aprofundar, melhorar a sua competéncia
profissional e pessoal”. Isso porque, ainda segundo Marcelo (2009), atuar como professores

pressupde a consciéncia de que o conhecimento dos alunos se transformam numa velocidade
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vertiginosa, o0 que exige um esforco redobrado do docente para continuar o processo de
desenvolvimento profissional de tal forma a acompanhar os alunos.

Desse modo, as discussdes sobre a aprendizagem dos docentes no que se refere ao seu
repertorio de competéncias, tornam-se prementes. A aprendizagem dos docentes recebeu, ao
longo da historia, algumas no¢des como formacdo permanente, formacao continua, formagéo
em servicgo, desenvolvimento de recursos humanos, aprendizagem ao longo da vida, cursos de
reciclagem ou capacitacdo (Marcelo, 2009). Em consonancia com Marcelo (2009), acreditamos
gue a denominacdo desenvolvimento profissional reflita com mais precisdo a concepg¢do do
professor como profissional do ensino.

O termo desenvolvimento profissional relaciona-se ao ‘“processo continuo de
transformacéo e constituicédo do sujeito ao longo do tempo, principalmente em uma comunidade
profissional” (Fiorentini; Crecci, 2013). Os autores ainda acrescentam que o desenvolvimento
da aprendizagem dos professores, na perspectiva profissional, ocorre quando ha participacao
em diferentes praticas, processos e contextos diversos que promovem a formagcdo ou o
aperfeicoamento da pratica docentes (Fiorentini; Crecci, 2013).

Acrescenta-se ainda, de acordo com Marcelo (2009, p. 4), que o desenvolvimento
profissional docente ¢ compreendido como um “processo, que pode ser individual ou coletivo,
mas que se deve contextualizar no local de trabalho do docente — escola — o que contribui para
o desenvolvimento das suas competéncias profissionais através de experiéncias de diferente
indole, tanto formais como informais”.

No contexto educacional, mais especificamente nas vivéncias no ambiente da sala de
aula, o professore se depara, de maneira continua, com novos desafios, sobretudo no que se
refere ao intrincado processo de ensino e de aprendizagem. Para se minimizar as consequéncias
advindas desses desafios, o investimento no desenvolvimento profissional pode ser uma
alternativa, uma vez que, de acordo com as consideragdes de Novoa (2023), a formacao que
atribui valor aos conhecimentos gerados pelo professor em seu espaco de atuacdo propicia
ambientes aos educadores que possibilitam o questionar, 0 comunicar, 0 ato de ensinar e o de
aprender com seus pares.

Nesse contexto, para Novoa (2022, p. 3), “¢ importante construir novos ambientes
educativos, nos quais os professores, coletivamente, possam construir diferentes pedagogias e
novos modos de organizagdo do seu proprio trabalho”. Este percurso, ainda segundo NOvoa
(2022), é complexo, exige mais tempo para ele ser trilhado, contudo é a opg¢ao que, no prazo de
uma geracdo, poderd oportunizar mudancas efetivas na educacdo e na profissdo docente
(Novoa, 2022).
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Esse processo formativo proporciona aos docentes a consciéncia da natureza inacabada
do ser gente, do ser professor, instigando a continua disposi¢cdo para aprender e reaprender ao
longo de sua trajetoria profissional. Tendo essa consciéncia, assume-se que, ao longo de toda a
carreira do professor, torna-se imprescindivel permanecer em constante processo de formagéo,
haja vista que a formagé&o inicial revelasse insuficiente para preparar os educadores diante da
complexidade dos desafios enfrentados na dindmica da sala de aula.

Aprimorara a formacéo inicial é uma possibilidade para se evitar que os modelos de
formacdo de professores ndo atinjam aos objetivos de propiciar aos discentes uma educacgédo
reflexiva que intenta a formacgdo de cidaddos criticos e autbnomos no que se refere ao
pensamento. Para isso, refor¢a-se a ideia de que “o conhecimento profissional docente como
base do trabalho dos professores, e da sua identidade, impdem-se mudancas profundas na
arquitetura e nos processos de formagao de professores” (Novoa, 2022, p. 3).

No concernente ao desenvolvimento profissional, tem-se como vertente a formagéo de
professores dos variados niveis, dentre eles a formacdo de professores da educacdo bésica.
Segundo N6voa (2023), é possivel observar, nos meios académicos, uma consideravel producéo
voltada para a profissdo docente e a formacdo de professores, a qual, em sua maioria, ndo
reconhece os docentes, professores da educacao basica, como detentores de um conhecimento
singular.

Novoa (2023) ressalta que, frequentemente, o conhecimento produzido nessas esferas
académicas ocorre a margem da participacdo efetiva dos profissionais da educacao béasica. Tal
lacuna na colaboracdo entre académicos e educadores resulta em uma formacdo docente
limitada e genérica, desconsiderando a riqueza do conhecimento préatico e experiencial detido
pelos préprios professores.

Ao reconhecer o conhecimento profissional dos docentes e a capacidade de os
professores trabalharem em conjunto produzindo diferentes pedagogias e novos métodos de
organizacéo do trabalho, ocorre uma ruptura paradigmatica em relacdo a formacao centrada em
problemas genéricos, que emprega "especialistas” com solugdes uniformes. Sobre essa questéo,
Imbernén (2010, p. 53) afirma que “isso acarretou para os processos de formacdo algumas
modalidades em que predomina uma grande descontextualizagc&o do ensino, dos contextos reais
dos educadores, ja que para diferentes problemas educativos era sugerida a mesma solucao”.

Outra perspectiva para o desenvolvimento profissional, € a formagdo colaborativa.
Segundo Imbernén (2010, p. 71) “a formagdo colaborativa ¢ um processo de desenvolvimento
que leva um tempo e requer um considerdvel esfor¢o, e 0 ensino obrigatorio implica uma

estrutura cada vez mais complexa que necessita de uma organizagdo coletiva e democratica”.
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Assim sendo, ainda segundo o autor, “o poder de um profissional isolado ¢ limitado”
(Imberndn, 2010, p. 63). Isso nos leva a concepc¢do de que a formagao docente podera ser mais
eficiente se se pensar na formacdo como uma acdo conjunta entre os docentes, escola,
comunidade e alunos.

Uma formagdo colaborativa, ao contrério de uma formagdo centrada em problemas
genéricos, quebra o isolamento e fomenta a comunicagdo entre os professores, promovendo,
assim, uma formacéo continuada mais eficaz. Conforme Imbernén (2010), é imperativo buscar
metodologias de trabalho e um ambiente afetivo como fundamentos do trabalho colaborativo.
Nesse contexto, a formagéo colaborativa propicia a participacao ativa, estimula a criatividade,
fomenta o respeito a diversidade e promove a habilidade de lidar com criticas em variadas
situacdes de conflito e reivindicagcdo durante a convivéncia em grupo. “A colaboragdo ¢ um
processo que pode ajudar a entender a complexidade do trabalho educativo e a dar respostas
melhores as situacdes problematicas da pratica” (Imbernon, 2010, p.62).

Em uma formacdo continuada/colaborativa, delineia-se uma perspectiva critica que visa
a capacitar os individuos para assumirem o protagonismo em sua propria biografia, isto é, de
suas convicgbes e compromisso consigo € com o outro, criando uma identidade profissional
docente. Analisar a pratica profissional em um ambiente reflexivo e participativo propicia o
“desenvolvimento de habilidades individuais e grupais de troca e de didlogo, a partir da analise
e da discusséo entre todos no momento de explorar novos conceitos” (Imbernon, 2010, p.65).

Imberndn (2010) ainda sustenta que, para a reinterpretar a situacdo problematica que
requer uma solucdo e a subsequente modificacdo da realidade, é essencial adotar uma
metodologia de formacdo embasada em principios, conforme preconizado pela concepcao de
formacdo continuada/colaborativa. A formacdo continuada prevé, segundo Imbernén (2010),
sete aspectos, conforme Figura 15: o aprender de forma colaborativa, isto €, a responsabilidade
e 0 compromisso é do grupo dos docentes e sugere uma abordagem dialdgica e participagdo
ativa; a sequéncia formadora tem como foco a identificacdo dos interesses dos envolvidos e a
adaptacdo as necessidades; o aprender sobre a pratica que se baseia na reflexdo sobre as
experiéncia e na resolucdo de solugdes problemética; o aprender em um ambiente de
colaboracdo que reforca a formagdo colaborativa no sentido em que pressupde o dialogo e a
interacdo social; o superar as resisténcias ao trabalho colaborativo, isso porque mudancas de
paradigmas nem sempre sdo aceitas harmonicamente pela comunidade docente; o conhecer
diversas culturas e instituicGes que ratifica a ideia de que a formagdo ndo é um exercicio

solitario, mas um trabalho coletivo; o elaborar projetos de trabalho em conjunto que podera
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propiciar uma abrangéncia mais contextualizada e centrada nas necessidades dos alunos em

termos de formagéo.

Figura 13 - Esquema da formag&o continuada.
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Fonte: Mapa mental dos principios metodologia de formag&o do texto de Imbernén (2010, p.66).
[Descrigdo] Aprender de forma colaborativa, dial6gica, participativa, isto é, analisar, comprovar, avaliar,
modificar em grupo. Propiciar uma aprendizagem da colegialidade participativa e ndo artificial, pois quando
artificial ela é frequentemente provocada pela obrigacéo externa de se realizarem certos trabalhos que demandam
um projeto coletivo, mas que acabam ndo tendo o necessario processo real de colaboracdo. Estabelecer uma correta
sequéncia formadora, que parta dos interesses e das necessidades dos assistentes da formacéo. Aprender sobre a
pratica mediante a reflexdo e a resolucéo de situacdes problematicas. Partir da pratica dos professores. Como disse
Perrenoud (2004, p.76): [...] partir das praticas e das representagdes dos educadores formados debilita qualquer
planejamento e inclusive qualquer preparacdo profunda; se se parte das perguntas e das praticas dos educadores
em formagcdo, é indtil criar um curriculo, tem-se que improvisar, trabalhar intensamente durante as pausas e entre
as sessBes, para construir uma formagdo “sob medida”. Aprender em um ambiente de colaboracao, de didlogo
profissional e de interagdo social: compartilhar problemas, fracassos e sucessos. Criar um clima de escuta ativa e
de comunicacdo. Elaborar projetos de trabalho em conjunto. Q Superar as resisténcias ao trabalho colaborativo,
causadas por concepgdes de formas de aprender diferentes ou por modelos de ensino-aprendizagem distintos.
Conhecer as diversas culturas da instituicdo para vislumbrar os possiveis conflitos entre colegas.

Nesse processo de formacdo continuada, a formagdo colaborativa surge como uma
valiosa possibilidade para mitigar o isolamento e promover a comunicagéo entre os professores,
apresentando uma abordagem mais efetiva para a formacéo continuada. Ao incorporar uma
perspectiva critica nesse contexto, é essencial transitar para uma abordagem mais colaborativa
na formacdo continuada, reconhecendo-a como um elemento crucial na construgdo de praticas
educativas significativas. Essa mudanca paradigmatica ndo apenas representa um avanco
significativo na formacdo docente, mas também abre uma promissora possibilidade para

enfrentar os desafios contemporaneos da educacéo.
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Sobre a formacao de professores, Tardif (2014, p. 12) parte do principio de que "o saber
dos professores é um saber social”, porque é partilhado por um grupo de agentes, sua posse e
utilizacdo repousam sobre um sistema, seus proprios objetos sdo objetos sociais, esta sujeito as
mudancas sociais e por ser adquirido no contexto de uma socializacéo profissional.

Ao encontro de Novoa (2022), ao afirmar que € “importante construir novos ambientes
educativos nos quais os professores, coletivamente, possam construir diferentes pedagogias e
novos modos de organizag¢do do seu proprio trabalho”, é que esta pesquisa se estrutura pela
necessidade de entender como os professores se organizam em relacdo a utilizagdo do Soroban
em suas praticas em sala de aula.

O Soroban é um nome que se acredita ser derivado de &baco, no Japdo, onde fora
introduzido no século XVII e amplamente utilizado tanto na educacdo como por comerciantes
e na vida diaria dos cidadaos. No Brasil, 0 Soroban chegou no inicio do século XX e fora trazido
por japoneses que imigraram para o Brasil. Assim como amplamente utilizado no Jap&o na
educacdo, no Brasil também pode ser um forte aliado para os professores da educacgéo béasica.

Os saberes na utilizacdo do Soroban estdo sujeitos a percepcdo da sua importancia
perante a uma determinada sociedade. O que estamos chamando de saber deve ser
compreendido como conglomerado dos “conhecimentos, as competéncias, as habilidades (ou
aptiddes) e as atitudes, isto €, aquilo que muitas das vezes foi chamado de saber, saber-fazer e
saber-ser” (Tardif, 2014, p. 255).

Segundo Tardif (2014) o saber dos professores ndo € uma entidade isolada, mas sim um
saber social. Isso significa que o conhecimento dos educadores é compartilhado por um grupo
de agentes, influenciado pelo contexto em que é adquirido e utilizado, e esta sujeito a mudangas
sociais. O saber dos professores é construido ao longo de sua socializa¢do profissional e é
moldado por fatores como a cultura, a politica educacional e as demandas da sociedade.

O autor ainda acrescente que “um professor nunca define sozinho e em si mesmo o seu
proprio saber profissional. Ao contrario, esse saber € produzido socialmente, resulta de uma
negociagao entre diversos grupos. Nesse sentido, o que um “professor deve saber ensinar” nao
constitui, acima de tudo, um problema cognitivo ou epistemoldgico, mas sim uma questao
social.” (Tardif, 2014, p.13)

O saber ensinar, por exemplo, as opera¢Oes basicas como adicdo, subtracdo,
multiplicacdo e divisdo, por meio do Soroban esta ligado a cultura que o cerca. Ele é um
instrumento de calculo que tem uma longa histéria no Japao e em outras partes do mundo. A
sua importéncia e utilizagdo variam de acordo com o contexto cultural e educacional de uma

sociedade. No Japdo, por exemplo, o Soroban é amplamente utilizado nas escolas e é
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considerado uma ferramenta fundamental para o desenvolvimento das habilidades matematicas
das criangas.

No entanto, a percepcdo da importancia do Soroban pode ser diferente em outras
sociedades. Em alguns lugares, ele pode ser visto como obsoleto, enquanto em outras, pode ser
valorizado como uma forma eficaz de ensinar Matematica, nimeros e operagdes. No Brasil, 0
Soroban é associado como uma tecnologia assistiva, para pessoas com deficiéncia visual.

O saber ensinar e aprender a utilizar o Soroban como instrumento pedagogico é
constituido, na maior parte, em cursos de formacéo de professores com énfase em inclusdo ou
na Educacdo Especial. Essa variacdo na importancia atribuida ao Soroban reflete a natureza
social do conhecimento dos professores e a influéncia do contexto cultural e educacional. Para
Tardif (2014, p. 13) “isso significa que nos oficios e profissdes ndo existe conhecimento sem
reconhecimento social.”

O pensamento de Tardif (2014) é que o saber ndo é uma entidade estatica ou um
contetdo fechado em si mesmo; ele €, na verdade, uma construcdo que se manifesta por meio
das relacdes complexas entre o professor e seus alunos. Portanto, é essencial integrar no préprio
amago do saber dos professores a relagdo com o outro, sobretudo com o coletivo representado
por uma turma de alunos.

A trajetéria académica de um estudante € marcada por uma série de interacGes
complexas com professores, colegas e disciplinas, algumas das quais parecem mais faceis de
estabelecer do que outras. Entre essas relagcdes, uma que frequentemente se destaca, pela sua
emblematica dificuldade, é aquela estabelecida com a disciplina de Matematica. A relacdo entre
o professor de Matematica e seus alunos pode resultar em uma diversidade de experiéncias, que
deixam marcas profundas, como traumas, 6dio, medo, gratidao, interesse ou constrangimento.

Nesse contexto, ouvir atentamente as narrativas que os professores trazem para um curso
de formac&o se revela imprescindivel, ndo apenas para o planejamento do referido curso, mas
tambem para sua avaliagdo. Com base em experiéncias vivenciadas ou adquiridas no &mbito
académico, € possivel observar que professores que ensinam Matematica podem, em
determinado momento, optar por incorporar o Soroban como recurso no ensino da disciplina, o
que o leva a essa escolha, sabendo que na maioria dos cursos de graduacdo em Matematica e
Pedagogia ndo é contemplado esse saber no curriculo.

Como um imda que possui dois polos indivisiveis, é valido salientar que o saber dos
professores se caracteriza por uma dualidade intrinseca, do que eles sdo, sua historicidade, e 0
que fazem, isto &, sua pratica profissional. Nesse sentido, a decisdo dos professores que ensinam

Matematica de buscar na sua formacéo basica ou continuada, de integrar o Soroban na educacéo
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matematica pode ser motivada por diversos fatores, tais como o ingresso de um aluno com
deficiéncia visual na escola, produzindo empatia; a inspiracdo derivada da pratica de um colega;
por ser ou tornar-se um pessoa com deficiéncia visual; para atender as demandas institucionais
ou mesmo uma mudanca significativa em sua propria trajetoria de vida que o direcione a essa
abordagem pedagdgica.

O Soroban possibilita no processo de ensino e de aprendizagem das quatro operagdes
béasica; da potenciacao; da radiciacdo; da fatoracdo; do minimo multiplo comum e no maximo
divisor comum, a concentracédo, o calculo mental e a integragdo multissensorial, pois envolve o
tato, a visdo e audicdo (quando aplicavel). Como instrumento pedagdgico tem a potencialidade
promover reflexdes nas operacgdes citadas do sentido de NUmeros e uma Educacgéo Inclusiva,
seja por sua adaptabilidade como tecnologia assistiva, ou na sua utilizacdo em uma abordagem
do Desenho Universal para a Aprendizagem, por proporcionar meios de engajamento, de
apresentacdo e de acao e expressdo, o que o tornar um valioso instrumento pedagdgico para 0s
professores que ensinam Matematica.

De acordo com Tardif (2014, p. 15), “o saber dos professores ¢ profundamente social e
¢, a0 mesmo tempo, o saber dos atores individuais que o possuem e 0 incorporam a sua pratica
profissional para a ela adapta-lo e para transforméa-lo.”

Sendo assim, o saber dos professores ndo € um mero acumulo de informaces, mas sim
um constructo dinamico que se adapta e se transforma ao longo do tempo. Essa evolucao reflete
a complexa interacdo entre os aspectos individuais e sociais do conhecimento docente,
destacando a importancia de considerar essa dimensdo na formacdo e no desenvolvimento

profissional dos docentes.

3.2 A Matematica e a Unidade Temética NUmero nos anos iniciais do Ensino

Fundamental

Para que serva a Matematica? Cotidianamente professores que ensinam matematica,
deparam-se com esta pergunta. Uma possibilidade de retornar para o aluno esse questionamento
é pedir a ele que olhe para o seu cotidiano, pois as experiéncias matematicas estdo intimamente
relacionadas as suas vivéncias pessoais.

No processo de ensino e de aprendizagem, é essencial compreender o significado dos
nameros e a percepcdo do aluno sobre a utilidade da Matematica. Com o objetivo de promover
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reflexdes sobre o conceito de nimeros e suas aplica¢des no dia a dia. o Ministério da Educacao,
por meio da Secretaria de Educacgéo Basica, incluiu em seu Caderno 02/2014 do Pacto Nacional
pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) uma questdo dirigida aos alunos do 1° ao 3° ano do
ensino fundamental: "Para que serve a Matematica?"

Diante da questdo “Para que contar?”, formulada em um contexto das atividades
escolares, as respostas foram: para estudar, fazer prova, fazer tarefa ou passar de ano. No
contexto extraescolar, foram obtidas as respostas: para ver quantos tem, para ndo ser enganado
no troco. Quanto a perspectiva de futuros ganhos, os alunos responderam: para trabalhar a gente
precisa contar. J4 no contexto do desenvolvimento de habilidades intelectuais foram: para ficar
sabido e para ficar inteligente.

Ao perscrutar “Para que serve fazer continha?”, formulada em um contexto das
atividades escolares, as respostas foram: para aprender o que esta no quadro, no caderno ou no
livro. No contexto extraescolar, foram obtidas as respostas: para comprar alguma coisa, para
saber quanto d&, para contar dinheiro ou pagar a conta de luz e de agua. Quanto a perspectiva
de futuros ganhos, os alunos responderam: para quando crescer poder arrumar emprego. Ja no
contexto do desenvolvimento de habilidades intelectuais foram: porque se a gente nao aprende
a fazer conta a gente fica burro ou pra ficar mais inteligente.

Frente a essas respostas, os educadores se deparam com um desafio significativo: como
abordar, em sala de aula, as no¢des prévias dos alunos acerca do conceito de numero, visto que
as criancas, em seu dia a dia, tém contato com os himeros principalmente por meio da visdo e
da audicdo, como ao observar propagandas em supermercados, assistir a programas de TV,
ouvir seus pais realizando calculos ou ditando nimeros de telefone. Influenciadas por uma
sociedade permeada por contagens, célculos, registros e trocas de informagfes cotidianas
mediadas por nimeros, as criancas em idade pré-escolar ja compreendem alguns significados
associados aos numeros.

Nesse contexto, “Os nimeros comecam a fazer sentido para as criangas através do seu
uso em diferentes contextos que v@o pouco a pouco relacionando, levando a maturacdo do
significado do termo” (Castro; Rodrigues, 2008a, p.122). Ademais, elas desenvolvem
habilidades matematicas relacionadas a contagem e ao calculo de forma simultanea e
interligada. “Mesmo quando o conhecimento da sequéncia numérica € ainda muito rudimentar,
esse conhecimento permite-lhes efetuar calculos elementares” (Castro; Rodrigues, 2008, p.29).

Nesse sentido, ao ingressarem na escola, as criangas ja trazem consigo diversos
significados atribuidos aos numeros, como o nimero 7 podendo ser a idade de outra crianca, 0

artilheiro do Brasileirdo, a quantidade de balas ou ao troco do supermercado. E crucial que os
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professores estejam atentos a esses saberes prévios de cada aluno, pois essa compreensdo
subsidia o planejamento de aulas e atividades que visam consolidar o sentido de nimero.

O ambiente escolar oferece oportunidades Unicas para o professor criar situacdes
desafiadoras que estimulam o desenvolvimento cognitivo e matematico da crianca. Nessa
perspectiva, Campos (2017, p.40) nos informa que “Durante os primeiros anos de escolaridade,
o0 desenvolvimento das criancgas relativamente aos nimeros, a representacdo e comparagdo de
quantidades e mesmo as operagdes (sobretudo de adigdo e subtragdo) ¢ notavel”.

A interacdo com diferentes sujeitos, incluindo colegas e educadores, enriquece esse
processo, proporcionando um ambiente propicio para a exploragdo, a experimentacdo e a
constru¢ao de saberes. No entanto, Campos (2017, p.40) destaca que “se desejamos que as
criancas construam significados, é imprescindivel que em sala de aula, o professor trabalhe com
muitas e distintas situagdes e experiéncias que devem pertencer ao mundo das criangas”.

A pesquisadora nos esclarece que, “essas situacdes devem ser retomadas ou
reapresentadas em diferentes momentos e em circunstancias diversas”. A essas consideragdes
acrescentamos que na interacdo entre o aluno, o professor e 0 ambiente de aprendizagem, e a
crianca comega a trilhar seu caminho rumo a compreensao significativa do mundo dos numeros.

Entendemos que na escola, a crianga inicia uma jornada formal e sistematica em direcdo
ao entendimento do sentido de ndmero e posteriormente do conceito de ndmero,
complementando suas experiéncias prévias. Ao proporcionar experiéncias significativas e
desafiadoras, o professor capacita os alunos a desenvolverem habilidades para enfrentar
situacBes-problema, permitindo que utilizem estratégias adequadas para sua resolucéo.

E importante destacar que quanto mais diversificadas forem as estratégias de
experimentacao ofertadas pela familia e pela escola, de forma progressiva e interligada, maior
sera a possibilidade da crianca criar estratégias para situagdes problemas.

Quanto a constru¢do do conceito de nimero pela crianga com deficiéncia visual, é
crucial considerarmos ndo apenas o processo de desenvolvimento desse conceito, mas também

as barreiras que podem dificultar esse progresso, bem como as estratégias para removeé-las.

A elaboracdo e construcdo do conceito de nimero, por parte das criangas com
deficiéncia visual, depende de sua interagdo com o mundo concreto, 0 que permite
construir conceitos e se apropriar das informagdes mais elementares; as quais, no
entanto, embasam todo o conhecimento matematico. (Fernandes et al., 2006, p.13)

No entanto, para uma crianca cega, € essencial estimular o sentido do tato possibilitando

a construcdo do conceito do mundo ao seu redor e, consequentemente, para a compreensdo do



73

conceito de nimero. Os professores dos anos iniciais devem estimular o sentido do tato das
criangas cegas como uma forma de garantir seu acesso ao curriculo.

No entanto, para uma crianca cega, € essencial estimular o sentido do tato possibilitando
a construcdo do conceito do mundo ao seu redor e, consequentemente, para a compreensao do
conceito de nimero. Os professores dos anos iniciais devem estimular o sentido do tato das

criangas cegas como uma forma de garantir seu acesso ao curriculo.

E fundamental que compreendamos que o tato precisa ter um lugar nobre nas salas
das séries iniciais, em particular, na pré-escola. As sensacbes e percepces tateis
necessitam ser despertadas, entendidas e buriladas. O trabalho de sensibilizag8o tatil
é imprescindivel. Desde muito cedo, é importante que a crianga passe por variadas
experiéncias tateis. (Almeida, 2016, p. VIII)

Relativo ao que ensinar de matematica referente a nimeros no ensino fundamental |, a
Base Nacional Comum Curricular, organiza uma Unidade tematica que denomina “Numeros”.
Nesta, o documento, propde que os alunos desenvolvam habilidades e competéncias
matematicas, as quais contribuem para o desenvolvimento de habilidades cognitivas, como as
ideias de aproximacdo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem. A utilizacdo do Soroban pode
auxiliar no desenvolvimento de tais habilidades seja com a representacdo dos nimeros, seja na
realizacdo das operacGes fundamentais, tanto para videntes como para pessoas com deficiéncia
visual.

Quanto a finalidade da Unidade tematica NUmeros nos anos iniciais do ensino
fundamental, a BNCC, orienta que esta deve auxiliar os alunos a, “desenvolver o pensamento
numerico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos de objetos, julgar e
interpretar argumentos baseados em quantidades” (Brasil, 2018, p. 268). Ademais, o documento
sinaliza que é preciso desenvolver om os alunos as ideias de aproximacao, proporcionalidade,
equivaléncia e ordem

Relativo ao processo da construcdo da nogdo de numero, o documento BNCC, destaca
que € importante propor que as atividades a serem desenvolvidas em sala de aula, sejam
permeadas por situacdes significativas, que possibilitem amplia¢cbes dos campos numéricos.

A BNCC nos Anos Iniciais anela que os alunos sejam capazes de resolugdo de
problemas com nimeros naturais e nUmeros racionais cuja representacao decimal e finita. Essas
habilidades se consolidam em um contexto significativo e proporcionam ao aluno que
argumentem e fundamentem os procedimentos utilizados para resolucéo de problemas.

“No tocante aos calculos, espera-se que 0s alunos desenvolvam diferentes estratégias

para a obtenc¢do dos resultados, sobretudo por estimativa e calculo mental, além de algoritmos
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e uso de calculadoras” (Brasil, 2018, p. 268). Para tal, ¢ fundamental criar um ambiente
reflexivo no qual todas as criancas possam compartilhar suas estratégias e explicar o raciocinio
por tras de suas respostas.

A BNCC destaca, também, a importancia da compreensdo dos conceitos matematicos
em detrimento da chamada lista de exercicios. Para tal, o documento orienta a utilizacdo de
recursos didaticos, tais como, malhas quadriculadas, 4bacos, jogos, livros, videos, calculadoras,
planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica. Entretanto, o documento ressalva que
“esses materiais precisam estar integrados a situacdes que levem a reflexdo e a sistematizagao,
para que se inicie um processo de formaliza¢ao” (Brasil, 2018, p. 268).

Através da anélise desses diversos aspectos do processo de ensino e de aprendizagem
da matematica, torna-se evidente a importancia de abordagens pedagdgicas que valorizem a
construcdo ativa do conhecimento pelos alunos.

Desde os primeiros contatos com o0s ndmeros até a resolucdo de problemas mais
complexos, é fundamental que os educadores incentivem a reflexdo, a expressdo e a
colaboracédo dos estudantes. Ao reconhecer e respeitar os diferentes saberes e experiéncias de
cada crianca, os professores tém a oportunidade de criar ambientes de aprendizagem mais
inclusivos e eficazes. Dessa forma, o processo educativo se torna ndo apenas uma transmisséo

de informacdes, mas sim uma jornada de descoberta e crescimento para todos 0s envolvidos.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS: UMA ANALOGIA ENTRE A ARTE
DE COZINHAR E A METODOLOGIA

"Se ensinar metodologia é trabalhar na cozinha da vida académica, orientar é

descobrir-se costureira” (Diniz, 2012, n.p.).

Débora Diniz (2012), compara a metodologia com a arte de cozinhar. Para comecar a
cozinhar o Chefe deve fazer o Mise en place, organizar ingredientes e utensilios culinrios;
preparar o prato; provar; servir o prato; passar pela avaliagcdo do consumidor. Assim, da mesma
forma, conduzimos nossa metodologia de pesquisa.

Como toda boa comida precisa de uma receita e um bom planejamento, nossa pesquisa
também ndo é diferente, 0 Quadro 1 - Cronograma de Execucdo da pesquisa retrata 0 nosso
cronograma, que ao longo dessa secao se faz detalhar.

Quadro 1 - Cronograma de Execucdo da pesquisa.

Identificacdo da Etapa Inicio Término
Compreender o que os professores participantes da pesquisa sabem 04/08/2023 30/04/2024
sobre as potencialidades do Soroban para o0 ensino de Matematica.
Realizar estudo bibliografico e documental sob deficiéncia visual, 01/08/2023 03/11/2023
Educacéo Especial e Inclusdo e ensino de Matematica dos anos
iniciais do Ensino Fundamental.
Organizar e elaborar curso de introdugdo ao Soroban para 0s 01/08/2023 30/11/2023
professores regentes e professores do AEE da Rede Municipal de
Educagdo de Araguari
Desenvolver um curso de introdugdo ao Soroban para os professores 04/08/2023 15/12/2023
regentes e professores do AEE da Rede Municipal de Educacéo de 13/05/2024 31/07/2024
Araguari.
Escrita do texto e qualificacdo 10/01/2024 10/05/2024
Escrita do texto e defesa 13/05/2024 31/07/2024

Fonte: O autor (2023).

Essa pesquisa se deu em ambito qualitativo como pesquisa de campo, que se justifica
pela perspectiva da teoria critica e pratica. Essa escolha permitiu, tanto ao pesquisador quanto
aos participantes, romper as barreiras da Exclusdo Escolar, pois, “As perspectivas da teoria

critica estdo interessadas no empoderamento dos seres humanos para transcenderem as
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restricbes impostas a eles pela raca, pela classe e pelo género (Fay, 1987, apud, Creswell;
Creswell, 2021, p.123).

Baseado em Lahire (2015) é importante contextualizar a historicidade de cada pessoa
com a finalidade de apoderar-se concretamente das experiéncias ao longo dos percursos sociais.
A sociedade para Lahire ¢ um meio, um instrumento, “que leva a imaginar operagdes precisas
de pesquisa, a conceber investigagdes que, sem ela, simplesmente ndo teriam sido pensaveis.”
(Lahire, 2015, 1395)

Segundo Creswell e Creswell (2021), o pesquisador traz experiéncias passadas que
moldam as interpretacdes ao abordar qualitativamente a sua pesquisa, portanto os comentérios
feitos e suas autorreflexdes necessitam de elucidacbes das suas experiéncias que podem
potencialmente moldar suas interpretacdes dos estudos durante a pesquisa de campo.

Essa pesquisa aconteceu no ambito da educacdo inclusiva e favorece os professores
regentes e 0s AEE que atuam com alunos com deficiéncia visual. Restringindo a populagdo no
anseio de atender as particularidades do objeto de estudo, levando em consideragéo que,

A ideia por tras da pesquisa qualitativa € a sele¢do intencional dos participantes ou
dos locais (ou dos documentos ou do material visual) que podem auxiliar de forma
mais efetiva o pesquisador no entendimento do problema e da questdo de pesquisa
(Creswell; Creswell, 2021, p.275).

Dessarte, a producdo de dados da pesquisa ocorreu durante o curso “O Soroban como
possibilidade para ensinar e aprender Matematica no Ensino Fundamental I”” e foram utilizadas
as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs). O curso foi realizado na
modalidade Hibrida, duracdo de 05 meses, com encontros quinzenais, compondo uma carga
horaria de 30 horas, com 75% da carga horaria presencial e 25% de atividades de estudo.

Com o apoio da Secretaria de Educacdo do municipio de Araguari, por meio do Nucleo
de Apoio a Inclusdo (NAI) foi possivel divulgar e convidar 25 participantes que trabalhavam
com pessoas com deficiéncia visual: professores regentes e AEE. A quantidade de participantes
da pesquisa é baseada na abordagem qualitativa e teorica e pratica. A producdo de dados para
Creswell e Creswell (2021) deve conter observacdo qualitativa, entrevista qualitativa,
documentos qualitativos e materiais audiovisuais e digitais.

Nesses encontros foram aplicados os instrumentos convalidados da pesquisa qualitativa
a fim de obter dados dos saberes constituidos pelos professores a serem avaliados. Um dos
mecanismos de pesquisa a ser utilizado na obtencéo de dados foram os registros dos relatos dos

professores. O pesquisador desempenhou um duplo papel, como ministrante e observador
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participante. Para registro das observagdes utilizou-se um diario de campo, que possibilitou
andlise dos dados com maior profundidade.
Ademais, a partir da pesquisa qualitativa e do ponto de vista dos participantes que o

pesquisador obtém informacdes e aprende sobre o problema pesquisado.

Durante todo o processo de pesquisa qualitativa, os pesquisadores mantém um foco
na aprendizagem do significado que os participantes ddo ao problema ou questdo, e
ndo no significado que os pesquisadores trazem para a pesquisa ou gque 0s autores
expressam na literatura. (Creswell; Creswell, 2021, p.268).

Nesse sentido, para avaliar e reavaliar os saberes constituidos pelos professores parte-
se da premissa gque cada ser humano tem sua historicidade, a qual deve ser valorizada. O curso
foi desenvolvido de forma dialogada e no decorrer dele foram realizadas rodas de conversa em
que se estabeleceu um didlogo aberto que levaram os envolvidos a dialogar, (re)dialogar com

as andlises dos resultados.

4.1.1 Onde cozinhamos - Locus da pesquisa

Esta pesquisa foi conduzida na Rede Municipal de Educacédo de Araguari, que apresenta
uma populacéo de 177.808 habitantes, conforme registrado no censo de 2022, situado no estado
de Minas Gerais. A Rede Municipal de Educacdo de Araguari engloba a educacdo basica,
oferecendo ensino das etapas de educacado infantil ao ensino fundamental. Sua abrangéncia se
estende tanto a area urbana quanto a zona rural.

Os dados do Censo Escolar de 2022 (QEDU?, 2022) revelam que a rede é composta
por 36 escolas, e conta com um corpo docente de 209 professores nos anos iniciais € 84 nos
anos finais do Ensino Fundamental. No ano de 2022, a rede atendeu a um total de 8.723 alunos,
distribuidos entre 1.315 alunos em creches, 1.983 na pré-escola, 3.862 nos anos iniciais, 1.303
nos anos finais do Ensino Fundamental e 43 matriculados na Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA). Vale ressaltar que na Educacdo Especial com 217 matriculas representa 2,49% do total
de matriculas da rede.

Essa pesquisa contou com o apoio do Centro Municipal de Aperfeicoamento dos

Profissionais da Educacdo (CEMAPE), que destina ao

14 https://qedu.org.br
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aperfeicoamento e a formacdo continuada de que trata o caput deste artigo, deve
considerar as dimensdes e especificidades do trabalho, do desenvolvimento humano
e comunitario, a relagdo da teoria e pratica, os indicadores da educagdo no contexto
social, politico e cultural, nos diversos segmentos do ensino publico municipal para
aprimoramento técnico, pedagégico e ético dos profissionais da educacdo (Araguari,
2018, n.p.).

Integrado ao CEMAPE, o Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI) articulou-se com a
Secretaria Municipal de Educacdo de Araguari para a realizacdo do curso "O Soroban como
Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental | - Metodologia:
Menor Valor Relativo”, por meio do qual conduzimos nossa pesquisa sobre a utilizacdo do
Soroban em uma perspectiva inclusiva na formacao de professores que ensinam Matematica.

O Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI) assume uma funcdo primordial na promocao da
educacdo inclusiva em Araguari, desempenhando um papel crucial na articulacdo de a¢bes que
visam garantir o pleno acesso a educacdo a todos os alunos. O NAI, integrado ao Centro
Municipal de Aperfeicoamento dos Profissionais da Educagédo (CEMAPE), atua como um
agente facilitador na implementacdo de praticas inclusivas, promovendo a integracdo de

estudantes com deficiéncia nas escolas da Rede Municipal de Educacéo de Araguari.

4.1.2 Para quem cozinhamos - Os participantes

No curso "O Soroban como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no
Ensino Fundamental | - Metodologia: Menor Valor Relativo™” realizado em 2023, todos 0s
participantes eram membros da Rede Municipal de Educacdo de Araguari. A maioria desses
participantes desempenhavam dupla fungdo na rede ou trabalhavam também no setor privado
ou na Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais.

Dos participantes do curso, apenas quatro possuiam licenciatura em Matematica,
enquanto sete desempenhavam fungdes no Atendimento Educacional Especializado (AEE), e
os demais tinham formacé&o inicial em Pedagogia. A diversidade de fungdes na rede educacional
era notavel entre os participantes, abrangendo papéis como professor do Ensino Fundamental
I, professor de Matematica no Fundamental Il, supervisor escolar, membros da equipe
pedagdgica do Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI), professor do AEE e vice-diretor. Essa
diversidade contribuiu para o enriquecimento das discussdes no curso, proporcionando
diferentes perspectivas e experiéncias para a construgcdo de saberes ao abordar o Soroban no

contexto educacional.



79

No que diz respeito as experiéncias profissionais, a maioria dos participantes do curso
contava com mais de dez anos de atuacdo na area educacional. Entre os cursistas, apenas um
professor possuia o titulo de Mestre em Matematica. Aqueles que atuavam no Atendimento
Educacional Especializado (AEE) e no Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI) possuiam Pos-
graduacdo Lato Sensu em Inclusdo ou Educacdo Especial. Vale destacar que dois cursistas,
professores do AEE, contribuiram significativamente para a compreenséo do papel do Soroban
como instrumento pedagdgico que possibilita a equidade no ensino de Matematica.

Para coleta e analise dos textos de campo, a fim de manter o sigilo e descricdo da
pesquisa, 0s docentes foram nomeados com as letras do alfabeto de forma aleatdria. O Professor
Cursista A, que é cego, desempenhou um papel significativo na construgdo coletiva do
conhecimento ao destacar as barreiras existentes no ambiente escolar, especialmente em uma
sala do Ensino Regular. Sua contribuicdo foi fundamental para os demais cursistas videntes
para sua construcdao de saberes para ensinar Matematica, em uma perspectiva da Educacédo
Inclusiva. O Professor Cursista M, que é surdo, suscitou a reflexdo sobre a aplicabilidade do
Soroban ndo apenas para pessoas com deficiéncia visual, destacando a importancia de recursos
visuais para a pessoa com surdez na construcao dos conceitos de nimero e na compreensao dos
algoritmos utilizados nas quatro operagdes basicas.

No segundo encontro do curso, promovemos um didlogo com os cursistas a respeito de
seus conhecimentos prévios sobre o Soroban. Os resultados revelaram que 4% dos participantes
conheciam e utilizavam o Soroban com seus alunos, 44% nao possuiam qualquer conhecimento
sobre o Soroban, 36% reconheciam o Soroban como um &baco, mas nunca 0 haviam
manuseado, enquanto 16% tinham ciéncia do uso do Soroban como Tecnologia Assistiva,
embora ndo o aplicassem em suas préaticas docentes. Esses dados foram obtidos a partir de uma
amostra de 25 cursistas.

O grupo representado pelos 36%, que reconheciam o Soroban mas nunca o haviam
manuseado, na sua grande maioria vieram a ter conhecimento do Soroban através de uma
competicdo em um programa na TV aberta, que proporcionou uma visibilidade significativa ao
Soroban. Os 42% que inicialmente ndo possuiam conhecimento sobre o Soroban matricularam-
se no curso por solicitacdo da direcéo escolar, devido a presenca de um aluno com deficiéncia
em sua escola, ou por incentivo de colegas. Esses participantes foram surpreendidos ao
descobrir que os movimentos dos dedos dos competidores do programa de TV correspondiam
aos movimentos do Soroban. Os 18% relataram terem experiéncia com o Soroban usando o
método de Moraes, Maior Valor Relativo, na sua grande maioria eram compostos por

professores do AEE e membros da equipe pedagogica do NAI. Por fim, os 4% dos cursistas que
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conheciam e utilizavam o Soroban com seus alunos, atuavam como professor do AEE na Sala
de Recursos Multifuncional com alunos com deficiéncia visual.

Ao contréario da Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais®®, que promove o uso de
Tecnologias Assistivas ao fornecer a todos os alunos, com deficiéncia visual, um kit composto
por bengala, lupa, soroban adaptado, reglete, e outros recursos conforme as necessidades
individuais de cada aluno com deficiéncia visual, porém, a Rede Municipal de Educacéo de
Araguari ndo disponibiliza o soroban adaptado, restringindo seu uso apenas aos alunos que
frequentam a Sala de Recursos Multifuncional. Logo, os professores regentes no Ensino
Regular também ndo tém acesso a essa Tecnologia Assistiva. Apenas dois professores cursistas
possuiam seu proprio Soroban: o Professor Cursista A, um soroban adaptado, e a Professora
Cursista V, que adquiriu um Soroban gigante de sete eixos para sua filha.

O curso "O Soroban como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino
Fundamental | - Metodologia: Menor Valor Relativo™ diante das diversidades aqui apontadas,
pretende fomentar um espacgo acolhedor, inclusivo e dialogico-reflexivo, a fim de constituir
com 0s cursistas saberes, 0s quais possibilitaram o crescimento individual deles e a capacitacédo

da rede em fornecer uma educacéo inclusiva de qualidade.

4.2 Degustacdo Pedagdgica: Servindo o Curso de Formacao de Professores

Ementa: Apresentar possibilidades do Soroban na perspectiva da Educacdo Inclusiva
em aulas de Matematica ao abordar a Unidade teméatica Numeros. Para tal utilizaremos técnicas
de célculo no Soroban.

Objetivo: Apresentar e ensinar as técnicas de calculo no Soroban, das quatro operacfes
com nUmeros naturais, utilizando a metodologia de menor valor relativo, propiciando aos
participantes melhores condicGes de atendimento ao aluno com deficiéncia visual.

O curso "O Soroban como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino
Fundamental I" foi estruturado na modalidade hibrida, compreendendo uma carga de 30 horas,
sendo 22,5 h de atividades presenciais e 7,5 h de atividades ndo presenciais, denominadas

"Préticas Educativas: Exercitando o Soroban como Instrumento Pedagdgico”, Quadro 2.

Quadro 2 - Cronograma dos contextos de investigacéo.

15 A Lei n°13.146, de 6 de julho de 2015, em seu Art. 74, estabelece que: “E garantido & pessoa com
deficiéncia acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas, processos, métodos e servicos de
tecnologia assistiva que maximizem sua autonomia, mobilidade pessoal e qualidade de vida”.
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Datas Nome do Mdédulo H/a
11/09/23 Conferéncia de abertura 2,25
18/09/23 Conhecendo o soroban 2,25
25/09/23 Adicédo de nimeros naturais sem e com reserva 2,25
02/10/23 A alfabetizacdo Matematica e o Pré-Soroban 2,25
16/10/23 Adicdo de nimeros naturais com mais de duas parcelas 2,25
23/10/23 Subtragdo de nimeros naturais sem e com recurso 2,25
30/10/23 Multiplicacdo de ndmeros naturais 2,25
06/11/23 Divis&o de nimeros naturais 2,25
13/11/23 Divisdo de nimeros naturais por 2 algarismos 2,25
20/11/23 Aprendendo a confeccionar Soroban adaptado 2,25

19/09 a 20/11 Préticas Educativas: Exercitando o Soroban como instrumento pedagdgico 7,5

Fonte: O autor (2024).

Cada mdédulo presencial foi concebido com o propoésito de instigar os professores cursistas a
uma reflexao critica sobre suas praticas e, de forma coletiva, construir saberes que
possibilitem a utilizacdo do Soroban como instrumento pedagdgico numa abordagem de
Educagao Inclusiva. “Na formagao permanente dos professores, o momento fundamental ¢ o
da reflexao critica sobre a préatica. E pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem que
se pode melhorar a proxima pratica” (Freire, 1996, p.21).

Para acompanhar o desenvolvimento de cada professor cursista de maneira individual,
optamos por uma avaliacdo formativa, visando coletar e utilizar as informacdes geradas ao
longo do processo de ensino e de aprendizagem. O que nos permitiu como pesquisador ajustes
no ritmo e/ou nas instrugdes de acordo com as necessidades especificas dos professores
cursistas, oferecendo feedback para aprimorar sua aprendizagem.

Complementando os saberes construidos em sala de aula, foi solicitado a cada professor
cursista que gravasse, no formato de audio ou video, no minimo uma atividade relativa a cada
maodulo, realizada durante seus estudos referentes a carga horaria ndo presencial, designada
como "Praticas Educativas: Exercitando o Soroban como Instrumento Pedagdgico". Esse termo
foi utilizado no sentido de que essas atividades ndo se limitam a simples deveres de casa, mas
que representassem momentos de reflexdo sobre suas praticas pedagogicas. Foi solicitado
também que compartilhassem os videos ou audios por meio do grupo do aplicativo WhatsApp

com os demais membros do curso.
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4.3 O Mise en place

Foram realizados vérios encontros com a orientadora, Profa. Dra. Sandra Gongalves
Vilas Boas, a fim de estabelecer as diretrizes da pesquisa. Ap6s delinearmos o problema o qual
pretendiamos responder e a elaboragdo da proposta do curso de formacdo, apresentamo-la ao
Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI) da Secretaria de Educagdo de Araguari. Foram quatro meses
de di&logo para compreender as necessidades da Rede de Educacdo e obter a autorizacéo para
a realizacdo da pesquisa do Secretario de Educacdo de Araguari, Gilmar Gongalves Chaves
(Anexo I).

Com a devida autorizacio, iniciamos a submissdo & Comisséo de Etica Publica (CEP)
obtendo o Certificado de Apresentacdo de Apreciacio Etica (CAAE) de ndmero
70215623.1.0000.5145. Apds a aprovacdo pela CEP, comunicamos ao NAI, esclarecemos o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Anexo Il) e definimos as datas dos encontros
para o curso de extensdo “O Soroban como possibilidade para ensinar e aprender Matematica
no Ensino Fundamental I”.

Devido ao expressivo nimero de professores na rede, tornou-se necessario aplicar
critério de inclusdo e exclusdo. Foram habilitados a participar do curso os professores que
atuavam no Ensino Fundamental | e AEE que responderam ao convite do curso de extensao “O
Soroban como possibilidade para ensinar e aprender Matematica no Ensino Fundamental I” e
assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). O curso ofereceu 25 vagas
sendo prioritariamente para profissionais que atuavam com pessoas com deficiéncia visual e as
vagas remanescentes foram completadas, respectivamente, por professores do Atendimento
Educacional Especializado e professores que ensinam Matematica.

Paralelamente, foram realizados varios cursos complementares® pelo pesquisador
principal desta pesquisa, todos de suma importancia para a compreensao sobre cursos de
formagéo, em especial a utilizagdo do Soroban na Educacdo Especial, os quais serviram de base
para adquirir conhecimentos e elaborar um planejamento para o curso que atendesse as

necessidades da Rede Municipal de Educacéo de Araguari e dos professores.

O planejamento escolar € uma tarefa docente que inclui tanto a previsdo das atividades
didaticas em termos da sua organizacdo e coordenacdo em face dos objetivos
propostos, quanto a sua revisdo e adequacdo no decorrer do processo de ensino. O
planejamento € um meio para se programar as acdes docentes, mas é também um
momento de pesquisa e reflexdo intimamente ligado a avaliacdo. (Libaneo,2017, p.
245)

160s cursos realizados em 2022 e 2023 podem ser consultados em: https:/lattes.cnpq.br/8519733922904420
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Por fim, buscou-se elaborar um planejamento que ndo se limitou a uma mera disposi¢éo
de contetdos e cronogramas, mas sim o concebemos como uma ferramenta estratégica. Essa
abordagem visou alinhar os objetivos propostos com as praticas pedagogicas, levando em

consideracdo as particularidades do publico-alvo.

4.4 Cozinhando e provando

A pesquisa também foi realizada com os professores cursistas seguindo os moldes de
analogia entre metodologia e cozinha, foram utilizados os recursos e utensilios disponiveis na
Rede Municipal de Educacdo de Araguari, por meio de uma abordagem tedrica e préatica. Foi
desenvolvido um curso de extensdo de formacgéo continuada, com objetivo de constituir saberes
juntamente com os cursistas em uma perspectiva da Educacao Especial e Inclusiva, “O Soroban
como possibilidade para ensinar e aprender Matematica no Ensino Fundamental I”.

O curso de formacdo foi ministrado no proprio ambiente de trabalho dos professores
cursistas e aproveitou-se das horas destinadas a formacao continuada dos docentes. Além disso,
cada professor utilizou um Soroban fornecido pela rede, além disso, todo o material impresso
utilizado foi disponibilizado pela propria rede.

Deste modo, houve um aprendizado multiplo entre o pesquisador e participantes da
pesquisa, semelhante a uma equipe de cozinha bem coordenada, todos contribuiram,
experimentaram e expressaram suas opinides. O desenvolvimento da pesquisa refletiu essa
dindmica, com momentos em que cada individuo focava em sua propria preparacao e outros
dedicados a aprender a ouvir, discordar e concordar. Foi crucial reiterar, em vérias ocasides, a
importancia de valorizar a voz de cada participante no curso. Ademais, a diversidade presente
entre os participantes do curso, representava um recurso valioso para trocas de experiéncias e
aprendizado.

Todo bom cozinheiro durante o preparo da refeicdo deve provar o que esta cozinhando,
para realizar os ajustes necessarios ou trocar a técnica para fazer uma releitura dos pratos
classicos. Anadlogo a este pensamento, em uma pesquisa qualitativa muitos dados séo
produzidos individualmente e coletivamente, observando a constituicdo de conhecimentos de
tais professores no decorrer do curso. Para tanto, buscamos diversificar o registro dos dados,

coleta de dados, produzidos de forma a fomentar a participacdo de todos os envolvidos.

Ter vérias fontes de informacdo e métodos para coletar os dados € importante, desde
que o tempo e os recursos possibilitem. Na indagacdo qualitativa, os dados podem
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oferecer uma maior riqueza, amplitude e profundidade se estas vierem de diferentes
atores do processo, de varias fontes e quando as formas de os coletar sdo as mais
variadas (Sampieri et al., 2013, p. 446).

Para comunicagdo com o grupo de participantes foi escolhido o aplicativo Whatsapp,
que levou a criacdo do grupo no aplicativo (Figura 15). Este aplicativo foi escolhido pelo grupo

devido o conhecimento prévio e a familiaridade adquirida durante a pandemia.

Figura 14 - Imagem do grupo Curso Soroban.

Exercicios Soroban Adi¢do
com reserva Parte 5 - Meno...

rob Exe«:lcxo‘s éa péagina 14link da ap...

https://youtu.be
/01THvkhQphU?si=
k1ajk9CV5GTEIUF .

Curso SOROBAN

Grupo do WhatsApp

-~ -
Todos os exercicios com
reserva resolvidos. Bom
estudos 15:

12 de outubro de 2023

INTRODUGAD A
TECNOLOGIA ASSISTIVA

0 QR code deste grupo é privado. As Introducao_Tecnologia
pessoas com quem o QR code for Assistiva.paf -
compartilhado poderéo usar a cdmera 20 paginas * 4,2 MB * PDF
do WhatsApp para fazer a leitura dele e
entrar no grupo.

2 Mensa..

Fonte: O autor (2024)

[Descrigdo] As imagens representam capturas de tela do grupo "Curso Soroban". A esquerda, encontra-se um QR
code que possibilita a entrada no grupo, enquanto a direita, visualiza-se a tela interna do grupo. Na parte superior
da tela, destaca-se um retangulo na cor verde, contendo um circulo branco a esquerda. No centro desse circulo,
esta escrito "Soroban" em letras amarelas, verdes, vermelhas e azuis, ao lado do qual esta o texto "Curso Soroban".
Abaixo, encontram-se um link para um video intitulado "Exercicios Soroban Adi¢do com reserva Parte 5", uma
mensagem “Todos os exercicios com reserva resolvidos. Bom estudos” e um arquivo em formato PDF intitulado
"Introducdo Tecnologia Assistiva".

O conhecimento produzido por meio de discussdes e troca de experiéncias ficou
registrado no grupo, Curso Soroban'’, possibilitando compartilhar exercicios, artigos,
simpdsios, pensamentos e a préxis de cada professor. A comunicacéo e a troca de saberes pelo
WhatsApp funcionaram como um "term6metro”, indicando o ritmo que seria adotado nos
encontros presenciais. Dadas as limitacdes de tempo durante as aulas presenciais, nem todos 0s
alunos narravam seus calculos utilizando o Soroban, entretanto, todos tinham a oportunidade
de enviar suas atividades para avalia¢do, seja no grupo coletivo ou de forma privada.

Outro recurso que empregamos para a coleta de dados nas aulas presenciais foi a

gravacdo de audio e video desses encontros. Para isso foi utilizado um notebook; um microfone,

17Até o presente momento da escrita dessa dissertacdo o grupo Curso Soroban encontra-se ativo e com novos
membros que ndo que ndo fizeram parte da pesquisa.
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uma webcam, EduCam e uma TV de 32” (Figura 15). A TV utilizada pertencia a escola e 0s

outros recursos eram do pesquisador.

Figura 15 - Setup de gravagdo dos encontros presenciais.

Fonte: Acervo do Pesquisador

[Descrigdo] No primeiro plano, encontra-se a mesa do professor, com dimensdes de 1,5 m x 1,0 m, na tonalidade
cinza, contendo um Soroban posicionado ao centro. Sobre o Soroban, encontra-se uma webcam estrategicamente
posicionada para capturar imagens durante os exercicios. A webcom se encontra sustentado por um suporte,
EduCam, feito de cano PVC, que se assemelha a uma arara de roupas. Na parte superior da mesa, centralizado, hé
um notebook; a esquerda, um microfone; e a direita, um estojo transparente contendo Material Dourado. Cabos
sobre a mesa, cabos ligando o microfone e a webcam ao notebook e um cabo que liga o notebook a TV, a TV nédo
aparece na imagem. No segundo plano, visualizam-se as carteiras escolares, cujas tampas das mesas sdo cinzas e
0s tampos das cadeiras apresentam a cor azul bic. No plano de fundo, destaca-se o revestimento cerdmico do piso
da sala, composto por diversos tons de marrom.

Os registros de audio ou audiovisuais foram de grande importancia para degustar o que
estava sendo produzido. Eles viabilizaram o registro, notas interpretativas, sobre significados
das emogdes, reacdes e interagdes dos participantes. “Nas anota¢des € importante incluir nossas
proprias palavras, sentimentos e condutas. E, toda vez que for possivel, também € necessario
ler novamente as notas e os registros e, assim, anotar novas ideias, comentarios ou observacoes”
(Sampieri et al., 2013, p.388).

Além disso, foram transcritos trechos dos registros de audio e do material audiovisual.
Essa mudanca de meio demandou um trabalho significativo para preservar a preciséo e a
fidelidade a interpretacdo dos dados. No esfor¢o de compreender o universo dos professores
cursistas, empreendemos essa abordagem, ao explorar as nuances presentes nos registros
sonoros e visuais. Ao transcrever os relatos dos professores cursistas, transformamos os dados
devido a mudanca de meio. Na escolha de interpretacdo dos dados, buscamos um registro mais
detalhado e abrangente, segundo Gibbs (2009),

um texto transcrito que parega um texto normal e seja uma boa representacdo das
palavras empregadas. Isso pode parecer simples, mas, mesmo aqui, ha decisoes a
serem tomadas. A fala continua muito raramente vem na forma de sentencas bem
construidas. As pessoas interrompem uma linha de pensamento no meio da frase e
muitas vezes a retomam sem seguir as regras gramaticais usadas na escrita. E ha todos
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os tipos de caracteristicas que niao costumam ser captadas pela prosa escrita. Assim,
vocé pode sentir uma tendéncia a “arrumar” a fala delas. A necessidade de fazer isso
dependera do propdésito de seu estudo. Transcrigdes organizadas e gramaticais sao
mais faceis de ler e, portanto, de analisar. (Gibbs, 2009, p.31).

Os dados gerados em cada encontro ou nas atividades compartilhadas no aplicativo
WhatsApp foram submetidos a uma triangulacdo com o referencial teérico da pesquisa. Ao
receber uma atividade pelo WhatsApp, realizavamos uma analise detalhada, procurando
identificar os saberes constituidos e o alcance dos objetivos planejados para cada maédulo.
Durante o processo de devolutiva, estabeleciamos um canal de comunicagdo com o professor
cursista, que avaliava 0os comentérios feitos e oferecia um retorno.

A cada encontro, elabordvamos um relatério com base nas observacdes do pesquisador,
0s quais eram compartilhados no WhatsApp para analise dos professores cursistas. Atraves dos
feedbacks, era possivel confirmar ou refutar as observacdes, orientando os caminhos dos
proximos encontros. “A triangulagao envolve o uso de fontes de informagao variadas e distintas
e, junto com a verificagdo de transcrigdes e/ou analise com os participantes, podem sugerir

novas linhas de investigagao e novas interpretagoes” (Gibbis, 2009, p.133).
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5 A CRIACAO DOS PRODUTOS EDUCACIONAIS

Na presente secdo, descreveremos as etapas de producdo dos produtos educacionais
designados Soroban Leite-Paranhos, EduCam e o livro "Sala de aula com o Soroban: do projeto
3D as operagdes matematicas”. E relevante ressaltar que a sua utilizag&o no processo de ensino
e de aprendizado de Matematica ndo se limita a usuarios com deficiéncia visual e as quatro
operacdes basicas.

O Soroban Leite-Paranhos foi concebido como um soroban adaptado e de baixo custo,
cuja estrutura é confeccionada a partir de uma impressora 3D, 0 Educam € um suporte para
webcam de custo baixo, cuja estrutura é confeccionada em cano de PVC e o livro "Sala de aula
com o Soroban: do projeto 3D as operacdes matematicas” em sua primeira tiragem optamos

pelo formato digitam.

51 Soroban Leite-Paranhos

Realizamos uma busca nos principais repositorios de modelos 3D gratuitos, como
UltiMaker, Thingiverse e Printables, em busca de sorobans adaptados, mas encontramos apenas
modelos convencionais. A auséncia de um produto adaptado nos motivou a elaborar um soroban
adaptado, utilizando o processo de fabricacdo por meio da impresséo 3D. O Soroban Leite-
Paranhos surge como uma resposta a demanda por instrumentos pedagogicos acessiveis e
adequados para o ensino de matematica a pessoas com deficiéncia visual, a escolha do nome
do produto faz mencdo aos sobrenomes dos seus criadores.

O processo de fabricacdo por meio da impressdo 3D emerge como uma alternativa
inovadora e promissora para a produgdo do Soroban, resultando em um produto de melhor
qualidade e durabilidade. Reconhecemos a existéncia de possibilidades de confec¢do de um
soroban adaptado utilizando materiais alternativos, como palitos de picolé, hastes de cotonete,
varetas de bambu, EVA e migangas, € importante ressaltar que tais abordagens podem
apresentar limitacbes em termos de resisténcia, precisdo e durabilidade. Ao optar pela
fabricacdo por meio da impresséo 3D, podemos garantir uma maior precisao na reproducéo das
pecas, bem como uma integracdo mais eficaz dos componentes, resultando em um produto final

mais robusto e resistente ao uso continuo.
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O processo de fabricacdo por meio da impressdo 3D (PF3D) tem se tornado cada
vez mais eficiente e acessivel desde suas primeiras aplicagfes em 1987. Segundo Lira
(2021), esta tecnologia apresenta caracteristicas distintivas, tais como a adicdo de
material em camadas sobrepostas, resultando na construcdo de um modelo fisico de
protétipo. Além disso, a utilizacdo da PF3D permite a deteccdo precoce de erros de
projeto, viabilizando alteracdes e corre¢Bes ainda na fase inicial do desenvolvimento do
produto. Adicionalmente, é possivel prever o tempo de construcdo e a quantidade de
material utilizado, o que possibilita uma estimativa precisa do custo do produto durante
0 desenvolvimento do projeto.

As etapas necessarias para o processo de fabricagdo por meio da impressdo 3D
descrita por Lira (2021) sdo: (1) desenho do prototipo; (2) fatiamento do modelo solido;
(3) familia de processos de PR; (4) geracdo da trajetdria nos eixos X e Y; (5) construcdo
do protétipo; (6) pos-procedimento e produto final. O Soroban Leite-Paranhos foi
desenvolvido levando em consideracao as etapas descritas por Lira (2021). A principio
utilizamos uma impressora 3D, modelo Creality 3D Ender-3 V2, da Escola Estadual
Raul Soares.

Reconhecendo a importancia da colaboradores em uma pesquisa, entrei em
contato com um ex-aluno, lan Paranhos Costa Silva, designer grafico, para obter
orientagdes sobre modelagem em 3D. Apresentei um esbogo do soroban adaptado
(Figura 16) e, ap0s expor a pesquisa e a necessidade de oferecer um soroban adaptado
atraves do processo de fabricacdo por meio da impressdo 3D (PF3D) sem fins lucrativos,
Paranhos prontificou-se a contribuir com a modelagem gratuitamente. Nosso esboco
consistia em uma moldura de um soroban de 12 eixos, com espagamento de um
centimetro entre cada eixo, o que limitou a possibilidade de projetar um modelo de 21

eixos, devido a area de impressao da Ender-3 V2 ser de 22 cm x 22 cm.
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Figura 16 - Esboco do soroban adaptado para a modelagem em 3D.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
[Descricéo] Desenho do projeto Soroban Leite Paranhos. Medidas externas: comprimento de 14,5 cm, largura de
1 cm e profundidade de 13,5 cm. O projeto possui duas caixas rasas, uma acima da régua numerada e outra abaixo.
As medidas da caixa rasa acima da régua numerada sdo 12,5 cm de comprimento, 0,8 cm de largura e 2 cm de
profundidade. As medidas da caixa rasa abaixo da régua numerada sdo 12,5 cm de comprimento, 0,8 cm de largura
e 6 cm de profundidade. No desenho, destacam-se em azul os furos em cada ordem, transpassando todo o Soroban
para fixacdo das hastes de chenille.

Modelamos o prot6tipo utilizando o software ZBruhs, vesao 2022.6, o qual gerou
um arquivo em Stereolithography Tesselation Language (STL), esse arquivo foi fatiado
e processado atraves do software Prusa Slicer G-code Viewer-2.7.0 que gera um arquivo
em G-code, o qual a impressora 3D processa 0s dados para a construgdo do protétipo.
Existem varios materiais disponiveis no mercado como PLA, ABS e PETG, optamos
pelo filamento de PLA, Acido Polilactico, por ser biodegradavel, de facil impressio,
excelente custo beneficio e com resisténcia mecanica adequada para a producdo do
soroban adaptado.

Com o protétipo confeccionado, montamos o Soroban utilizando micangas de um
centimetro de diametro e haste de chenille, que podem ser encontradas com 0s
respectivos nomes comerciais de “micanga 10” e “limpador de cachimbo”, Figura 17. As
hastes de chenille demonstraram-se eficientes ao ponto de ndo ser necessario o uso da
borracha para criar atrito entre as pecas e a haste. Ao se pensar nas pecas a op¢éo de
adquirir as micangas ao invés do processo de fabricacdo por meio da impressdo 3D

(PF3D) se tornou viavel pelos seguintes motivos: (1) as micangas podem ser adquiridas
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em embalagem de 500 g ou a granel; (2) acesso a uma grande diversidade de paleta de
cores; (3) permite focar a utilizagdo da impressora 3D na impressdo da moldura do

Soroban, otimizando o processo de producéo; (4) Custo-beneficio favoravel.

Figura 17 - Primeiro prot6tipo do soroban adaptado Leite-Paranhos.

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
[Descricéo] Moldura do Soroban: na parte superior da moldura, esta escrito em Braille "Soroban Leite Paranhos".
A primeira e a terceira classes tém as mig¢angas na cor branca, enquanto a segunda e a quarta classes tém as
micangas na cor laranja. Destaca-se que na parte superior e inferior da moldura do Soroban hd micangas de 4 mm

para fixacdo das hastes de chenille.

Com o primeiro prototipo em maos, foi possivel identificar alguns erros em seu
design como: (1) os pontos da cela Braille produzidos pela impressora 3D apresentaram-
se grosseiros; (2) a distancia entre a peca inferior e a régua numerada de dois
centimetros; (3) as micangas de trés milimetros utilizadas para fixar as hastes de chenille
a moldura do Soroban mostraram-se inadequadas; e (4) as pontas das hastes de chenille
necessitam de acabamento.

Nao conseguimos produzir com a impressdo 3D pontos da cela Braille que
fossem adequados para leitura através do tato. Por isso, decidimos excluir a escrita em
Braille do prototipo, destacando a necessidade de estudos voltados a impressdo em
Braille no processo de fabricacdo por meio da impressdo 3D (PF3D). As micangas
utilizadas para fixar as hastes na moldura do Soroban poderiam interferir na

compreensdo tatil do Soroban, dificultando o processo de ensino e de aprendizagem de
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Matematica. Este problema no desenvolvimento do design tornou-se nosso maior
desafio no projeto: como fixar as hastes sem as migangas de trés milimetros? E como
melhorar 0 acabamento para que as pontas das hastes de chenille ndo causassem
perfuracdes ao manusear o Soroban?

Realizamos modificagdes no design do Soroban, conforme ilustrado na Figura 18.
Redimensionamos, o que resultou em uma diminuicdo do material e do tempo de
impressao. Substituimos os marcadores da régua numerada, optando por um formato de
grdo de arroz para os marcadores das ordens e um retangulo para as classes. Neste
segundo design ainda ndo solucionamos os problemas da fixacdo das hastes e do
acabamento. Comegamos a buscar alternativas para conectar um Soroban no outro,
formando um Soroban de oito classes. Uma das possibilidades seria a utilizacdo de um
sistema de dobradica, o que nos obrigaria a producgéo de duas molduras para a confecgéo

de um soroban de oito classes.

Figura 18 - Segundo design do soroban adaptado.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
[Descrigdo] Moldura do Soroban: na parte superior da moldura, estd escrito em tinta caixa alta
"LEITE/PARANHOS" na cor branca. Possui régua numerada com ordens e classes na cor branca. A moldura
possui as seguintes medidas: comprimento externo de 14,2 cm e altura externa de 11 cm. Caixa rasa acima da
régua numerada com as dimensdes de 12,2 cm de comprimento e 2,1 cm de altura e caixa rasa abaixo da régua
numerada com 12,2 cm de comprimento e 5 cm de altura. A régua numerada tem o comprimento de 14,2 cme a
altura de 1,2 cm.
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Com as novas dimensdes do Soroban, Alexsandra®®, com suas habilidades em
bordados, propds uma solucdo para o problema do acabamento. Utilizando hastes de
chenille de trinta centimetros, ela transpassou a haste pelo primeiro orificio da parte
inferior até que a sua ponta saisse pelo orificio correspondente na parte superior. Em
seguida, continuou a transpassar a haste pelo orificio superior do segundo eixo, fazendo
com que a extremidade saisse novamente na parte inferior. Ela retirou o tecido que
envolvia a ponta da haste, deixando apenas o arame exposto, e trangou as duas pontas
entre si, como mostrado na Figura 19. Esta solucdo eliminou a necessidade de utilizar
micangas de trés milimetros. No entanto, ainda enfrentdvamos o desafio de melhorar o
acabamento e de conectar duas molduras para formar um Soroban de oito classes.

Figura 19 - Segundo design do soroban adaptado com hastes de chenille transpassadas consecutivamente entre
dois eixos do Soroban.

LEITE - PARANHOS

- - -~ ~~~ N O W &“A

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
[Descrigdo] Moldura do Soroban de doze eixos na cor preta, com uma régua numerada na porgao inferior e medial,
apresentando marcagdes em alto-relevo de classes e ordens na cor branca; na parte superior da moldura est4 escrito,
em tinta, Leite-Paranhos. Com migangas brancas na primeira e terceira ordens e alaranjadas na segunda e quarta
ordens. A imagem destaca as hastes de chenille que atravessam a moldura e saem pelos orificios na base inferior;
as duas hastes a direita estdo revestidas com tecido de chenille, enquanto as demais hastes estdo sem revestimento,
deixando o arame aparente.

Para substituir a ideia das dobradicas, optamos por utilizar ima de neodimio no

formato cilindrico, com dimensfes de um milimetro de altura e cinco milimetros de

18 Alexsandra Ana Braz Leite minha esposa.
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didmetro nas laterais do Soroban, o que tornou o processo de fabricacdo por meio da
impressdo 3D (PF3D) mais eficiente. Com esta abordagem, precisariamos de apenas um
design, em contraste com a necessidade de dois designs distintos para acomodar as
dobradicas laterais.

Para a incorporacdo dos iméas a moldura do Soroban, realizamos cortes cilindricos
nas duas laterais da moldura para o encaixe dos imas: cinco cortes na lateral direita e
cinco cortes na lateral esquerda (Figura 20 - A). Cada corte da lateral direita esta
perfeitamente alinhado com o corte correspondente da lateral esquerda. Na primeira
moldura do Soroban, aglutinamos imas na lateral esquerda (Figura 20 - B), enquanto na
segunda moldura, aglutinamos imds com polos opostos na lateral direita. Essa
disposicdo provoca uma forca de atracdo entre os polos, permitindo a unido dos dois

modulos.

Figura 20 - Visdo lateral do Soroban com os cortes para a aglutinagdo dos imas.

A

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
[Descrigdo] Duas imagens das laterais do Soroban Leite-Paranhos, Imagem A e B, com moldura na cor preta. Na
imagem A, a lateral direita apresenta cinco recortes cilindricos com dimensdes de 5,1 milimetros de didmetro e 1
milimetro de profundidade. Na imagem B, a lateral esquerda exibe cinco imés de Neodimio perfeitamente colados
nos recortes cilindricos.

A ideia de realizar cortes para o aglutinamento dos imas nos levou a efetuar um
corte retangular tanto na lateral superior quanto na lateral inferior do Soroban, alinhados
com os orificios j& existentes, resolvendo o problema do acabamento das hastes de
chenille. Esses cortes foram cuidadosamente alinhados com os orificios por onde séo
transpassadas as hastes de chenille, criando um espaco para embutir as pontas das hastes
trangadas (Figura 21). Com as hastes trancadas, colamos uma tira de EVA, a fim de evitar

0 contato com as pontas das hastes ao manusear o Soroban. Com a resolucdo dos
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problemas de acabamento das hastes e de design do Soroban, alcangamos um produto

final, demonstrado na Figura 22.

Figura 21 - Viséo lateral superior do Soroban com os cortes para 0 acabamento das hastes.

20

=gy

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.

[Descricéo] Duas imagens do Soroban Leite-Paranhos, Imagem A e B, com moldura na cor amarela e migangas
verdes na primeira e terceira classe, e migangas azuis na segunda e quarta classe. Na imagem A, em primeiro
plano, destaca a base inferior com dimens6es de 10 milimetros de altura por 145 milimetros de comprimento. No
centro da base, ha um corte retangular medindo 5 milimetros de altura, 118 milimetros de comprimento e 3
milimetros de profundidade; dentro deste corte estdo as pontas das hastes de chenille sem revestimento, trangadas
para fixacdo na moldura. A ponta da haste correspondente da primeira ordem trancada com a haste da segunda
ordem, 0 que se repete para as demais ordens. Na imagem B, em primeiro plano, destaca a base superior com um
corte nas mesmas dimensdes da base inferior, com uma haste de chenille saindo pelo orificio da primeira ordem e
entrando no orificio da segunda ordem, o que se repete para as demais ordens.

Ap0s a validacdo do produto e dos processos de montagem, confec¢do e uso como
tecnologia assistiva, aplicamos seu uso durante o curso de formacdo continuada intitulado, O
Soroban como possibilidade para ensinar e aprender Matematica no Ensino Fundamental
I, realizado na Rede Municipal de Educacdo de Araguari.

Entendemos que é de suma importancia que os professores cursistas possuam um
Soroban para que ndo haja interrupgdo em seus estudos. Sendo assim, resolvemos presentear
cada professor cursista com um Soroban Leite-Paranho, montado pelos préprios professores
durante o curso de formac&o continuada. Este gesto visa garantir a continuidade do aprendizado
e a aplicacdo prética das técnicas aprendidas, reforcando o compromisso com uma educagao

matematica inclusiva.
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Como parte complementar deste produto, elaboramos um video orientado detalhado
para a montagem do Soroban Leite-Paranhos, cujo acesso esté disponivel através do QR code
da Figura 23.

Figura 22 - Soroban Leite-Paranhos.
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.

[Descrigdo] A imagem do Soroban Leite-Paranhos de vinte e quatro eixos € composta por dois modulos de doze
eixos cada, conectados por imas de Neodimio fixados nas laterais internas. Cada modulo pode ser descrito como
uma caixa retangular rasa, dividida em parte superior menor e parte inferior maior, por uma régua horizontal
numerada. Esta régua possui marcacdes em alto-relevo para separacdo das classes e ordens, com um eixo
transversal contendo contas. Acima da régua numerada, uma miganga, e na parte inferior, quatro migangas: as da
primeira e terceira classes sdo brancas, enquanto as da segunda e quarta classes sdo alaranjadas. Na parte inferior
do Soroban, ha outra régua numerada também em alto-relevo na cor branca, e na parte superior do Soroban esta
escrito Leite-Paranhos em tinta.

Figura 23 — Video orientador de montagem do Soroban Leite-Paranhos

Offaa

Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL: https://www.youtube.com/watch?v=5j0r-97mInQ&t=13s



https://www.youtube.com/watch?v=5jOr-97mlnQ&t=13s
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[Descricéo] A imagem do QR code gerado pelo Google é um quadrado com um padréo de pontos pretos e brancos
sobre um fundo branco, possuindo trés quadrados, na cor preta, de orientagdo nos cantos superior esquerdo,
superior direito e inferior esquerdo, cada um com uma borda sélida ao redor. No centro do QR code, destaca-se a
imagem de um dinossauro T-Rex, um icone familiar dos servicos do Google. O restante do codigo é preenchido
com uma matriz de pontos menores, organizados de maneira aparentemente aleatoria, mas que seguem um padrao

especifico para que dispositivos eletrdnicos possam decodificar as informacdes nele contidas.

O Soroban Leite-Paranhos esta disponivel nos repositérios do UltiMaker Thingiverse
¢ Printables com o titulo, “Soroban Cranmer Abacus”, com a licenca Atribuigdo-
N&oComercial-Compartilhalgual-CC BY-NC-SA. Com as seguintes caracteristicas:

(1) moldura confeccionada em PLA; (2) a impressao da moldura pode ser monocromatica ou
bicolor; (3) existe uma grande variedade de cores no mercado de filamentos PLA; o que
possibilita a impressdo da moldura com cores diferentes do tradicional preto; (4) tempo de
impressao de aproximadamente oito horas por modulo, (5) as hastes de chenille possui um toque
agradavel e produz atrito com as migangas, substituindo a borracha do soroban adaptado de
Moraes; (6) existe uma variedade de cores no mercado das micangas, podendo escolher a mais
adequada para uma pessoa com baixa visdo; (7) os dois modulos possuem oito classes,
possibilitando maior espago para registro dos numeros; (8) os dois modulos possuem uma
massa aproximadamente de 189 g e (9) custo da confeccdo do Soroban de aproximadamente

50% do valor comercial de um soroban adaptado.

5.2 EduCam

O EduCam, Figura 24, é um recurso pedagdgico com a finalidade de captar as imagens
do Soroban e a movimentacdo das maos de seu usuario, com o auxilio de uma webcam. O
material utilizado para a confeccéo do suporte inclui barras de cano de PVC soldavel de 25 mm,
Té soldavel de 25 mm, Cotovelo 90° soldavel de 25 mm, Parafuso 1/4 de Cameras Tripés e Led
Tubular de 30cm com Calha Acoplada. As instrugdes de montagem podem ser encontradas no

livro "Sala de Aula com o Soroban: do Projeto 3D as Operagdes Matematicas".
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Figura 24 - EduCam

Fonte: Acervo do Pesquisador

[Descricéo] No primeiro plano, encontra-se a mesa do professor, com dimensdes de 1,5 m x 1,0 m, na tonalidade
cinza, contendo um Soroban posicionado ao centro. Sobre o Soroban, encontra-se uma webcam estrategicamente
posicionada para capturar imagens durante os exercicios. A webcom se encontra sustentado por um suporte,
EduCam, feito de cano PVC, que se assemelha a uma arara de roupas. Na parte superior da mesa, centralizado, ha
um notebook; a esquerda, um microfone; e a direita, um estojo transparente contendo Material Dourado. Cabos
sobre a mesa, cabos ligando o microfone e a webcam ao notebook e um cabo que liga o notebook a TV, a TV nédo
aparece na imagem. No segundo plano, visualizam-se as carteiras escolares, cujas tampas das mesas sdo cinzas e
0s tampos das cadeiras apresentam a cor azul bic. No plano de fundo, destaca-se 0 revestimento cerdmico do piso
da sala, composto por diversos tons de marrom.

Para Martins (2021) em cursos presenciais de Soroban, mesmo com a utilizacdo de
Sorobans gigantes, pode haver um prejuizo na visualizacdo da manipulacdo do Soroban. Esse
problema ocorre devido a posicdo do professor em relacdo ao Soroban e a distancia entre o
professor e seus alunos, que pode chegar a mais de trés metros, dependendo de sua posicao na
sala de aula. Além disso, nos cursos EaD, a captacdo correta da manipulacdo do Soroban com
0 auxilio da webcam necessita de um suporte adequado para garantir a clareza e a precisao das
manipulagdes, evitando assim dificuldades na aprendizagem dos alunos.

Buscando superar as dificuldades apontadas por Martins (2021) no processo de ensino
e de aprendizagem envolvendo a visualizacdo do Soroban em cursos presenciais, utilizamos
nossa praxis adquirida ao longo dos nossos estudos preparatrios. O produto educacional
EduCam foi concebido durante nossa participacéo nos cursos de formacao continuada ofertados
pelo Instituto Benjamin Constant, especificamente no curso "Soroban: Método Maior Valor
Relativo", na modalidade EaD. A necessidade de transmitir as atividades realizadas durante os
cursos para avaliagdo dos professores e, posteriormente, receber a devolutiva dessas atividades
para correcdes e aperfeicoamento do uso do Soroban, motivou a criagdo deste produto.

Consideramos que para além da modalidade EaD, o EduCam facilita a captacdo precisa
dos movimentos das maos no Soroban, proporcionando um recurso valioso para os professores
que ministram cursos de formagéo continuada, tanto na modalidade presencial quanto na EaD.

Na modalidade presencial pode até vir a substituir o Soroban Gigante e duas modalidades de
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ensino pode ser aplicado para demonstrar a manipulagcdo de outros recursos como material

dourado, escala Cuisenaire, abacos, reglete e outros.

5.3 O livro Sala de aula com o Soroban

O processo de confeccdo do Soroban Leite-Paranhos se encontra no livro "Sala de aula
com o Soroban: do projeto 3D as operagdes matematicas". Esta obra busca trazer o Soroban
como um instrumento pedagogico possivel no processo de ensino e de aprendizagem das quatro
operacdes basicas, integrando a tecnologia de impressdo 3D com a pratica pedagdgica das
operacOes matematicas.

Em sua primeira edicdo, nos limitamos as quatro operagdes bésicas, reiteramos que 0
Soroban vai para além das quatro operacgdes basicas. O livro foi concebido em cinco sec¢des, O
Soroban, A Confeccdo do Soroban Leite-Paranhos: Da Impressdo 3D ao Soroban de Oito
Classes, A confeccdo do EduCam, Os métodos aplicados ao Soroban e Manipulacdo das
operacOes basicas no Soroban.

Disponibilizamos nosso livro através do repositorio da Universidade de Uberaba onde
cada leitor podera deixar suas impressdes e sugestdes. Esperamos que este trabalho inspire
outros educadores a explorarem novas ferramentas e tecnologias em suas préaticas pedagégicas,

visando um ensino mais inclusivo.
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6 DESENVOLVIMENTO E ANALISE DOS DADOS

Nesta secao, serdo abordados e analisados 0s contextos de investigacdo da pesquisa que
compdem o escopo deste estudo. Cada contexto sera descrito, destacando suas caracteristicas
especificas, os participantes envolvidos e os procedimentos metodoldgicos adotados. Logo,
essa andlise permitird uma compreensdo mais profunda das particularidades de cada contexto
investigado e contribuira para uma visdo abrangente do estudo como um todo (Quadro 2).

Rememoramos que, 0 curso é composto por carga horaria presencial e ndo presencial
intitulada, "Praticas Educativas: Exercitando o Soroban como Instrumento Pedagdgico”
engloba o conjunto de atividades realizadas individualmente por cada professor cursista,
correspondendo a 25% da carga horaria total do curso de extensdo, realizado de forma nao
presencial. Cada professor cursista foi responsavel por registrar, no grupo do WhatsApp
intitulado "Curso Soroban", pelo menos um exercicio referente a cada modulo, além de suas
davidas ou contribuigdes.

Buscamos a compreensdo dos discursos dos professores cursistas e, com base neles,
tecemos nossas reflexdes, ao triangular os dados da investigacdo e buscar o feedback dos
professores cursistas para confirmar ou refutar nossa analise. Para facilitar a compreensédo do
leitor, transcrevemos alguns trechos dos discursos dos professores cursistas, bem como de
outros participantes da pesquisa, como pesquisadores e palestrantes, com o intuito de tornar o
contexto de investigacdo possivel de compreenséo.

Baseado nos dados triangulados, articulamos nossas reflexdes sobre a constituicdo de
saberes de um grupo de professores da Rede Municipal de Educacdo de Araguari, ao
participarem do curso de formagao “O Soroban como possibilidade para ensinar e aprender

Matematica no Ensino Fundamental | - Metodologia: Menor Valor Relativo”.

6.1 O Contexto de Investigacdo Modulo 1 - Conferéncia de abertura

Este evento foi planejado em colabora¢do com o Ndcleo de Apoio a Inclusdo (NAI), o
Centro Municipal de Aperfeicoamento dos Profissionais de Educacdo (CEMAPE), ambos

vinculados a Secretaria de Educagédo de Araguari, juntamente com o professor e pesquisador
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Magno de Alcantara Leite, afiliado ao projeto Trilhas de Futuro - Educadores, e a professora
orientadora da pesquisa, Dra. Sandra Goncalves Vilas Bdas, vinculada a UNIUBE.

O evento foi dividido em trés momentos, o primeiro um coffee break com a participacao
do saxofonista Diego Alves®®; o segundo momento com a palestrante Luzia Aparecida Neves
com a palestra “De aprendiz a educadora: A jornada transformadora de Luzia Neves” e o
terceiro momento a apresentagdo do curso, “O Soroban como possibilidade para ensinar e
aprender Matematica no Ensino Fundamental I”, com o palestrante professor Magno de
Alcantara Leite.

Um dos objetivos deste Mddulo foi sensibilizar a comunidade escolar da importancia
de proporcionar uma educacéo inclusiva e equitativa, por meio da histéria de vida da professora
Luzia Aparecida Neves. Ela superou um sistema excludente durante seu processo de ensino e
de aprendizagem na infancia e adolescéncia, seu desejo de aprender e seu esfor¢co foram
recompensados com a sua ascensao ao ensino superior. O outro objetivo foi apresentar 0 uso
do Soroban como possivel instrumento pedagdgico para o ensino da Matemética em uma
perspectiva inclusiva. Esse momento foi registrado em varias redes socias®., as palestras podem

ser acessadas pelo QR code da Figura 25.

Figura 25 - Palestras apresentadas na abertura do curso de extenséo.

40

Fonte: Cédigo gerado pelo Google da URL:
https://www.youtube.com/watch?v=Y Sz5ezXbdG4&list=PL2chT_hXQmbA15UtW6rQK7nL 7eowY Mitq
[Descricéo] A imagem do QR code gerado pelo Google é um quadrado com um padrdo de pontos pretos e brancos
sobre um fundo branco, possuindo trés quadrados, na cor preta, de orientagdo nos cantos superior esquerdo,
superior direito e inferior esquerdo, cada um com uma borda sélida ao redor. No centro do QR code, destaca-se a
imagem de um dinossauro T-Rex, um icone familiar dos servi¢os do Google. O restante do cddigo é preenchido

19 Rede social do saxofonista Diego Alves: @diegosaxurbano

PLinks da apresentacdo do curso de extensdo, O Soroban como possibilidade para ensinar e aprender Matematica
no Ensino Fundamental | disponiveis em:https://araguari.mg.gov.br/noticias/educacao-de-araguari-em-
movimento-curso-de-metodologia-sorobanhttps://gazetadotriangulo.com.br/prefeitura-realiza-abertura-do-curso-
soroban/https://www.facebook.com/search/top?gq=soroban%20araguari


https://www.youtube.com/watch?v=YSz5ezXbdG4&list=PL2cbT_hXQmbA15UtW6rQK7nL7eowYMitq
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com uma matriz de pontos menores, organizados de maneira aparentemente aleatoria, mas que seguem um padréo
especifico para que dispositivos eletrénicos possam decodificar as informagGes nele contidas. Nesta secdo, existem
outras imagens de QR code que possuem a mesma descrigéo.

Apo6s a Conferéncia de Abertura, distribuimos fichas de inscricdo para o curso "O
Soroban como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental 1",
Em seguida, concedemos uma entrevista ao Canal Secretaria Municipal de Araguari e
oferecemos um momento de acolhimento para esclarecer possiveis davidas sobre o curso e/ou
0 Soroban. De forma informal, ouvimos as opinides de diretores escolares, supervisores
pedagogicos e professores sobre a necessidade de cursos de formacéo voltados para a Educacédo
Especial numa perspectiva inclusiva. Diante dos anseios dessa comunidade, justificamos a
realizacdo do curso de formacdo, no qual produzimos os dados para nossa pesquisa.

Ap6s a Conferéncia de Abertura, distribuimos fichas de inscricdo para o curso "O
Soroban como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental 1",
Em seguida, concedemos uma entrevista ao Canal Secretaria Municipal de Araguari e
oferecemos um momento de acolhimento para esclarecer possiveis davidas sobre o curso e/ou
0 Soroban. De forma informal, ouvimos as opinides de diretores escolares, supervisores
pedagogicos e professores sobre a necessidade de cursos de formacdo voltados para a Educacédo
Especial numa perspectiva inclusiva. Diante dos anseios dessa comunidade, justificamos a

realizacdo do curso de formacdo, no qual produzimos os dados para nossa pesquisa.

6.2 Contexto de Investigacdo Mddulo 2 - Conhecendo o soroban

No segundo modulo, distribuimos os materiais didaticos fornecidos pelo Nucleo de
Apoio a Inclusdo (NAI), que confeccionou fisicamente o E-Book "Técnicas de Calculo e
Didatica do Soroban - Meétodo Ocidental Menor Valor Relativo"?, disponibilizado
gratuitamente pelo Instituto Benjamin Constant, além do empréstimo de um soroban adaptado
aos professores cursistas durante o curso. Ressaltamos que apenas dois professores cursistas
possuiam sorobans, dos quais apenas um era adaptado.

Apos a distribuicdo do material didatico, estabelecemos orientac6es sobre sua utilizacéo

durante os momentos de estudos coletivos e individuais. Por decisdo unanime, optamos por

21Link do material didatico fornecido gratuitamente pelo Instituto Benjamin Constant: https://www.gov.br/ibc/pt-
br/centrais-de-conteudos/publicacoes/revista-cientifica-2014-benjamin-constant/copy_of_livros/materiais-
didaticos-1/apostila-soroban-mtodo-menor-valor_pub_0819.pdf
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utilizar o aplicativo WhatsApp como meio de comunicacdo para facilitar a colabora¢do mutua
no processo de constituir saber sobre 0 Soroban como instrumento pedagdgico para o ensino de
Matematica. Ficou acordado que, por meio deste aplicativo, seria enviado pelo menos uma

atividade avaliativa por médulo, com carater formativo.

6.2.1 Objetivo

O objetivo deste contexto de investigacdo, intitulado "Conhecendo o Soroban™, é
fornecer aos professores cursistas uma compreensao abrangente do instrumento pedagogico
Soroban, abordando uma variedade de topicos essenciais. Inicialmente, foram apresentadas a
descricdo e a nomenclatura do Soroban, com destaque para suas partes e suas respectivas
denominacdes. Em seguida, os professores cursistas foram guiados na préatica do registro e
leitura de numeros no Soroban, ao explorar os valores de cada peca e aprender como
movimenta-las corretamente para o registro no bloco de notas, termo empregado ao Soroban ao
registrar nimeros. Além disso, a aula incluiu uma apresentacao detalhada do material utilizado,
fornecendo informacdes sobre os diferentes tipos de Soroban disponiveis e suas caracteristicas.
Por fim, foi realizada uma avaliagdo da aula e permitiu que os professores cursistas
apresentassem suas consideraces, demonstrando sua compreensdo do contedo apresentado,

além de identificar as possiveis areas de melhoria ou ddvidas remanescentes.

6.2.2 Descricdo do Mddulo: Movimento de constituicdo de saberes — presencial

Os Sorobans fornecidos pelo NAI incluiam uma diversidade de modelos, conforme
mostrado na Figura 26, como sorobans adaptados, com pecas coloridas para distinguir as classes
ou com pecas de uma unica cor. Alguns sorobans apresentavam réguas numeradas na parte
medial e inferior, enquanto outros tinham apenas marcacdo na régua numerada de classe e
ordem, e alguns apenas com marcacdo de ordem. Além disso, o Pesquisador também

demonstrou um soroban de competigéo.
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Figura 26 - Variedade de Soroban utilizados pelos professores cursistas.
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Fonte: Pagina do Instagram da Secretaria Municipal de Salde. Disponivel em:
https://www.instagram.com/p/C0e7w4ixK90/?img_index=3
[Descricéo] A fotografia retrata quinze professores cursistas exibindo os modelos de seus Soroban. Ao fundo,
pode-se observar a parede da sala de aula, a esquerda ha cartazes afixados na parede e um relégio de parede
redondo na cor branca, marcando 19 horas e 45 minutos; ao centro, um quadro negro, e a direita, uma porta verde
gue da acesso ao patio da escola. No primeiro plano, os professores cursistas estdo posicionados lado a lado,
sorrindo e exibindo seus Soroban, com o pesquisador ao centro.

A variedade de Sorobans proporcionou aos professores cursistas uma compreensao da
diversidade desses instrumentos pedagdgicos disponiveis no mercado. Além disso, o Professor
cursista S escolheu utilizar um Soroban virtual® ao longo dos Mddulos do curso, apesar de ter
sido disponibilizado um Soroban emprestado pelo NAL.

Em um determinado dia do curso, surpreendentemente, a professora cursista D abriu
uma bolsa e retirou de seu interior um Soroban conhecido como Soroban Gigante, representado
na Figura 27. Ressaltamos que houve varias expressdes de espanto como: Uai!, Vixe!,Nu! e
outras, seguidas de risos. Esse modelo que causou tanto espanto € amplamente utilizado por
professores japoneses em ambientes escolares para instruir os fundamentos basicos do Suzan,

a arte de realizar calculos com o Soroban.

22Soroban virtual utilizado pelo professor S disponivel
em:https://www.sorobanexam.org/soroban.html?greyout=1&colorize=0&timeout=1000&size=21
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Figura 27 - Apresentacdo do Soroban gigante.

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.

[Descricdo] Imagem ligeiramente desfocada. No primeiro plano a direita, destaca uma bolsa feminina marrom e
uma garrafa cilindrica prateada com detalhes brancos na tampa, posicionadas sobre uma carteira escolar. A
esquerda da bolsa, encontra-se uma professora cursista, uma mulher parda, sentada de costa, vestindo uma blusa
de alca na cor verde e os cabelos amarrados, rabo de cavalo. No plano de fundo, encontra-se a parede da sala de
aula com um barrado nas cores verde na parte inferior e branca na parte superior. A esquerda vitrd de dois metros
de comprimento por um metro e meio de altura e ao centro o professor Magno segurando o Soroban Gigante. O
professor Magno, homem branco, veste uma camiseta azul marinho com a palavra UNIUBE gravada no peito na
cor branca, calca jeans na cor indigo, usa 6culos com armacdo quadrada na cor preta, barba cerrada levemente
grisalha e cabelos curtos. O Soroban Gigante apresenta as seguintes dimensdes de trinta e trés centimetros de
largura por dezenove centimetros de altura, com sete eixos, estrutura em madeira de pinus e pecas na cor amarela,
sendo duas delas na cor vermelha para auxiliar a localiza¢éo das classes.

A professora cursista D compartilhou com a turma que adquiriu o Soroban Gigante para
sua filha vidente.

Professora cursista D: Comprei esse por achar que era melhor, para ela. Agora
entendo, que a finalidade dele é para o professor ensinar.

Professor Cursista A: Para trabalhar com pessoas cegas tem que ser esse adaptado
com 21 eixos.

Pesquisador: Onde vocé viu esse Soroban?
Professora cursista D: No YouTube nimero amigo.

Pesquisador: Como sua filha é vidente da para aprender com ele, pois ela ndo o
utilizar&4 como bloco de nota.

A partir deste dialogo, surgiram varios questionamentos sobre qual seria 0 melhor tipo
de Soroban a ser adquirido. Realizamos uma pesquisa na internet para determinar os precos?

dos modelos disponiveis com os professores cursistas, alguns professores cursistas avaliaram

230s precos do soroban adaptado, de 21 eixos, em sites E-commerce variaram de R$ 73,90 a R$
123,74 sem o custo do frete. Vale ressaltar que o valor do salario minimo quando foi realizada a
pesquisa era de R$ 1.302,00.
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que para uma parte da comunidade escolar poderia enfrentar dificuldades na aquisi¢do de um
Soroban.

O professor cursista A, rememoramos que o professor cursista A € uma pessoa cega,
relatou para os colegas de curso que para as pessoas com deficiéncia visual € necessario ter um
Soroban adaptado. O professor Magno compartilhou casos de pais videntes que compraram um
Soroban de competigéo para filho com deficiéncia visual. Nesse momento, surgiu a questdo de
guem seria responsavel por orientar os pais sobre qual modelo de Soroban deveriam adquirir
para atender as necessidades de seus filhos., visto que, 0 municipio de Araguari fornece o
Soroban adaptado para pessoas com deficiéncia visual, restringindo o seu uso somente a Sala
de Recurso Multifuncionais. Por outro lado, a Rede Estadual de Ensino de Minas Gerais
oferece, para o aluno com deficiéncia visual, um conjunto de tecnologias assistivas como
reglete, bengala, soroban e outros.

Conforme o relato dos professores cursistas, inicialmente, a responsabilidade foi
atribuida exclusivamente ao professor do Atendimento Educacional Especializado (AEE).
Contudo, ap6s ampla discussao, chegou-se a um consenso de que toda a equipe pedagogica da
escola deveria compartilhar a responsabilidade de orientar os pais sobre os recursos oferecidos
pela rede e os direitos de seus filhos a uma educacgéo inclusiva. Posteriormente postamos no
grupo de WhatsApp, Figura 28, uma citacdo de Miranda (2015) como aporte tedrico do

consenso a respeito do papel de cada componente da equipe pedagdgica.

Figura 28 - Mensagem no grupo de WhatsApp - citacdo de Miranda 2015.

07:56 @@ o LN |

< Curso SOROBAN
Tania, +55 34 8851-611...

(e

A prética do professor da
SRM (Sala de Recursos
Multifuncional), para

ser efetiva, requer uma
perspectiva colaborativa com
o professor da educagéo
comum, visando desenvolver
um trabalho conjunto e
interdisciplinar para que
seus objetivos especificos
de ensino sejam alcangados.
A finalidade do trabalho de
cada professor é diferente:
ao professor da sala de aula
comum ¢ atribuido o ensino
das dreas do conhecimento,
enquanto ao professor do
Atendimento Educacional
Especializado cabe
complementar/suplementar
a formag&o do aluno com
conhecimentos e recursos
especificos que eliminem as
barreiras que impedem ou

® Mensa.. ©»
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
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[Descricéo] As imagens representam capturas de tela do grupo "Curso Soroban".Na parte superior da tela, destaca-
se um retangulo na cor verde, contendo um circulo branco a esquerda. No centro desse circulo, esta escrito
"Soroban" em letras amarelas, verdes, vermelhas e azuis, ao lado do qual esta o texto "Curso Soroban". Abaixo,
um retangulo verde claro com a seguinte mensagem: A pratica do professor da SRM (Sala de Recursos
Multifuncional), para ser efetiva, requer uma perspectiva colaborativa com o professor da educagdo comum,
visando desenvolver um trabalho conjunto e interdisciplinar para que seus objetivos especificos de ensino sejam
alcancados. A finalidade do trabalho de cada professor é diferente: ao professor da sala de aula comum € atribuido
0 ensino das areas do conhecimento, enquanto ao professor do Atendimento Educacional Especializado cabe
complementar/suplementar a formacdo do aluno com conhecimentos e recursos especificos que eliminem as
barreiras que impedem ou limitam sua participacdo com autonomia e independéncia nas turmas do ensino comum
(Brasil, 2009).”

Os professores cursistas, no inicio do curso, enfrentaram algumas dificuldades no uso
do Soroban para realizar os registros dos numeros e os calculos.

Os professores videntes que possuiam um soroban com pecas de uma Unica cor,
conforme Figura 29, tiveram mais dificuldades no registro e nos calculos no inicio do processo

de ensino e de aprendizagem, em comparagdo com 0s professores cursistas que possuiam

Sorobans com pecas com cores diferentes.

Figura 29 - Soroban da Professora cursista C.

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.

[Descrigdo] A imagem retrata um soroban adaptado de 21 eixos, com uma moldura na cor preta, apresentando
uma régua numerada dividida em classes e ordens na por¢do medial e inferior do soroban. Todas as pecas do
soroban tém formato de esferas com 6 milimetros de didmetro e sdo de cor branca, 0 Soroban encontra-se zerado.
As maos da professora cursista estdo posicionadas sobre a parte inferior do soroban, com a méo esquerda na sétima
classe e a méo direita na primeira classe. O soroban est4 colocado sobre uma mesa de tampo de pedra com cores
em granito cinza.

Professora cursista C: Estou tendo dificuldade em localizar as classes, pois meu
Soroban s6 tem uma cor para as pegas. Olha o soroban da Professora cursista G, o
dela tem duas cores. Fica bem mais facil localizar as Classes.

Pesquisador: Realmente para nds videntes as cores facilitam muito. Deixe-me ver o
modelo do seu Soroban. Ah! Na régua numerada tem um ressalto que divide as
classes.

Professor cursista A: E assim que n6s cegos localizamos as classes, tateando.
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As pessoas videntes ou com baixa visdo podem utilizar as cores das pecas do Soroban
como um recurso para auxiliar o registro dos nimeros e o calculo das operacgdes. A distin¢ao
de cores entre as diferentes classes proporciona uma facilidade na identificacdo delas e no
registro de numeros que possuam mais de quatro algarismos. Por outro lado, a pessoa cega
dependerd do sentido do tato para efetuar o registro dos numeros e realizar os céalculos no
Soroban.

O pesquisador solicitou que o Professor cursista A assumisse o seu lugar, Figura 15, e
registrasse alguns nameros, viabilizando que os demais professores cursistas acompanhassem
a projecao, na TV de 29”. Dessa forma, puderam observar os movimentos de suas maos do
Professor cursista A e como ele localizava as classes no Soroban: "Professora cursista C:
Realmente essas marcacGes na régua numerada ajuda muito. Depois em casa vou tentar fazer
de olhos fechados para ver se eu dou conta".

A empatia demonstrada pela Professora cursista C é de suma importancia para sua
compreensdo de que a pessoa cega, necessita do desenvolvimento do tato, pré-Braille, sendo
gue o mesmo deve ser estimulado por meio da oferta de diversas experiéncias para a formacao
de conceitos acerca do mundo que a cerca. Se conectar com 0s conceitos que o aluno com

deficiéncia visual traz consigo propicia ao professor ensinar novos conceitos.

Todos os fundamentos da Aprendizagem Significativa e toda a visdo construtivista de
inteligéncia se encontram em um ponto: € impossivel ao professor ensinar alguma
coisa a alguém se ndo associar 0 conceito novo que traz aos conceitos espontaneos
que o aluno tem. (Antunes, 2017, p.12)

Como a Professora cursista C, duas outras cursista realizaram suas atividades, Praticas
Educativas: Exercitando o Soroban como instrumento pedagdgico, de olhos fechados buscando
se aproximar da realidade de um aluno cego. Houve também o questionamento de quando
introduzir o Soroban na sala de aula e se era necessario a constru¢do do conceito de Numero

para sua utilizagéo.

Professora cursista Fe: Trabalho nos anos iniciais. Quando trabalhar o Soroban com
eles? Estdo aprendendo a ler e escrever.

Pesquisador: Vamos ter um médulo s6 para discutirmos quando e como introduzir o
Soroban. Sei que essa aula traz muita informagéo, mas peco um pouco de paciéncia.
No terceiro médulo vamos ter uma convidada especial para falar sobre o Pré-
Soroban.

Essa reflexdo evidenciou a importancia de abordar o Pré-Soroban na formacgéo de

professores e buscou ndo apenas apresentar 0 Soroban como uma calculadora, mas, sobretudo,
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como um instrumento pedagogico capaz de proporcionar a compreensdo dos algoritmos e do
conceito de nimeros.

Para iniciarmos a discussao do proximo modulo, consideramos importante abordar uma
descricdo do registro e do calculo de (23+14). A Professora cursista V compartilhou sua
percepcao de que o método de Menor Valor Relativo era mais “facil” que o método Numero
Amigo, método de Maior Valor Relativo e metodologia dos fundamentos do Suzan. O que
oportunizou a comparacdo dos métodos e o motivo de termos escolhido o método de Menor

Valor Relativo para esse curso.

Professora cursista V: Minha filha tem 7 anos. Ela comegou o Soroban agora com
nimero amigo, mas agora estou pensando qual jeito é melhor.

Pesquisador: Pessoal o que ela td chamando de nimero amigo é o complementar de
10 ou de 5, que ensinado sem que a crianga tenha o conceito de nimero pode levar a
realizagdo de célculos meramente mecanicos.

Professora cursista V: Eu ndo tinha pensado nesse processo.

Pesquisador: Independentemente do método que o professor escolha, o que é
imprescindivel para a crianga é o conceito de nimero. Este curso se propde a
trabalhar com o menor valor relativo, pois é a forma que realizamos os calculos no
quadro, da direita para a esquerda.

Professora cursista V: Verdade! Ela na escola vai aprender de um jeito. Ela é
pequena ainda pode confundir fazer no Soroban da esquerda para a direita.

Por fim, destacamos que no Brasil ndo existe uma padroniza¢do no método utilizado no
processo de ensino e de aprendizagem dos algoritmos para pessoas com deficiéncia visual,
podendo variar de estado para estado ou de municipio para municipio dentro de um estado. A
professora cursista E, que faz parte do Nucleo de Apoio a Inclusdao (NAI), relatou que o
municipio de Araguari ndo possui uma resolucdo que oriente 0 método a ser utilizado na Rede
de Ensino local, o que dificulta a formacao dos professores da Rede Municipal de Educacéo de

Araguari.

6.3 O Contexto de Investigagdo Modulo 3 e 5 - Adigdo de nimeros naturais

Para proporcionar uma compreensdo mais clara dos saberes constituidos pelos
professores cursistas em relacdo a adi¢do, abordaremos conjuntamente os Modulos 3 e 5. O
Madulo 3 tratou da adi¢do de nimeros naturais sem e com reserva, enquanto o0 Modulo 5 tratou
da adicdo de numeros naturais com mais de duas parcelas. A andlise integrada desses modulos

permite uma visdo mais ampla e coesa das metodologias e estratégias utilizadas.
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No Madulo 3, iniciamos com uma breve revisdo do registro dos algarismos no Soroban,
destacando o movimento do dedo polegar referente ao registro das pecas abaixo da régua
numerada e do dedo indicador para o registro da peca acima da régua numerada. O dedo
indicador também é utilizado para apagar os algarismos registrados.

J& no Modulo 5, demos inicio as atividades ouvindo os Professores cursistas sobre as
dificuldades encontradas ao realizar a adi¢do através do Soroban. Posteriormente demos inicio
as atividades

Além da carga horaria presencial de cada modulo, os professores cursistas
compartilharam atividades e ddvidas através do grupo de WhatsApp "Curso SOROBAN".
Durante este periodo, o pesquisador analisou as atividades e fez devolutivas, também pelo
WhatsApp, apontando pontos positivos e sugerindo pequenos ajustes na manipulacdo do

Soroban e na descri¢do do calculo.

6.3.1 Objetivo

O objetivo destes contextos de investigacao foi fornecer aos professores cursistas uma
compreensdo da utilizacdo do Soroban na realizacdo de calculos de adicdo. Considerando a
unidade tematica NUmeros e 0s objetos de conhecimento estabelecidos pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), tais como a construcdo de fatos fundamentais da adicdo,
procedimentos de calculo e resolucdo de problemas envolvendo significados da adicéo.
Buscamos observar como os professores constituiram saberes sobre as possibilidades do

Soroban no processo de ensino e de aprendizagem da adi¢do no Ensino Fundamental .

6.3.2 Descri¢do do Mddulo: Movimento de constituicdo de saberes - presencial

Realizamos a explicacdo da adicdo de 23 + 14, registrando a primeira parcela na sétima
classe, a segunda parcela na quinta classe e, novamente, a segunda parcela na primeira classe,
onde realizamos os célculos.

O diélogo abaixo representa 0 movimento de saberes relativo a operacéo, adicéo.
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Professora cursista S: Por que tem que repetir a segunda parcela na primeira classe?

Professor cursista A: Professora cursista S faz a conta no quadro.

A Professora cursista A registrou no quadro:

23
+ 14
37

Professor cursista A: Assim como o aluno vidente necessita do registro, nds pessoas
com deficiéncia visual também precisamos.

Pesquisador: Professora cursista A, observe que no Soroban a primeira parcela foi
registrada na sétima classe, a segunda parcela na quinta classe e, novamente, na
primeira classe, onde realizamos o calculo somando a segunda parcela com a primeira.
Ao final, o resultado ficara registrado na primeira classe. Vocé percebera que os
alunos mais experientes raramente registram as parcelas separadamente; em vez disso,
eles registram a primeira parcela diretamente na primeira classe e realizam a adicéo
com a segunda parcela, ficando ao final da adigdo somente o resultado final registrado.

Tanto Oliveira et al. (2016) quanto Costa e Cerqueira (2019) recomendam, ao introduzir
0 algoritmo da adi¢do no Soroban aos alunos dos primeiros anos do Ensino Fundamental, que
as parcelas sejam registradas e uma delas seja repetida, representando-as em diferentes partes
do Soroban. “Registrar a 1* parcela na 7 classe, 2* parcela na 1* classe e repetir a 2° parcela na
52 classe, para que, se for necessario refazer a conta, ndo seja preciso retornar ao caderno ou a
folha para verificar a parcela que foi apagada” (Oliveira et al.,2016, p.11).

A Professora cursista S se voluntariou para resolver a operacdo 38+51.

Professora cursista S: Com a méo esquerda na unidade da sétima contamos oito e
nas dezenas contamos trés. T4 certo professor?

Pesquisador: Duas coisas me chamam a atencao. VVocé registrou 38 a partir da menor
ordem, da unidade para a dezena, e usou o termo contar. Existe um método chamado
de Método de Contagem utilizado nos Estados Unidos. L4 eles introduzem o Soroban
no que seria equivalente ao nosso 1° ano do Ensino Fundamental, para registrar oito
unidades eles fazem assim: Comeca elevando uma peca inferior do Soroban,
contamos um; elevamos mais uma peca, contamos dois; elevamos mais uma peca,
contamos trés; elevamos mais uma pega, contamos quatro; ndo tem mais peca para
elevar entdo baixamos as quatro pegas e baixamos a pega superior do soroban,
contamos cinco; elevamos mais uma peca, contamos seis. Quero ressaltar que é uma
possibilidade de registro para alguns alunos, caso o aluno ja compreenda o conceito
de NUmero podemos registrar sem realizar a contagem das pecgas, por isso é importante
trabalhar o Pré-Soroban. Em relacdo aos métodos aplicados no Brasil e nos Estados
Unidos, o registro deve ser feito a partir da maior ordem, no caso da dezena para a
unidade, lembre-se de que o0 Soroban esta fazendo também o papel de bloco de notas
para o aluno com deficiéncia visual.

Oliveira et al. (2016) e Costa e Cerqueira (2019) afirmam que, tanto no método do

menor valor relativo quanto no método do maior valor relativo, os niUmeros devem ser escritos
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a partir da maior ordem. A escrita de qualquer nimero deve ser feita a partir de sua ordem mais
elevada. Para representar um numero isolado em qualquer parte do soroban, escreva de tal
forma que a unidade desse numero fique a esquerda do referencial escolhido. (Oliveira et al.,
2016, p. 10)

Em relacdo ao termo “contar”, sua utilizacdo se destaca no método de contagem
empregado nos Estados Unidos da América para ensinar Matematica, utilizando o Soroban
como instrumento pedagdgico.

O metodo de contagem, usa contagem mecanica a medida que as contas sdo movidas para perto
ou para longe da barra de contagem de um &baco. E comparavel a contar objetos um de cada vez.
Uma vantagem de usar o Método de Contagem é que os alunos ndo precisam conhecer seus fatos
matematicos para resolver problemas de adi¢do e subtragdo. Assim, criangas muito pequenas,

com habilidades cognitivas mais baixas ou que ainda ndo dominam os conceitos numéricos
podem comegar a trabalhar no dbaco (Sewell e Rose, 2019, p.46, traducdo nossa?).

O método de contagem se assemelha com o método do menor valor relativo por realizar
os célculos da adi¢do e subtracdo a partir da menor ordem para a maior ordem.
Outra vantagem importante do uso do Método de Contagem é que os alunos com deficiéncia
visual podem resolver seus problemas exatamente como seus colegas videntes. Em outros
métodos utilizados, os calculos comegcam com o maior nimero (maior em valor) e prosseguem
até o menor (menor em valor). No entanto, usando o Método de Contagem, os alunos com

deficiéncia visual poderao iniciar seus calculos com o menor nmero e prosseguir até o maior,
assim como seus colegas videntes (Sewell e Rose, 2019, p.46, traducio nossa®).

Para uma maior compreensdo do método de contagem aplicado ao Soroban,
recomendamos a visualizacdo do video ilustrativo disponivel através do QR code apresentado
na Figura 30. Este recurso audiovisual oferece uma explicacdo sobre o funcionamento e a
aplicacdo do Soroban no contexto educacional, para pessoas com deficiéncia visual,

proporcionando uma compreensao pratica e tedrica do método de contagem.

24 The Counting Method uses rote counting as beads are moved toward or away from the counting bar of an abacus.
It is comparable to counting objects one at a time. One advantage of using the Counting Method is that students
do not have to know their math facts to work addition and subtraction problems. Thus children who are very young,
have lower cognitive abilities, or have not yet mastered number concepts can begin work on the abacus.

%5 Another important advantage of using the Counting Method is that visually impaired students can compute their
problems exactly like their sighted peers. In other methods used, the calculations start with the largest number
(greatest in value) and proceed to the smallest (least in value). However, using the Counting Method, students with
visual impairment will be able to start their calculations with the smallest number and proceed to the largest, just
like their sighted peers.
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Figura 30 - Videoaula do Método de Contagem aplicados a adicao e subtracao.

OlER=T0

Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL.:
https://www.youtube.com/watch?v=QYmrKfcKIJY &list=PLJCUP4-

PuMSpqf56S8YDwYKil4LVOHyQZ &index=3

Dando continuidade a Professora cursista S reiniciou a operacdo 38+51.

Professora cursista S: Ok! Vamos l1a. Com a méo esquerda na dezena da sétima
classe registramos trés e na unidade registramos oito. Com a mao esquerda na dezena
da quinta classe registramos cinco e na unidade registramos um. VVamos repetir 51 na
primeira classe, com a méo direita na dezena da primeira classe registramos cinco e
na unidade registramos um. M&o esquerda na unidade da sétima classe e méo direita
na unidade da primeira classe. Na m&o direita um e na esquerda oito, um mais oito é
igual a nove. Apaga o um registra o nove. M&o esquerda na dezena da sétima classe e
a mao direita na dezena da primeira classe. Na méo direita cinco e na esquerda trés,
cinco mais trés é igual a oito. Total oitenta e nove.

Professor cursista A: Quando eu estudei no S&o Rafael, em 1978 ndo fazia o registro
da segunda parcela na quinta classe. Para a pessoa com deficiéncia visual fica mais
facil de compreender.

Realizamos mais quatro exercicios de adicdo sem reserva, para ampliar o processo de

compreensdo e demos inicio a adi¢do com reserva com 27+35.

Pesquisador: Vamos fazer 27+35, registrando a primeira parcela na sétima classe, a segunda na quinta classe e
repetimos a segunda parcela na primeira classe. Mao esquerda na dezena da sétima classe registramos dois e na
unidade da sétima classe registramos sete. Com a méo esquerda na dezena da quinta classe registramos trés e na
unidade registramos cinco, com a méo direita na dezena da primeira classe registramos trés e na unidade
registramos cinco. Mé&o esquerda na unidade da sétima classe e méo direita na unidade da primeira classe. Com a
mao esquerda lemos sete e com a mao direita lemos cinco, sete mais cinco € igual a doze. Com a médo direita
apagamos o cinco e registramos o dois.

Nesse momento da narrativa nds fizemos uma pequena pausa e alguns professores

[3

cursista de maneira unissona disseram “vai um!”. Para clarificar o uso desse termo nos

escrevemos o algoritmo no quadro.


https://www.youtube.com/watch?v=QYmrKfcKlJY&list=PLJCUP4-PuMSpqf56S8YDwYKil4LV0HyQZ&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=QYmrKfcKlJY&list=PLJCUP4-PuMSpqf56S8YDwYKil4LV0HyQZ&index=3
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Pesquisador: A expressdo “vai um” é adequada? E para vocé Professor cursista A,
ela faz sentido?

Professor cursista A: Eu entendo porque eu sei somar, mas se eu ndo soubesse ndo
faria 0 menor sentido.

O termo "vai um" é um atalho verbal que pode mascarar o entendimento profundo do

processo matematico envolvido. Quando os alunos ouvem "vai um", eles podem apenas

memorizar o procedimento sem realmente compreender o que esta acontecendo com 0s

numeros. Embora "vai um" seja uma expressdo tradicionalmente utilizada e familiar para

muitos, € necessario perceber que sua limitacdo pedagdgica requer dos educadores termos mais

apropriados para promover uma compreensao matematica.

De nada adianta a crianga recitar em voz alta cada passo de execucdo de um algoritmo
se ndo estiver compreendendo o que diz! Pensamos em uma situacdo que parece
bastante simples... Serd que os alunos entendem realmente o que estdo fazendo
quando dizem "Vai um"? Observe que nunca "vai um”! O que ocorre ¢ um
agrupamento de uma ordem para a imediatamente superior e, de fato, por isso "vao
10” (uma dezena), ou "vdo cem” (uma centena), e assim por diante (Carvalho, 2010,
p.130).

O pesquisador interrompeu a transmissdo da webcam que registrava 0s movimentos do

seu Soroban e projetou a Figura31 na TV.

Figura 31 - Exercicio adicdo com reserva com reserva.
Algoritmo usual

O resultado de 27 + 35 também pode ser calculado com o algoritmo
usual da adicao, adicionando primeiro as unidades e, depois, as dezenas.

7 unidades mais S unidades
$30 12 unidades, que &€ o mesmo
que 1 dezena e 2 unidades
Observe onde indicamos o
nOmero 1, que corresponde
a1dezena

1 dezena mais 2 dezenas
mais 3 dezenas sao
€ dezenas.

Fonte: Apéndice da Colecdo Desafio Matematica 3: Manual do professor (2021).

Pesquisador: Deixe-me descrever a imagem para o Professor Cursista A. Em uma
lousa branca, esta escrita a letra "D" em vermelho e a letra "U" em azul. Na linha
abaixo da letra "D", esta escrito "2" e, abaixo da letra "U", esta escrito "7". Na proxima
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linha, temos o sinal de mais e, abaixo do "2", o nimero "3" e, abaixo do "7", 0 nimero
"5". Abaixo dessa linha, ha um traco e, abaixo do traco, esta registrado o resultado:
sessenta e dois. Ao lado do célculo, hd um desenho de uma aluna explicando o calculo.
Vou ler. “Sete unidades mais cinco unidades sdo 12 unidades, que € o mesmo que uma
dezena e duas unidades. Observe onde indicamos 0 nimero 1, que corresponde a uma
dezena. Uma dezena mais duas dezenas mais trés dezenas sdo seis dezenas.”

Professora cursista S: Quando decompomaos as doze unidades em uma dezena e duas
unidades fica mais claro. Eu fago muito isso com o Material Dourado, mas na hora de
falar sai o “vai um”.

Pesquisador: Vamos voltar para o Soroban. Com a méo esquerda na unidade da
sétima classe e a méo direita na unidade da primeira classe, sete mais cinco é igual a
12. Que corresponde a uma dezena e duas unidades. Apagamos com a mao direita o
cinco, registramos dois e somamos um, a ordem imediatamente superior, trés mais um
igual a quatro. Apagamos o trés e registramos o quatro. Deslocando o dedo indicador
da méo esquerda para a dezena da sétima classe e o dedo indicador da mao direita
para a dezena da primeira classe. Com a méo esquerda lemos dois e com a direita
lemos quatro, dois mais quatro é igual a seis. Apagamos o quatro e registramos seis.
Total sessenta e dois.

Professora cursista C: Vocé usa o termo ler.

Para exemplificar o termo ler, convidamos o Professor cursista A para se posicionar
diante da EduCam, para os professores cursistas pudessem observar as suas méos ao fazer a
leitura de um texto Braille. Devido a falta de contraste a webcam ndo conseguiu captar os pontos
da célula Braille. Assim, a folha foi passada de mao em mao para que os professores cursistas
passassem por uma experiéncia com a escrita em Braille. Vale destacar que para muitos foi a
primeira vez que tiveram contato com o Braille. Apos esse exercicio a professora cursista C
ressaltou que utilizaria o termo ler.

Esse movimento de troca de saberes foi viabilizado pela estrutura especifica utilizada
para captar os movimentos das maos ao usar o Soroban, EduCam, conforme ilustrado na Figura
15. A utilizacdo desse recurso tecnoldgico, permitiu uma visualizagdo detalhada e precisa das
técnicas e manipulagdes no Soroban. E importante destacar que essa uma abordagem néo é
comumente encontrada nos cursos presenciais tradicionais.

Destacamos que a estrutura montada por nés, EduCam, proporcionou uma troca
significativa de saberes entre o Professor cursista A e os professores cursistas videntes. Essa
estrutura, utilizada ao longo de todo o curso, incluiu o uso do Soroban Leite-Paranhos, com a
projecdo dos movimentos das maos em uma TV, permitindo que todos os professores cursistas
videntes pudessem acompanhar detalhadamente as manipulagdes realizadas. Essa estratégia
demonstrou ser eficaz ndo apenas para 0 ensino do Soroban, para videntes, mas também se

mostrou possivel aos cursos de Braille, com algumas adaptacoes.
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No Modulo 5 trabalhamos com a adicdo de nimeros naturais com mais de duas parcelas.
Realizamos a soma da primeira parcela com a segunda parcela obtendo um resultado parcial ao
qual somamos com a terceira parcela. Essas parcelas ao serem somadas poderiam necessitar de

recursos ou nao.

6.4 O Contexto de Investigacdo Mddulo 4 - A alfabetizacdo Matematica,

Conceito de NUmeros e o Pré-Soroban

Neste modulo especifico, contamos com a participacdo remota das professoras Maria
Rosimeire Soares Silva e da Dra. Sandra Gongalves Vilas Bo6as, enquanto os demais
participantes estavam presentes no Centro Educacional Municipal Mério da Silva Pereira, na
cidade de Araguari-MG, onde todos os mddulos presenciais foram realizados. E importante
ressaltar que a professora Maria Rosimeire preferiu ser chamada de Meire e solicitou a
mediacdo dos professores Magno de Alcantara Leite e da Dra. Sandra Gongalves Vilas Boas
durante as apresentacdes dos slides em PowerPoint.

Na medida em que tanto a palestrante quanto o Professor cursista A sdo cegos, primamos
pelas descri¢des dos slides, o que ndo apenas facilitou a compreensao do Professor cursista A,
mas também serviu de apoio para a palestrante, professora Meire. Cumpre ressaltar ainda que
o0 Professor cursista M é uma pessoa com deficiéncia auditiva, sendo acompanhado durante as
atividades pela Professora cursista 1, que desempenhava o papel de intérprete e,
simultaneamente, participava das aulas como aluna do curso.

A professora Maria Rosimeire Soares Silva, desempenha atividades no Centro de Apoio
para Atendimento as Pessoas com Deficiéncia Visual (CAP) de Teresina, Piaui; dedicando-se
a formacdo continuada de professores para o Atendimento Educacional Especializado, bem
como a producédo de material didatico acessivel destinado aos estudantes com deficiéncia visual.
E visa disponibilizar o conteudo para consultas posteriores dos professores cursistas, a gravagdo
desse Mddulo foi registrada no YouTube, acessivel por meio do QR code apresentado na Figura
32.
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Figura 32 - A alfabetizacdo Matematica e o Pré-Soroban.

Fonte: Cédigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=iWIYJIGF3_A

Neste modulo, discutiram-se conceitos relevantes para 0 processo de ensino e de
aprendizagem de Matematica de criangcas com deficiéncia visual: (1) a utilizacdo de jogos na
construcdo dos conceitos de numeros e o pré-Soroban; (2) a importancia do brincar; (3) os
prejuizos da superprotecdo; (4) a necessidade de materiais manipulativos; e (5) os preconceitos
a serem superados.

Tendo em vista ser a construgdo do pensamento I6gico matematico inerente a propria
vivéncia da crianca por meio de jogos e brincadeiras, a formagdo do conceito de
nGmero ndo ocorre por meio da repeticdo mecanica dos numerais. Tal construcéo vai
ocorrendo progressivamente por meio dos estagios cognitivos vivenciada no dia-a-
dia. (Fernandes et al., 2006, p.34)

Ao planejarmos os conteddos a serem abordados durante a formacéo de professores por
meio do curso de extensdo "O Soroban como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica
no Ensino Fundamental | - Metodologia: Menor Valor Relativo”, deliberadamente optamos por
abordar o tema "A Alfabetizacdo Matematica e o Pré-Soroban” no quarto Mddulo. Essa escolha
foi feita com a intencdo de que os cursistas reconhecessem a relevancia do assunto apos
compreenderem a importancia de estabelecer, inicialmente, o conceito de nimero antes de

aplicarem os algoritmos. Ao expormos 0s motivos ......

Professora Meire: Eu inicio os cursos de Formagdo Magno no pré-Soroban, dou
todas as quatro operaces e deixo para o Soroban sé no final. A, eles dizem assim:
"Professora, mas ndo € pré, por que ndo veio antes?" Eu digo: "N&o, € porque eu
quero que vocés vejam qual a necessidade do pré-Soroban na vida das criancas, né?
Para que vocés vejam que realmente é importante, e necessario™. Do mesmo jeito que
vocé fez ai, eu faco com meus alunos, no curso de formacao, porque eles tém que
valorizar, entender qual a necessidade, né, e a importancia!
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Em 2006, buscou-se preencher a lacuna de sistematizacdo de metodologias para o ensino
de Matematica para as pessoas com deficiéncia visual, o0 Governo Federal criou por meio do
MEC/SEESP um livro com o objetivo de abordar pedagogicamente a construcdo do conceito
de nimero pela crianga com deficiéncia visual. Um desses conceitos é o Pré-Soroban, “conjunto
de subsidios teorico-préaticos, deriva das novas tendéncias metodoldgicas que repensam o
ensino da Matematica” (Fernandes et al., 2006, p.30).

Diante deste conjunto de possibilidades, justificamos a importancia de eleger este tema

para ser desenvolvido em nosso contexto de investigacao.

6.4.1 Objetivo

Nosso objetivo desse contexto de investigacao intitulado, “A alfabetizagdo Matematica,
Conceito de NUmeros e 0 Pré-Soroban”, foi realizar uma analise sobre a relevincia do Pré-
Soroban e dos jogos na construgdo do conceito de NUmero no contexto do ensino de Matematica
voltado para a Educacdo Especial, especialmente direcionado ao publico-alvo composto por
alunos com deficiéncia visual. Através dessa analise, busca-se compreender como essas
ferramentas pedagdgicas podem contribuir de forma efetiva para a aprendizagem e o
desenvolvimento matematico desses estudantes, promovendo uma educacdo inclusiva e de
qualidade.

Ao dar inicio a sua apresentacdo, a professora Meire abordou a definicdo do Pré-

Soroban.

Professora Meire: O que é o Pré-soroban? O Pré-Soroban é um conjunto teorico e
metodoldgico que representa um novo conceito de Matematica, como eu disse, as
pessoas aprenderam a matematica de forma abstrata e descontextualizada da
realidade. Isso trouxe dificuldades para esse aprendizado. Entdo, a proposta do Pré-
Soroban é trabalhar com jogos e com o ludico.

Durante muito tempo, o ensino descontextualizado da Matematica influenciou a
percepcdo do Soroban, reduzindo seu potencial como instrumento pedagdgico para algo
equiparado a uma simples calculadora eletrénica. “Ao longo da histéria o ensino do soroban
tem se revelado abstrato e dissociado da vida das pessoas cegas, tanto quanto é a prépria
Matematica numa versdo tradicional que ainda ¢ tdo predominante em nossas escolas”

(Fernandes et al., 2006, 29).
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O redimensionamento pelo qual passa o0 ensino da Matematica, o repensar de préaticas
pedagdgicas que privilegiam o uso do raciocinio convergente e linear na maioria das
escolas Brasileiras, tem influenciado estudiosos que atuam no ensino dessa disciplina
para pessoas com deficiéncia visual e em particular no ensino do soroban. (Fernandes
et al., 2006, p. 29)

O Soroban tem sido empregado como tecnologia assistiva desde a década de 50 do
século passado. No entanto, sua utilizacdo ocorria de maneira abstrata e dissociada do cotidiano
da pessoa com deficiéncia visual, sendo esse processo influenciado pelo ensino tradicional de
Matematica, fragmentado, descontextualizado e com énfase na memorizagdo. Para Fainguelernt
e Nunes (2012, p.9) tais praticas de ensino de Matematica sao além de infrutiferas
extremamente inadequadas.

Com base em sua praxis, a professora Meire acrescenta que tanto o ato de brincar e/ou
jogar séo partes indispensaveis no processo de ensino e de aprendizagem. Destacou que o Pré-
Soroban propde a selecéo e classificagdo de jogos e/ou brincadeiras, atuando como recursos
que facilitam a aquisicdo, elaboracdo e construcdo do conceito de Numeros. Além disso,
ressaltou que o professor deve ter um objetivo claro da utilizacdo dos jogos e/ou brincadeira,

para planejar sua aula.

Professora Meire: Qual é a proposta do pré-Soroban é trabalhar jogos e
brincadeiras, dentro da sala de aula. N&o sdo qualquer jogo, sdo jogos onde a gente
vai realmente ver primeiro: Qual € o objetivo? O que que eu quero que a crianga
alcance? E ai dentro dos objetivos tragados nds vamos procurar jogos e brincadeiras
que estejam dentro desses objetivos. Entdo é algo que a gente tem que realmente
planejar deve sentar e planejar. Hoje com a tecnologia as coisas se tornaram até mais
faceis, porque é s6 pesquisar no Google, a gente tem N alternativas. Entao é repensar
esse novo conceito de matematica através de jogos e brincadeiras.

A professora Meire apresenta um abaco vertical, designado por ela como abaco aberto
Figura 33, que, de acordo com Fernandes et al. (2006), seria classificado na categoria de "Jogos
de agrupamento e troca - Contagem organizada em diferentes bases". “Ha diferentes modelos
de abaco, todos eles com o mesmo principio constitutivo do SND que permite o trabalho

centrado no valor posicional do nimero” (Brasil,2014, p.59).
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Figura 33 - Abaco vertical ou Abaco aberto.

ERCRNNAD R

DEZENA UNIDADE CENTENA DEZENA UNIDADE
MILHAR MILHAR c D u

Fonte: Compilador do Autor.

[Descricéo] A imagem mostra um abaco vertical, feito de madeira, com sua base em forma de paralelepipedo,
contendo orificios no topo para encaixar 0s eixos. Na base, cada eixo esta rotulado, com as inscri¢@es escritas em
tinta da direita para a esquerda, indicando UNIDADE U, DEZENA D, CENTENA C, UNIDADE DE MILHAR
E DEZENA DE MILHAR. Este &baco possui cinco eixos de pinos, sem nenhum apoio na parte superior,
permitindo a passagem de anéis de madeira. Cada eixo contém dez anéis, nas cores verde, amarelo, azul e
vermelho, dispostos da direita para a esquerda.

A professora Meire relata o porqué escolheu esse tipo de abaco

Professora Meire: Este dbaco € melhor, por movimentar as pecas de forma mais
pratica que aquele outro, o dbaco que a gente diz que ele é fechado nas pontas. Nele
as pegas sao maveis, entdo, para trabalhar com alunos com deficiéncia visual, ndo
da certo. Entdo, nds vamos trabalhar com as criancas o abaco, onde elas véo
aprender o que é unidade, dezena, também vdo compor e decompor nimeros
utilizando o &baco. Eu uso antes no Pré-Soroban com as criangas, para elas
entenderem o conceito de Sistema de Numeragdo Decimal, primeiramente o material
Dourado. Quando eles compreendem esse processo do sistema de numeracéo decimal
(unidade, dezena e centena), ai eu passo a utilizar com elas o dbaco aberto, para que
facam a composicdo e decomposi¢do dos nimeros. Vocé tanto pode colocar as
pecinhas para a crianca descobrir qual é o nimero; vocé pode dar um nimero e ela
compor esse nimero aqui no Abaco. Eu chamo de abaco aberto pela facilidade de
movimentar as pecas.

A professora Meire, em sua exposicéo, aborda o uso do Material Dourado como recurso
manipulativo na construcédo do conceito de Numeros, aplicado ao Sistema Numérico Decimal.
E relevante destacar que diferentemente do Material Dourado, o &baco intrinsecamente

incorpora o conceito de valor posicional.

O material dourado é formado por cubinhos, barras, placas e cubo, em que uma barra
é formada por 10 cubinhos, uma placa é formada por 10 barras e um cubo é formado
por 10 placas. A principal contribui¢cdo desse consiste na possibilidade de explorar
propriedades do SND, tais como: a base 10, a composi¢do aditiva e multiplicativa,
explorar trocas e composicdo/decomposicdo de nimeros em unidades, dezenas e
centenas. E importante salientar que o valor posicional do nimero ndo é tratado de
forma explicita neste recurso como o é no QVL e no abaco. (Brasil, 2014, p.59)
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A professora Meira chama nossa atengdo em relacdo as cores das pecas, suas texturas e

as implicagOes para um aluno com cegueira ou baixa viséo.

Professora Meire: Vocés devem ter percebido que existem cores nas pegas, que para
mim ndo vao valer de nada, as cores, porque ndo coloquei uma textura para
identificar as cores. Entdo, com meus alunos cegos, eu trabalho com o tato para
realizar a contagem, mas para os alunos que enxergam, cada ordem é representada
por uma cor.

Nesse momento fizemos um questionamento aos professores cursistas para avaliar a
compreensdo do abaco. “Pesquisador: Vocés conseguem entender por que ela falou que o dbaco
aberto é melhor para a pessoa com deficiéncia visual?”” Como os professores cursistas estavam

distantes do microfone, nos repetimos a resposta para que a professora Meire compreendesse.

Pesquisador: Eles falaram porque tiram e pdem pecas, uma ou duas, porque tem mais
espago para mexer, porque o &baco normalmente que vocé tem para o vidente ele €
horizontal e as pegas séo moveis, € igual o soroban que competicéo.

Pesquisador: Entao, para a pessoa com deficiéncia visual, aquele outro abaco, ele
serve? Se bater a méo nas pedrinhas elas mexem. Esse aqui, como ele esta usando a
gravidade, entéo a peca ndo sobe sozinha, ela ndo vai contra a gravidade. Entéo, ao
pdr a peca, ela vai ficar. Vocés entenderam por que ela falou que ele é aberto?

Professora Meire: O &baco aberto, ele torna as pecas fixas no lugar; ndo tem como
se desfazer os nimeros que eles estdo construindo dentro do abaco.

Demos inicio a apresentacdo do outro recurso pedagdgico denominado de caixinha de

contagem, Figura 34.

Figura 34 - Jogo Caixinha de Contagem.

Fonte: Arquivo Pessoal (Meire, 2023).
[Descricéo] Na fotografia, visualiza-se a Caixinha de Contagem posicionada sobre a mesa do professor, composta
por dez caixas de plastico transparente, todas de dimensdes idénticas, organizadas em duas linhas e cinco colunas.
A frente das caixas, estdo dispostas suas respectivas tampas, distribuidas em trés colunas: a primeira com quatro
tampas, a segunda e terceira com trés tampas cada. No interior de cada caixa, encontram-se pequenos brinquedos
de festa de aniversario:

Professora Meire: O objetivo desse jogo, ou desse recurso, é relacionar nimero com
a quantidade e também fazer a classificagao de objetos. Entdo, sdo 10 caixinhas na
tampa; existe o nimero em Braille e o0 nimero em tinta. Certo, entdo ele se torna um
recurso inclusivo, porque também servira para os alunos da rede regular. Damos um
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depdsito com varios objetos. As criancas, elas vao classificar esses objetos pelo
formato. Em uma caixinha, ela tem uma colherzinha; todas as colherzinhas vao para
a primeira caixinha. Depois, na segunda caixinha, ele pode colocar todos os pedes;
na terceira, ele pode colocar todos os apitos, e assim ele vai fazendo a classificacéo
desses objetos. Terminada a classificacéo de objetos, o que ele vai fazer? Ele vai fazer
a contagem de cada caixinha. Entéo, quantas colherzinhas eu tenho? Ah, ele contou,
deu oito, entdo ele vai pegar a tampinha com o nimero oito e tampar a caixinha. Na
proxima caixinha, quantos pedes eu tenho? Ah, cinco, pois ele vai pegar a tampa da
caixinha com o nimero cinco e tampar. Quando ele fizer todo esse processo, ai nés
vamos trabalhar a ordenacdo. Qual é a primeira caixinha? A caixinha um. Qual é a
segunda? Dois. Qual é a terceira? Trés. Entdo, vocés podem observar que com um
recurso s6, a gente pode trabalhar os objetivos.

Fernandes et al. (2006) considera a classificacao e ordenagdo como conceitos essenciais
na compreensdo de nimero, de medidas e de geometria. A caixinha de contagem, como recurso
do Pré-soroban, proporciona o desenvolvimento cognitivo, o pensamento 16gico-matematico,

vivéncias sensoriais e sociais dos alunos com deficiéncia visual.

A formacdo de tais conceitos deve partir de atividades que facilitem a observacéo de
semelhancas e diferengas, vivenciando experiéncias que envolvam regras de
organizar/seriar objetos por comparacdo de conceitos relativos & grandeza, textura,
espessura, densidade e que permitam identificacdo de sequéncias, ordem, criando
critérios proprios ou com critérios pré-estabelecidos. (Fernandes et al., 2006, p.36)

Mais uma vez, a professora Meire introduz o recurso pedagdgico sob uma perspectiva
inclusiva, com a representacdo dos nimeros em tinta e em Braille. Essa abordagem possibilita
ao professor planejar aulas que garantam o acesso ao curriculo tanto para alunos videntes quanto
para alunos com deficiéncia visual, em uma perspectiva do Desenho Universal para a
Aprendizagem.

O pesquisador fez uma indagacéo, aos professores cursistas, sobre a viabilidade da
caixinha de contagem em sala de aula: "Pesquisador: Eu estava folheando o livro da rede e vi
atividades desse jeito aqui, de classificacdo e ordenacdo. Da diferenca fazer so atividade do
livro, sem o concreto? D4 diferenca de aprendizagem, o que vocés acham?".

Todos responderam em uma so voz: Sim!

Professora cursista S: E impossivel ndo levar recursos, materiais concretos, para a
sala de aula no fundamental. Porque, se ndo, as crian¢as ndo véo aprender. Elas ndo
tém ainda o conceito, elas tém que pegar o objeto.

Professora Meire: Elas ainda estdo naquele processo de mudanca do pensamento
concreto para pensamento simbdlico, entdo ha essa necessidade para que elas
passem do concreto para o abstrato.

Outrossim, 0s jogos e brincadeiras proporcionam ao professor oportunidades para
interpretar 0 pensamento das criangas, por meio da interacdo destas com 0s objetos e das
experiéncias vivenciadas. A partir dessas observacdes, o professor pode planejar suas
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intervencOes no processo de ensino e de aprendizagem do conceito de Numeros, adequando
suas estratégias pedagdgicas as necessidades e caracteristicas de cada aluno, a fim de confirmar

ou refutar suas interpretaces.

O conhecimento por parte dos/as educadores/as da forma como decorre 0 processo de
desenvolvimento e aprendizagem da matematica, 0 modo como interpretam o que a
crianca faz e pensa e como tentam perceber o seu ponto de vista permite-lhes prever
0 que esta podera aprender e abstrair a partir da sua experiéncia. Assim, poderdo fazer
propostas intencionais, progressivamente mais complexas, que estimulem e
contextualizem essas aprendizagens. (Republica Portuguesa, 2016, p.74)

O pesquisador, antes de prosseguir para o proximo jogo, destacou na tela projetada da
apresentacdo para os professores cursistas a célula Braille, que é o simbolo numérico composto
pelos pontos trés, quatro, cinco e seis. Para um observador vidente, esta configuracdo de pontos
se assemelha a letra maiuscula (L) espelhada. Ele também demonstrou que o nimero um é
composto por duas células Braille: a primeira, com o0s pontos trés, quatro, cinco e seis,
indicando que se trata de um numero; e a célula com apenas o ponto um, que isoladamente
representa a letra (A), mas, nesse contexto, é lida como o ndmero um. Demos inicio a
apresentacdo do outro recurso pedagdgico denominado de Classificacdo e ordenagdo de pinos,

Figura 35.

Figura 35 - Jogo Classificagdo e ordenacao de pinos.

Fonte: Compilado do autor.
[Descricédo] A imagem retrata um jogo composto por uma base e 25 pinos de madeira. A base é um paralelepipedo
com base quadrada, medindo 14 centimetros de lado e com uma espessura de dois centimetros. Nela, estdo
dispostos 25 orificios distribuidos em quatro linhas e cinco colunas para encaixe dos pinos. Os pinos, por sua vez,
variam em cor e tamanho: cinco pinos amarelos com trés centimetros de altura, cinco pinos azuis com quatro
centimetros de altura, cinco pinos vermelhos com cinco centimetros de altura e cinco pinos verdes com seis
centimetros de altura. Os pinos tém espessura semelhante a um cabo de vassoura.

A professora Meire traz algumas potencialidades deste recurso pedagadgico.

Professora Meire: Podemos trabalhar varios conceitos: quais sdo 0s pinos do mesmo
tamanho? Qual é o maior? Qual é o menor? Ordem crescente e ordem decrescente.
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Vocé pode ver que, como os pinos ficam encaixados, ndo da para as criancas
derrubarem.

Pesquisado: Podemos aproveitar para fazer uma analogia com essa atividade com a
fila do lanche: quando organizamos os menores na frente e os maiores atras.

Professora Meire: Isso faz parte do Pré-Soroban. Primeiramente, trabalhamos com
0 corpo da crianca para depois transferir para esses conceitos matematicos. Vamos
ver quem € a crianga maior? Vamos organizar a fila por tamanho. E hora da filinha
do lanche! Ja traz essa questdo, né, da ordenacdo: primeiro, segundo, terceiro.
Muitas vezes nos trabalhamos esses conceitos s6 na aula de matemética, & no livro,
somente através da figura. Quando nos trazemos para o concreto, seja utilizando o
corpo da crianca ou seja utilizando material concreto, torna a aprendizagem mais
dinamica.

Conforme Fernandes et al. (2006) destaca a existéncia de uma lacuna no curriculo
escolar das criangas com deficiéncia visual referente a atividades corporais. Essa observacao
ressalta a importancia de considerar ndo apenas 0 aspecto cognitivo, mas também o
desenvolvimento motor e sensorial desses alunos. Intervences pedagdgicas que incluam
atividades corporais podem contribuir significativamente para a integracio e o0
desenvolvimento global desses estudantes, promovendo ndo apenas o seu bem-estar fisico, mas
também sua participacdo ativa no ambiente escolar e social.

As tendéncias atuais que norteiam as metodologias do ensino da Matemaética sugerem
que o vocabuldrio matemético ganhe mais significado, j& que sua aquisicdo e
compreensdo tém como base o estagio das operagdes concretas. Deve-se partir do uso

do préprio corpo da crianga, fazendo-se medigdes alternativas com as maos e com 0s
pés. (Fernandes et al., 2006, p.44)

Por conseguinte, a professora Dra. Sandra reforga a potencialidade destes recursos

pedagdgicos para proporcionar uma educacéo inclusiva.

Professora Orientadora: Importante destacarmos que esse material pode ser
utilizado para todas as criancas em sala de aula. Isso € muito importante! Esse
material, porque nos nao aplicamos somente com as criangas com deficiéncia visual,
mas sim com todos os alunos. Eu acho que esse é o verdadeiro sentido da incluséo.

Ademais, a professora Meire destacou outro elemento crucial no processo de
aprendizagem, que € o ato de brincar. Diferente da crianga vidente que recebe estimulos através
da visdo, para a crianga com deficiéncia visual, esse aspecto deve ser estimulado, a fim de evitar

atrasos em seu desenvolvimento cognitivo.

Professora Meire: A abrangéncia dos jogos na educacdo infantil predomina a
participacdo fisica, correr, pular. No Ensino Fundamental, articula atividades
mentais e fisicas que estdo na proposta do pré-soroban. Nés temos que realmente
pesquisar e analisar quem é o0 nosso publico, o nosso aluno.
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Pesquisador: N@s estamos falando aqui de jogos, correr e pular. Se eu estiver errado,
corrijam-me. A crianga cega, quando chega na escola e a familia € vidente, a familia
n&o sabe lidar com a crianga. As vezes, a familia ndo estimulou o necessario. Entéo,
a gente fala assim: em vez de a crianca chegar com a mala cheia de vivéncia de
aprendizagens que ela aprendeu ouvindo, vendo, falando e comunicando, as vezes a
crianga cega ou a crianca surda ndo chega com uma maleta, ela vai chegar com uma
lancheirinha. Ai cabe junto com os profissionais da educacao, profissionais da salde,
junto com a familia estimular. Ela vai demorar um certo tempo porque ndo alcancou
essas habilidades. Depois, ela vai se deslanchar porque ndo tem problema de
aprendizagem; o grande problema é como ela e a sociedade se comunicam. As vezes,
a sociedade cria algumas barreiras. Certo? Entdo, as vezes, a gente olha assim:
nossa! para ensinar matematica, precisa ensinar 0 menino a correr, precisa ensinar
ele a pular. Talvez, na Educacéo Especial, a gente tem que ter um olhar diferente. As
vezes, a crianga ndo vem com essa habilidade j& pronta, nds vamos ter de trabalhar.

Ja Amiralian (1997) transcreve em seu livro um trecho da palestra de Piaget na
Universidade de Columbia, no qual séo consideradas as limitagcdes das criangas cegas em seu
cotidiano, quando ndo sdo devidamente estimuladas. Tais limitacdes podem acarretar possiveis

comprometimentos no desenvolvimento cognitivo dessas criangas.

Bebés cegos tém uma grande desvantagem por ndo poderem fazer a mesma
coordenacdo do espaco que as criangas normais sdo capazes durante os dois primeiros
anos de vida; assim, o desenvolvimento da inteligéncia sensério-motora e a
coordenacdo das a¢des neste nivel sdo seriamente impedidos na crianca cega. Por essa
razdo, achamos que ha um grande atraso no seu desenvolvimento no nivel do
pensamento representacional e a linguagem ndo € suficiente para compensar a
deficiéncia na coordenacao das a¢Bes. O atraso é posteriormente compensado, mas ele
é significante e muito mais considerado do que o atraso no desenvolvimento da légica
de criancas surdas. (Amiralian, 1997, p. 39)

Portanto, os bebés cegos ndo exploram o ambiente com as maos da mesma maneira que
0s bebés videntes, o que pode resultar em uma condic¢do conhecida como "maos cegas”. Esse
fendmeno envolve um receio de tocar objetos, 0 que, por sua vez, dificulta o processo de ensino
e de aprendizagem. Caso os bebés cegos ndo sejam adequadamente estimulados, “tendem a
permanecer por mais tempo em assimetria, com cabeca lateralizada, bracos abertos e elevados,
com maos cerradas.” (Bruno, 1993, p. 15).

A crenca popular de que a auséncia da visdo amplia a capacidade dos sentidos
remanescentes ndo € veridica. A pessoa cega necessita ser estimulada de maneira sistematica a
desenvolver o tato, a audicdo, o olfato, o paladar e sua mobilidade, a fim de compreender o
mundo que a cerca. A obtencéo dessas experiéncias por meio de estimulos é indispensavel para
0 processo de aprendizagem.

A professora Meire completa dizendo:

Professora Meire: Elas, quando chegam na escola, as criancas com deficiéncia
visual, ja chegam com esse déficit. Porque as maes superprotegem, é tanto que ha
bibliografias que dizem que a crianca cega ela passa do sentar ao caminhar, ela
chega a ndo engatinhar, por qué? Porque o engatinhar, para as criancas tipicas, elas
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tém estimulos visuais que fazem com que elas observem objetos longe dela; ela vai
jogando a maozinha, joga o corpo, se arrasta, daqui a pouco ela ta engatinhando.
N&o é assim com a crianga cega. Ja as criangas cegas, se 0S pais superprotegem, elas
ndo vao ser estimuladas a engatinhar. E ai, chegam com alguns déficits dentro da
escola, mas cabe a nos, professores, fazermos esse trabalho: o professor da rede
regular de ensino, juntamente com o professor do AEE, para trabalhar essas
habilidades.

A superprotecédo da crianga com deficiéncia visual cria uma dependéncia que dificulta
a sua autonomia e aprendizagem. Em muitos casos, pais videntes, ao descobrirem a deficiéncia
do filho, ndo compreendem a cosmovisao das pessoas com deficiéncia visual. Ja aquela nascida
em uma familia que tem algum membro com deficiéncia visual tem uma maior probabilidade

de desenvolver sua autonomia e seu desenvolvimento cognitivo.

Porém, muitos pais acabam privando as criancas de desenvolverem toda sua
potencialidade, por medo e protecdo desmedida. Sem um trabalho voltado para a
autonomia, as criangas cresceriam inseguras e muito dependentes dos outros. Por isso,
a escola assume um papel primordial, ao incentivar nas criancas a execucao de tarefas
que sdo capazes de realizar sozinhas, ir ao banheiro com autonomia, dirigir-se a sala
de aula sem a presenca do professor, comportar-se de maneira adequada mesmo na
auséncia de um adulto, organizar seu préprio material e fazer as tarefas de casa, vestir-
se e desnudar-se, entre outras ages. (Jesus, 2015, p.57)

Logo, a professora Meire destaca a necessidade de uma colaboracgéo entre os professores
regentes e os docentes do Atendimento Educacional Especializado (AEE) para abordar

habilidades que podem n&o ter sido consolidadas.

Professora Meire: Algumas criancas chegam com alguns déficits dentro da escola,
mas cabe a nos, professores, fazermos esse trabalho: o professor da rede regular de
ensino, juntamente com o professor de AEE, para trabalhar essas habilidades.

Além disso, tal professora, compartilhou um relato que evidencia o potencial de
desenvolvimento das criangas quando ha uma integracdo efetiva entre o Centro Especializados,

a escola e a familia.

Professora Meire: O centro de estimulagdo sensorial no Piaui, eles pegam criangas
de zero a trés anos que nascem cegas, surdas ou com surdocegueira. Eles fazem esse
processo de simulagdo e uma das mées das criangas relatou o quanto esse centro foi
importante para a filha dela, que chegou l& com seis meses de idade. A professora
dessa menina, hoje na rede municipal de ensino em Teresina, também palestrou no
mesmo encontro e mostrou a experiéncia dela. Eu chego a me emocionar, porque a
professora mostrou varias atividades onde a aluna esti inserida em todas as
atividades, podemos perceber que, se o professor tem sensibilidade, ele consegue. A
menina estd altamente desenvolvida naquilo que é necessario. Nds podemos ver o
quanto é importante.

O Professor cursista A compartilhou com os colegas como foi seu desenvolvimento

durante a infancia e vida adulta, com as dificuldades da DV,
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Professor cursista A: Eu tenho glaucoma congénito, eu sou DV desde o nascimento.
Entdo, se eu tinha alguma pouca viséo, essa ndo chegava a 10%, e eu perdi esses
10% antes dos 2 anos de idade. Eu sou DV ha 52 anos.

Pesquisador: E diferente para Meire, que foi vidente. Mesmo com baixa vis&o, ela
tinha uma nocéo do que era maior ou menor. Como foi para vocé, Professor cursista
A, conseguir essa compreensao do que é maior ou menor?

Professor cursista A: Eu fui construindo a partir de experiéncias. Vocé vai
manipulando objetos. Entdo, vocé pega um objeto e compara com o outro, da mesma
forma, com o mesmo formato. Vocé coloca um perto do outro para ver se é do mesmo
tamanho, qual é maior, qual é menor, qual é mais espesso, qual ¢ menos espesso. E
dessa forma que funciona. Eu estava falando com uma aluna que comecou a fazer
atendimento comigo. N6s ndo temos esses conceitos desenvolvidos naturalmente; eles
vao sendo desenvolvidos a partir da experiéncia tatil.

Pesquisador: Sua formagdo foi feita na escola, em casa, no ambiente familiar, de
maneira aleatoria, sem ser planejada, como se deu?

Professor cursista A: Muito se deu de forma aleatdria porque, ao contrario do que
foi falado no comeco da aula, que a crianga chega na escola sem base, sem
conhecimento, quando eu fui para o colégio interno, eu j& tinha experiéncia de ter
brincado com terra, manipulado pedra, brincado com graveto, ajudado a fazer
fogueira. Eu ja conhecia muita coisa; s6 ndo sabia que essas experiéncias constituiam
fatores de aprendizagem. Com o tempo, fui entendendo que ja fiz isso aqui, eu sei
como é. Ja manipulei o objeto dessa forma. Entdo, quando vocé deixa a pessoa
brincar, a crianca manipular, ela meio que intuitivamente vai desenvolvendo esse
conceito, e a escola depois s6 vai reafirmar.

Depois do Professor cursista A expressar suas consideracdes, o pesquisador voltou-se
para a turma, “Pesquisador: Ele falou uma coisa que me chamou ateng¢do: ele, como crianga
com deficiéncia visual, brincava com fogo.”

Como pesquisador participante, ao refletir sobre o Professor cursista A em sua infancia,
inicialmente o visualizei como uma crianga vidente, relembrando suas travessuras com uma
certa nostalgia. No entanto, essa visdo logo foi acompanhada por um sentimento de protecéo,
influenciado pela minha experiéncia como pai de duas criangas.

Essa reflexdo despertou em mim um sentimento de superprotecdo, especialmente
considerando que o Professor cursista A foi uma crianca com deficiéncia visual. Essa
experiéncia levanta questionamentos sobre a abordagem do pré-soroban, sugerindo se sua
esséncia se limita a compreensdo do conceito de nimero e a aplicacdo de instrumentos

pedagogicos. A professora Meire trouxe outra situagdo de superprotecao:

Professora Meire: No CAP, nés ensinamos orientacdo e mobilidade, além de praticas
para uma vida independente. O que aconteceu foi que a professora ensinou a menina
a varrer a casa. Mostrou toda a técnica de varrer descalgo, deu a vassoura na méo
dela e foi fazer com ela o0 movimento de varrer com a vassoura. A menina fez o
movimento e explicou para a professora como deveria varrer a casa. Ela disse:
"Professora, esse barulho que eu escutei 14 em casa € uma vassoura varrendo e
alguém limpando a casa.
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Este relato evidenciou um elemento crucial no processo de ensino e de aprendizagem
para criangas com deficiéncia visual: a audicdo. O desenvolvimento da habilidade cognitiva
ocorre por meio da compreensdo e utilizacdo dos sentidos. Para uma crianca cega, a formacéo
de conceitos se da pela capacidade de distinguir semelhancas e diferencas entre as sensacoes
tateis-cinestésicas, auditivas e gustativas.

A crianca cega ndo adquire uma super-adi¢do natural do sentido auditivo; assim como
0 tato, a audicdo requer desenvolvimento. Portanto o aprimoramento do sentido da audigéo
desempenha um papel significativo no desenvolvimento da linguagem de uma crianca cega.
Essa capacidade auditiva ndo apenas facilita a compreensdo do ambiente, mas também contribui

para a aquisicéo de conhecimento e autonomia.

Portanto, é a partir da organizacdo das experiéncias sensorio-motoras integradas,
mediante a coordenagdo dos esquemas (audicao-tatil-cinestésico-preensdo), que esse
sujeito podera ter um bom desenvolvimento global e, consequentemente, vivenciar
situagdes que Ihe permita explorar 0 mundo pelas vias perceptivas remanescentes,
visando & autonomia. (Jesus, 2015, p.32)

Através do sentido da audicao percebe-se que ela associou o barulho da vassoura com o
barulho do objeto desconhecido em sua casa. Castro e Rodrigues (2008) relatam que situagdes
do cotidiano das criancas incentivam a realizar classificac@es utilizando um ou mais critérios.
O agrupamento de objetos com base no reconhecimento de suas propriedades mais comuns é

uma habilidade que as criancas aprendem desde os primeiros anos de vida.

As criancgas realizam intuitivamente classificacdes e, precocemente, comegam a ser
capazes de organizar objetos e acontecimentos considerando um atributo e,
posteriormente, varios atributos, de forma a estabelecer relagdes entre eles. Classificar
implica saber distinguir o que é diferente do que é igual ou semelhante, isto é, ao
classificar inclui-se um determinado elemento num conjunto, pela igualdade, e exclui-
se, pela diferenca. (Republica Portuguesa, 2016, p.75)

Vale ressaltar que as crian¢as com deficiéncia visual nas situa¢@es do seu cotidiano ndo
tém os mesmos incentivos que as criangas videntes, sendo necessario o0 mediador, na escola o
professor deve estimular a crianca com deficiéncia visual através do Pré-Braille na
alfabetizacdo e o Pré-Soroban na constru¢do do conceito de NUmeros. O desenvolvimento
cognitivo da crianga cega é bastante complexo, pois, por um lado ela é completamente
dependente do mediador vidente e, por outro, esta dissociada da concepcao que o mediador tem
do mundo. (Fernandes et al., 2006, p. 32)

A professora Meire ressaltou a disparidade existente na autonomia das criangas cegas
em comparagdo com aquelas cujos pais incentivam o brincar, em contraposi¢cdo com aquelas

cujos responsaveis adotam uma postura superprotetora.
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Professora Meire: Muitos alunos que chegam até nds chegam sem ter conhecimento
da realidade. Talvez vocé tenha tido pais que deixaram vocé brincar, deixaram vocé
estar no quintal brincando com esses objetos. Mas no CAP, chegam alunos que néo
sabem abotoar a propria calga para ir para a escola. Infelizmente, essa é a realidade
da maior parte das criangas que chegam até a escola, onde o professor do AEE é que
vai trabalhar todos esses conceitos, juntamente com a familia e o professor da rede
regular de ensino. Por isso, é importante o professor do AEE fazer a anamnese com
a crianca e com a familia para tracar o seu plano de acdo e o seu plano de trabalho
dentro da escola. A importancia de n6s, como professores, sermos mediadores da
realidade e trabalhar sempre com a familia. Porque, infelizmente, a familia tende a
superproteger.

Contextualizar a Matematica na compreensdo de uma crianca com deficiéncia visual
pode se revelar um desafio mais complexo do que inicialmente previsto. A professora Meire
observa que um conceito que, muitas vezes, ndo exigiria uma abordagem diferenciada para um

estudante vidente pode tornar-se essencial para um aluno com deficiéncia visual.

Professora Meire: A professora, dando aula de Soroban, trabalhou alguns sons com
a crianca. Olha, eu viajei para o interior, eu gravei algumas coisas para vocé ouvir.
Este € o som da galinha. A professora foi desenvolvendo o conceito com a crianga. A
criancga disse que ndo sabia o0 que era um ovo, ja tinha comido ovo, ja sabia o gosto
do ovo, mas ndo sabia como era um ovo. A professora levou um ovo cru e levou um
ovo cozido para ela descascar, para ela perceber o que era a clara e 0 que era a
gema. Para vocés verem a realidade que nos encontramos.

A construcdo do conceito de nimero ocorre por meio das interaces da crianga com o
mundo ao seu redor. Para criangas com deficiéncia visual, esse processo depende especialmente
de sua interacdo com o mundo concreto, permitindo-lhes construir conceitos e apropriar-se das
informacBes mais basicas, as quais servem de base para todo o conhecimento matematico
(Fernandes et al., 2006, p. 13). Destacamos que a falta de compreensdo sobre como a crianca
com deficiéncia visual constrdi conceitos, juntamente com a superprotecao, limita sua visdo de
mundo devido as situacfes de restricdo sensorial.

Existe um tabu em torno da superprotecdo por parte da familia, escola e outros, em
relacdo as pessoas com deficiéncia, Figura 36. Para uma melhor compreensao desse fenémeno,
compartilho o relato de Mary Proenca, que se posiciona como mulher com deficiéncia, sobre a
superprotecdo familiar em seu canal no YouTube (Proenga, 2020).
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Figura 36 - Superprotecdo com a pessoa com deficiéncia.

ORatinD

Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=ukBAtF3MZKs

O sentimento de superprotecdo deve ser substituido por uma protecdo que promova o
desenvolvimento cognitivo e emocional, visando alcancar a potencialidade e a autonomia de
cada individuo. Como observa Fernandes et al. (2006, p. 33), "o grau de liberdade
proporcionado pelos pais contribui de maneira crucial para esse desenvolvimento”. Durante a
palestra, a professora Meire apresentou alguns jogos para ilustrar o trabalho realizado nas
atividades pedagdgicas do Pré-Soroban. Um desses jogos foi o quebra-cabeca geomeétrico,
representado na Figura 37. Foi solicitado a professora Meire que fizesse a descricdo do

instrumento didatico.

Figura 37 - Professora Meire descrevendo o Quebra-cabeca geométrico.

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.
[Descrigdo]: Tampo confeccionado em madeira, com dimensdes 20 centimetros de comprimento, 20 centimetros
de largura e 2 cm de altura. Com dez hastes de madeira perpendiculares ao tampo, medindo 6 centimetros cada.
As hastes sdo estrategicamente distribuidas de forma a encaixar as pe¢as do quebra-cabeca. As pecas tém formatos
de quatro figuras geométricas distintas, circulo, retangulo, tridngulo e quadrado. Cada figura geométrica contém
quatro pecas na cor verde, vermelha, azul e amarela, e furos por onde passam as hastes. O circulo possui um furo,
o retdngulo dois furos, o tridngulo trés furos e o quadrado quatro furos.


https://www.youtube.com/watch?v=ukBAtF3MZKs
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Professora Meire: Um quadrado de madeira, nesse quadrado de madeira, nds temos
pinos onde sdo encaixadas as formas geométricas, também feitas de madeira. Nos
temos circulos, retangulos, quadrados e triangulos. E um quebra-cabega, por qué?
Porque os circulos, eles s6 tém um furo, entéo eles tém que ser encaixados no lugar
onde fica somente um pino. O retangulo, ele tem dois furos, entdo ele vai encaixar
aqui onde tem dois pinos paralelos. O quadrado tem quatro furos, entdo ele tem que
ser encaixado no lugar onde tem 0s quatro pinos juntos. E o tridngulo, ele vai ter trés
furos; ele vai encaixar os triangulos onde tem os trés pinos. Esse material, ndo foi
criado para a crianca com deficiéncia visual, mas por ser um material tatil, ele pode
ser usado com as criancas com deficiéncia visual e levando para a turma toda.

Durante a apresentacdo dos jogos, a professora Meire ressaltou que eles podem ser
utilizados tanto por pessoas com deficiéncia visual quanto por videntes. Ao considerar essa
possibilidade, é viavel buscar embasamento tedrico no conceito do Desenho Universal para a
Aprendizagem (DUA), visando criar oportunidades de acesso ao curriculo para todos.

O DUA possibilita acesso de todos ao curriculo, independentemente de suas
condicdes, respeitando as particularidades e os talentos dos estudantes, a partir do uso
de estratégias pedagogicas/didaticas e/ou tecnologicas diferenciadas, incluindo a
tecnologia assistiva. Essa perspectiva expressa a preocupagdo com o desenvolvimento
de préticas e estratégias educacionais voltadas a pluralidade de sujeitos do
conhecimento. (Plestsch et al., 2021, p.20)

Essa audiodescricdo permitiu aos videntes, professores cursistas, perceber 0s
movimentos de suas maos ao tatear o quebra-cabeca e, por meio de sua descri¢do, entenderam
0 conceito do instrumento pedagdgico. Essa experiéncia permitiu compreender a importancia
do processo de audiodescricdo na construcdo do conceito de um objeto para uma pessoa com
deficiéncia visual.

Concomitantemente, o Professor cursista A, que possuia os conceitos de madeira, pino,
figuras geométricas e de encaixar um objeto no outro, compreendeu o conceito desse tipo de
guebra-cabeca. Vale destacar que sem esses conceitos prévios segundo Fernandes et al. (2006)
essa compreensao se tornaria inviavel. O professor pesquisador trouxe para o debate como o
enunciado ou voz de comando pode ter vérias interpretacdes.

Pesquisador: O enunciado, por vezes, direciona o aluno a adotar uma perspectiva
diferente em relagdo ao que deve ser feito. Por exemplo, se eu tivesse que montar esse quebra-
cabeca, eu substituiria o quadrado, que possui quatro pinos, por dois retangulos, os quais, ao

serem posicionados, formariam um quadrado.

Professora Meire: Vamos ver se da!
Professor cursista A: Fazer a experiéncia. E bom, que nds aprendemos.

Professora Meire: Professora Meire: Daria.
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Pesquisador: Dependendo da forma como apresentamos o quebra-cabeca, a crianca
poderia monta-lo dessa maneira. Estaria errado? N&o! Agora, se usamos uma voz de
comando, como "n&o pode sobrepor o retdngulo maior sobre o retdngulo menor e
vice-versa", entdo ndo poderia realizar a a¢do que fizemos. O enunciado do livro
interfere na atividade, por incrivel que pareca, e as vezes somos surpreendidos pelo
aluno, que realiza a atividade proposta de uma forma que nao tinhamos pensado, e
pode ser uma possibilidade valida.

Ademais, a professora Meire também enfatizou a importancia da criancga se familiarizar
com os instrumentos pedagdgicos. “Professora Meire: O professor deve estar ciente de que a
crianca cega precisa tatear e conhecer o recurso primeiro para, em seguida, compreender o
conceito e realizar a atividade proposta.” No momento de avaliagdo do Modulo, os professores
cursistas, embasados nos seus saberes, avaliaram a aplicabilidade do pré-soroban na sala de

aula. As falas dos professores cursistas estdo transcritas abaixo.

Professora cursista X: Sou professora do AEE, e todos 0s recursos que ela trouxe eu
tenho trabalhado na sala de aula.

Professora cursista M: Todos esses jogos que vocé trouxe sdo possiveis de serem
trabalhados dentro da sala de aula, tanto com o aluno com deficiéncia visual quanto
com o vidente. Isso porque se trata de conhecimentos basicos em matematica.

Professor cursista S: DV ou nao, se vocé nado tiver uma boa comunica¢do, todo
comando que vocé d& pode gerar possiveis interpretacdes com sentidos diferentes.
Tanto o aluno DV quanto o aluno vidente terdo as mesmas dificuldades.

Professor cursista A: O que foi apresentado nesta aula com esses materiais nos
proporciona a formag&o de conceitos, partindo de uma ideia abstrata para uma ideia
concreta. Isso terd uma influéncia significativa, pois ndo adianta apenas dar o
conceito; é preciso explica-lo, coloca-lo nas maos, manusea-lo, tatea-lo e trabalha-
lo. Isso fornecera uma série de informacdes que, se apenas faladas, permaneceriam
abstratas. Todos esses jogos sdo plenamente palpaveis, desenvolvendo conceitos de
forma muito mais rapida.

Professora Orientadora: Quero enfatizar o quao significativos sdo esses conceitos e
deixar claro a importéncia desse material na sala de aula, tanto para o aluno vidente
quanto para o aluno com deficiéncia visual. E crucial perceber que vocés estdo
construindo um recurso que pode ser utilizado por todos os alunos,
independentemente de terem ou ndo deficiéncia, seja auditiva, visual ou algum
transtorno de aprendizagem. O material manipulativo é fundamental no ensino de
matematica, especialmente nos anos iniciais. Seria excelente se pudéssemos contar
com laboratorios de matematica nas escolas, onde as criangas poderiam utilizar esses
recursos de maneira adequada. No entanto, como essa néo € a realidade, acredito
que é importante que os professores tenham esse material, confeccionem suas caixas
e levem para a sala de aula.

Os temas abordados no Modulo 4 convergem para a necessidade de reconsiderar
préaticas educacionais, levando em conta que a superprotecdo pode ser um fator limitante no
desenvolvimento das habilidades dos alunos, especialmente daqueles com deficiéncia visual.
Fernandes et al. (2006) afirma que o Pré-Soroban propde a selecéo e classificagdo de jogos que

possibilitam a aquisicdo, elaboracdo e construcdo do conceito de Numero. Através de sua
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pratica, a professora Meire considera o brincar como um elemento essencial do Pré-Soroban no
processo de aquisicdo, elaboracéo e construcéo desse conceito.

A discussdo sobre os recursos pedagdgicos apresentados ressaltou sua versatilidade,
evidenciando que ndo se limitam apenas aos alunos com deficiéncia visual, mas beneficiam
toda a diversidade de estudantes. E importante destacar que os professores podem utilizar esses
instrumentos pedagogicos em uma abordagem do DUA, proporcionando aos estudantes uma
educacdo inclusiva. A professora Meire apresentou jogos que nao estdo contidos na
classificacdo e selecdo de Fernandes et al. (2006), oferecendo uma perspectiva enriquecedora
para a pratica dos professores cursistas. Devido as limitacfes de tempo, nem todos 0s jogos
classificados e selecionados por Fernandes et al. (2006) foram apresentados. Como parte da
formacdo continuada dos professores cursistas, enviamos o link do livro "A Construcdo do
Conceito de NUmero e o Pré-Soroban" para futuros estudos.

O material tatil apresentado revelou-se crucial na construgdo do conceito, sendo um
instrumento pedagogico eficaz para a compreensdo matematica das pessoas com deficiéncia
visual. A utilizacdo desses recursos tateis promove a acessibilidade ao ensino de Matematica

para todos os alunos e garante equidade para os alunos com deficiéncia visual.

6.5 O Contexto de Investigacdo Mddulo 6 - Subtracdo de nimeros naturais sem

€ COm recurso

No médulo 6, o foco foi a subtracdo de niUmeros naturais, abordando tanto as subtracdes
sem recurso quanto as com recurso. Os professores cursistas, ja familiarizados com o Soroban,
enfrentaram o desafio de realizar registros, manipular o abaco e descrever o calculo
simultaneamente. Este médulo destacou-se como o mais desafiador entre as quatro operacdes,
tanto para os professores cursistas quanto para o pesquisador.

A familiaridade dos cursistas com o Soroban, adquirida nos modulos anteriores, foi
essencial para o progresso neste estagio. Apesar disso, a complexidade da subtracgéo,
especialmente quando envolvia recursos, exigiu um esfor¢o maior de compreenséo e pratica. A
necessidade de realizar multiplas acBes ao mesmo tempo — registrar, manipular o Soroban e
descrever o célculo — tornou-se uma tarefa ardua, demandando atencao e coordenacéo.

Dentre todas as operagdes abordadas, a subtracdo revelou-se a mais desafiadora. Esse
modulo gerou o maior nimero de dialogos no grupo do WhatsApp "Curso Soroban™. A

plataforma tornou-se um espaco crucial para a troca de ideias, esclarecimento de duvidas e
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compartilhamento de estratégias. Os professores cursistas utilizavam o grupo para relatar
dificuldades, buscar orientacdes e discutir possibilidades eficazes para superar os obstaculos
encontrados.

A interacdo no WhatsApp foi intensa e continua, com os cursistas compartilhando
videos e &udios demonstrando suas praticas com o Soroban. O Pesquisador, por sua vez,
analisava essas atividades e fornecia devolutivas, promovendo um feedback construtivo e
imediato. Essas devolutivas frequentemente levavam a novas discussdes e ajustes nas

abordagens dos cursistas.

6.5.1 Objetivo

O objetivo destes contextos de investigacao foi fornecer aos professores cursistas uma
compreensdo da utilizacdo do Soroban na realizacdo de calculos de subtracdo. Considerando a
unidade tematica NUmeros e os objetivos de conhecimento estabelecidos pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), tais como a construcdo de fatos fundamentais da subtracdo,
procedimentos de célculo e resolugdo de problemas envolvendo significados da subtracéo.
Buscamos observar como os professores constituiram saberes sobre as possibilidades do
Soroban no processo de ensino e de aprendizagem da adi¢do no Ensino Fundamental I, em uma

perspectiva da Educacdo Inclusiva.

6.5.2 Descrigdo do Mddulo: Movimento de constituigdo de saberes - presencial

Demos inicio ao Médulo 6, retomamos a discussdo sobre os vocabularios utilizados por
alguns professores para ensinar a Adi¢do. Para esses educadores, 0 uso especifico de palavras
é um facilitador na compreensdo da Unidade Tematica "Numeros”, que tem como Objeto de
Conhecimento os "Problemas envolvendo diferentes significados da adicdo e da subtracéo:
juntar, acrescentar, separar, retirar" (BNCC, 2018, p.278). As habilidades relacionadas a este
Objeto de Conhecimento sdo EFO1IMAO8 e EF02MAO06. Vale ressaltar que a habilidade
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EF02MAOQ6 difere da EFO1IMAOQ8 por envolver até trés ordens em vez de apenas duas, além de

ndo utilizar suporte de imagens e/ou material manipulavel.

EF01MAO08 Resolver e elaborar problemas de adicdo e de subtracdo, envolvendo
ntmeros de até dois algarismos, com os significados de juntar, acrescentar, separar e
retirar, com o suporte de imagens e/ou material manipulével, utilizando estratégias e
formas de registro pessoais. (Brasil, 2018, p.279).

Apresentamos alguns exemplos para provocar um momento de dialogo reflexivo com o

grupo, a fim de compreender as praticas dos professores cursistas.

Pesquisador: Tem um problema: o verbo "juntar" sozinha pode até dar a ideia de
adicdo, mas em uma frase ndo quer dizer que "juntar" é adi¢do. Vou dar um exemplo
para vocé. Assim, eu tenho duas balinhas. Juntei mais seis balinhas. Quantas balinhas
eu tenho? Qito balinhas. Mas onde esta a pergunta? Onde esta a varidvel? No final da
frase.

O pesquisador escreveu no quadro: "2+6=x, - x=8". “Pesquisador: Agora, se eu falar
assim: Eu tenho algumas balinhas, juntei mais duas. Agora, eu tenho 25. Onde tad 0 X? Onde t&

a variavel?” O pesquisador escreveu no quadro: "x+2=25, -~ x=23"

Professor cursista F: A gente ta trabalhando com os anos iniciais. A gente tem que
juntar tudo para dar uma ideia concreta para eles. Essa questdo é muito abstrata. E
igual os probleminhas. Quando tem “a mais”, pra a gente fazer eles entenderem que o
“a mais” ¢ para subtrair, a gente tem que dar um show. Entdo, assim, muitas questdes
é onde a gente pula. Porque eles ainda estdo muito imaturos para compreender essa
questdo. Juntou aqui é a soma, juntar la é subtrair.

Professor cursista A: Isso parece muito. 1sso parece muito aquelas? Alguém aqui vai
lembrar, vai lembrar quem estudou fundamental nos anos 70, anos 80. Vai lembrar da
chamada sentenca matematica. Tinha muito isso ai. O, quadradinho igual
quadradinho. E igual mesmo. Lembram disso?

Professor cursista B: O problema ¢é as provas externas. Estdo vindo com essas
colocagdes.

Pesquisador: O problema nédo é a palavra "junta”. O problema é sempre associar a
palavra "juntar" com a adicdo.

Professor cursista B: O problema é a gramatica.

Professor cursista S: Porque as vezes, muitas vezes, pode ser que seja assim: Juntei
trinta tampinhas, dei dez para Lucimar. Fiquei com? Quer dizer, subtracgéo.

Professor cursista B: Ah, na forma de enunciado. O enunciado pode vir escrito. E
onde eu falo. Nas externas, vem enunciado mais ou menos assim. Entdo, a gente tem

que fazer assim. Tem que buscar trabalhar diversos enunciados e explicar para eles
essa posicdo que vocé ta dizendo.

Nesse momento 0s outro cursista sinalizaram concordando com a colega.

Pesquisador: Na verdade, ndo é simplesmente dar um vocabulario.
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Professor cursista S: O que vocé ta tratando ai € a CRMG no Estado ou BNCC na
federal. Se vocé pegar a do quinto ano, ela tem 93 s6 de matematica. Tudo que vocé
passou ai ta I4, junta sé se aplica conjunto, ta Ia, ta escrito la. Por qué? Exatamente.
Da até para dar um contra exemplo disso, do jeitinho que vocé falou. Ele mexe no
enunciado e da outro, um que é muito recorrente. Eu pego no sétimo, no oitavo. No
sexto ndo tem, mas, por exemplo, a metade de 40 mais 10. O menino pega 40, soma
com 10 e divide. Mas se tiver uma virgulazinha, como sempre tem, é 20 + 10, que é
30, néo ¢ 25. Para tirar essa mancada do menino, misericordia.

Pesquisador: Isso que estamos discutindo mostra que, as vezes, o professor néo
percebe que algo que ele ensinou 4 atras tera repercussdes nos anos seguintes...

Professora cursista B: Finais.

Logo, damos inicio aos estudos da subtracdo com o Soroban. Com o objetivo de

compreender os saberes constituidos pelos professores, referente a subtracdo fizemos uma

provocacéo:

Ao realizar o

guestionamento.

Pesquisador: Vocés vao ter que me ensinar do jeito que vocés querem falar, porque
isso ta sendo uma discussdo. Tem um amigo meu la do Instituto Benjamin Constant
que eu t6 pegando no pé dele, porque a apostila fala de um jeito que eu ndo acho que
é tdo correto, certo? E ali, ele ta reformulando essa apostila. Entao, vai ter uma nova
apostila. A gente vai trabalhar com subtracéo hoje. Talvez seja um pouco mais facil,
j& que nos passamos pela adi¢do, porque o mais dificil pra nos néo é fazer a conta, é
narrar.

primeiro exemplo, "87 - 23", a professora cursista x fez um

Professora cursista x: E inverso da adi¢do. Complicadal
Pesquisador: Voceé fala por causa do registro do minuendo e do subtraendo.

Professora cursista y: E porque trocou as casas, né. Figura 38.

Figura 38 - Registro do célculo, 87-23, no Soroban.
Subtraendo Minuendo
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Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.

[Descricé@o] Imagem de um Soroban sobre a mesa, com duas setas vermelhas indicando o registro do minuendo
na primeira e quinta classes, e uma seta azul apontando para o registro do subtraendo na sétima classe. Na parte

superior, 1&-se "87-23".
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Pesquisador: Professor cursista A, vocé vai me ajudar. O que eles estdo achando
engragado, Professor cursista A, é que nds estamos lendo assim no registro 23 e
depois 87. Professor cursista A, como que vocé escreve no reglete?

Professor cursista A: Eu fago 87.

Pesquisador: Nao, como é que vocé escreve uma frase no reglete?

Professor cursista A: A gente comeca da direita para a esquerda, quando a gente vai
fazer a leitura do espelho. Ent8o, a gente & da esquerda para a direita.

Pesquisador: Vocé que € vidente, que ta acostumada a ver o minuendo primeiro e 0
subtraendo depois. O Professor cursista A ta acostumado com essa inversao, ele faz

isso no Braille. Vocé vai falar assim: E dificil! Para quem é dificil? Para quem é
necessario fazer a adaptagéo?

Foram realizados outros dois exemplo, em seguida a Professora cursista S fez o primeiro

exercicio proposta: 95 - 34"

Professora cursista S: Mao direita. Na primeira classe, registra o cinco.
Pesquisador: Entdo t4, Professor cursista A, s com essa informacao é o suficiente?
Ele nédo t4 vendo? Ela falou assim: "Registro cinco." O Professor cursista A ta
pensando: "Registro o cinco onde?"

Professor cursista A: Quando ela falou "primeira classe," e eu ja tenho o conceito de
classe formada, eu ja sei onde é. Mas se eu ndo soubesse?

Pesquisador: Vocé comecga a escrever noventa e cinco pelo cinco? Se vocé estivesse
ditando para o Professor cursista A, ele ia fazer o seguinte: na dezena, ele ia baixar
o cinco.

Professor cursista A Ainda bem que eu entendi, mas vai que fosse outro, nao
entenderia.

Professora cursista S: Entdo, espera ai. Eu vou comegar registrando o nove.
Ap0s essas observacdes a Professora cursista S conseguiu realizar o célculo. O Proximo

exercicio foi de Subtracdo de nimeros naturais com recurso: "861 - 214". Registrou-se no

Soroban o minuendo e do subtraendo comegamos a realizar o célculo.

Pesquisador: Mé&o esquerda na unidade da sétima classe, méo direita na unidade da
primeira classe. Com a méo direita, n6s lemos que valor? Um. Com a mao esquerda,
eu leio quatro e agora, 1 menos 4.

Professora cursista w: N&o tem jeito. N&o pode.

Pesquisador: Se vocé falar que ndo pode, ndo faremos o calculo?

Professora cursista w: Eu quis dizer que 0 um é menor que 0 quatro.

Pesquisador: Entdo, aqui nés vamos ter que consertar a nossa fala. N&o é que néo
pode, vocé ndo tem o suficiente.
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Professora cursista S: Eu tenho um, preciso retirar quatro. Entdo, ndo tem o
suficiente.

Pesquisador: Exatamente. E ai, como n6s vamos falar agora?

Professora cursista J: Eu fiz um curso onde os professores falavam assim: que tudo
que a gente pede emprestado a gente tem que devolver. A gente ensina isso. Se eu
pegar algo emprestado, eu tenho que devolver. Entdo, 14 em Nova Ponte, a equipe
pedagdgica ensina através do recurso. Entdo, recurso para o vizinho, ndo pego
emprestado.

Professora cursista C: Desmembrar é melhor que recurso. Quando vocé desmembra
uma dezena, ela vira 10 unidades.

Pesquisador: Exatamente. Tenho que entender que ndo é pega emprestado. Tenho
que entender que o temo “ndo tem jeito”, da a ideia que ndo é possivel fazer o célculo.
Ou vocé poderia falar assim: "1 - 4 ndo é possivel no conjunto dos nimeros naturais."

Pesquisador: Um menos quatro ndo tem o suficiente para subtrair. Vocé s6 tem uma
balinha, tem que tirar quatro. N&o tem o suficiente. Entéo, eu vou ter que decompor a
ordem superior. Vocé tem seis. Eu vou tirar sempre uma. Tirei uma dezena. Uma
dezena sdo quantas unidades?

Cursistas: Dez.
Pesquisador: Com uma unidade que eu tenho. Eu fiquei com quantos unidades?
Cursistas: 11.

Pesquisador: Onze menos quatro? 7

A professora cursista C se ofereceu para realizar o calculo: "342 - 275",

Professora cursista C: VVamos subtrair, né? Agora, 342 menos 275. Entdo, com a
méo direita na primeira classe, nds vamos registrar o trés na centena, 0 quatro na
dezena e o dois na unidade. Vamos repetir na quinta classe. Na centena da quinta
classe, registramos trés, na dezena registramos o quatro e na unidade registramos o
dois. Agora, nds vamos registrar com a mao esquerda na sétima classe. Nés vamos
registrar o dois na centena da sétima classe, o sete na dezena e o cinco na unidade da
sétima classe. Tudo bem. Agora, com a mao direita na unidade da primeira classe e
com a mao esquerda na unidade da sétima classe, nés temos duas unidades menos
cinco unidades. Nao tem o suficiente. 2 menos 5. Entdo, nés vamos desmembrar a
ordem superior. Vamos tirar um para termos o nimero 12. O um t& mental, o dois ta
na unidade. Agora sim, 12 menos 5 é 7. Apaga o dois e registra o sete. Com a mao
direita na dezena da primeira classe, a gente leu trés. Com a méo esquerda na dezena
da sétima classe, a gente 1€ o sete. Entdo, 3 da primeira classe menos 7 ndo tem o
suficiente. Entdo, desmembra a ordem superior, uma unidade, e nés vamos ter o
namero 13. Treze menos sete é 6, entdo desmancha o trés e registra o seis. Com a méo
direita nas centenas da primeira classe, nés lemos o dois. Com a méo esquerda nas
centenas da sétima classe, nés lemos o 2. Entéo, 2 menos 2 é zero. Desmancha o dois
e registra o zero. Entdo a resposta é 67.

Pesquisador: Muito bem, certo. S6 teve uma coisa que vocé fez aqui, vocé deu o
comando a partir da mao direita. A gente da o comando a partir da méo esquerda.
Também esqueceu de dizer na decomposicgdo das centenas trés menos um é 2, mas
esta de parabéns.
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O pesquisador projetou na TV uma péagina do livro utilizado na Rede Municipal de
Educacgdo de Araguari, Figura 39, Cole¢do Desafio Matemaética 3: Manual do professor, para

mostrar o conceito de decomposicao da ordem superior imediata.

Figura 39 - Subtracdo com troca - Aprendendo.
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Fonte: Cole¢do Desafio Matematica 3: Manual do professor (2021, p. MP124).

Professora cursista B: Mas vem pouquissimas atividades com o material dourado,
Magno, nos livros didticos.

Pesquisador: E vocé ja pegou do segundo ou terceiro?
Professora cursista C: O material concreto no primeiro ano é muito importante.

Professora cursista S: No final do livro vem o material dourado e notas de dinheiro
para trabalhar.

No final da aula o pesquisador se aproximou do Professor cursista A para saber sua
opinido sobre o curso. Nessa conversa o Professor cursista A falou que ja tinha feito um curso

de Soroban, mas nédo aprendeu muito.

Pesquisador: Agora vocé esta entendendo?

Professor cursista A: Agora que eu td entendendo, porque quando eu fiz, quando eu
aprendi 1a no colégio interno, a gente ndo sabia essa coisa, ndo tinha explicagdo, ndo
botava em pratica. Usava um soroban da largura dessa mesa, acho que ele tinha uns
35, quase do tamanho dessa mesa. N&o tinha menor. Eu lembro muito pouco do que
eu aprendi. Na verdade, eu ndo aprendi, eu fui aprender operacBes matematicas foi
depois, foi bem depois.
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6.6 O Contexto de Investigacdo Modulo 7 - Multiplicacdo de nimeros naturais

No Mddulo 7, dedicamos nossos esforgos a multiplicacdo de ndmeros naturais
utilizando o Soroban. Os professores cursistas ja possuiam familiaridade com o Soroban, o que
Ihes permitiu realizar registros, manipular o instrumento e descrever o calculo simultaneamente
com facilidade. Essa base prévia foi crucial para a execucdo das atividades deste mddulo, onde
o algoritmo da multiplicacdo exigiu a aplica¢do continua da operacdo de adigdo. Esse aspecto
proporcionou uma oportunidade adicional para avaliar os conhecimentos previamente
adquiridos pelos professores cursistas.

Neste médulo, percebemos que os professores cursistas estavam mais relaxados ao
descrever os calculos, e poucos apresentaram lentiddo na manipulacdo do Soroban e na
descricdo dos calculos devido a atencdo dividida. Com a pratica adquirida nos modulos
anteriores, eles demonstraram maior fluidez e confianca, o que resultou em uma execucao mais
eficiente e segura das operagOes de multiplicacao.

“Um achado fundamental nos estudos da atengdo dividida ¢ a melhora radical que a
pratica com frequéncia produz no desempenho. Essa melhora foi explicada pelo argumento de
que alguns desses processos se tornam automaticos pela pratica prolongada” (Eysenck; Keane,
2017, p. 196). A familiaridade crescente com o instrumento e a metodologia contribuiram para
uma reducdo significativa das dificuldades iniciais, evidenciando um progresso claro na
constituicdo de saberes pelos professores cursistas.

Além da carga horaria presencial de cada moédulo, os professores cursistas
compartilharam atividades e duvidas através do grupo de WhatsApp "Curso SOROBAN".
Durante este periodo, o pesquisador analisou as atividades e fez devolutivas, também pelo
WhatsApp, apontando pontos positivos e sugerindo pequenos ajustes na manipulacdo do
Soroban, na descri¢do do calculo e na narragao.

Essa combinacdo de instrucdo presencial e suporte remoto através de plataformas
digitais possibilitou o registro das atividades realizadas durante o periodo de estudo individual.
Isso permitiu acompanhar o progresso de aprendizagem de cada professor cursista de maneira
mais eficaz. Como resultado, foi possivel preparar os mddulos seguintes de forma mais

adequada, ajustando-os as necessidades especificas identificadas ao longo do processo.

6.6.1 Objetivo
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O objetivo destes contextos de investigacao foi fornecer aos professores cursistas uma
compreensdo da utilizacdo do Soroban na realizacdo de célculos de multiplicagdo.
Considerando a unidade teméatica Numeros e 0s objetivos de conhecimento estabelecidos pela
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), tais como a construcédo de fatos fundamentais da
multiplicacdo, relacdo entre adicdo e multiplicagcdo e resolucdo de problemas envolvendo
significados da multiplicacdo. Buscamos observar como os professores constituiram saberes
sobre as possibilidades do Soroban no processo de ensino e de aprendizagem da adi¢cdo no

Ensino Fundamental I, em uma perspectiva da Educacéo Inclusiva.

6.6.2 Descricdo do Mddulo: Movimento de constitui¢do de saberes - presencial

Demos inicio a este modulo com o estudo do exemplo 234x2. A Professora cursista S

se voluntariou para realizar o célculo 149 vezes 3, que ela elaborou naquele momento.

Professora Cursista S:Operagdo de multiplicacdo no Soroban: 149 vezes 3. Com a
méo esquerda, na sétima classe do Soroban, eu inicio registrando o multiplicando.
Registro um no eixo das centenas, quatro no eixo das dezenas e nove no eixo das
unidades. Com a mao esquerda, na quinta classe do Soroban, eu registro o
multiplicador trés no eixo das unidades. Com a méo esquerda, registro na unidade da
sétima classe e, com a mdo direita, na unidade da primeira classe. Para iniciarmos a
operacdo, na unidade da sétima classe n6s temos o algarismo 9. Nove vezes trés da
27. Vamos registrar na primeira classe: registro o sete no eixo das unidades e o dois
no eixo das dezenas. Com a mao esquerda, na dezena da sétima classe, n6s temos o
algarismo 4. Trés vezes quatro igual a 12. Eu somo 12 com o dois que ja esta no eixo
das dezenas da primeira classe, que da 14. Eu apago o dois e registro quatro no eixo
das dezenas e registro um no eixo da centena da primeira classe. Com a mao esquerda,
na centena da sétima classe, nds temos o algarismo um. 1 vezes 3 igual a trés. Com a
mao direita, na centena da primeira classe, eu somo 0 3 com 1 que ja esta registrado e
fica 4. O resultado de 149 vezes 3 é igual a 447.

Pesquisador: VVocé usa esses termos? Multiplicando e multiplicador?

Professora Cursista S: Sim, eu uso.

O pesquisador prop6s utilizar uma atividade do livro didatico adotado pela rede, a qual
foi projetada no televisor da sala de aula, Figura 40 - Atividade do livro didatico aplicando o
algoritmo da multiplicagéo. Essa atividade buscava determinar a massa total de seis caixas com

oitenta e cinco quilogramas cada.

Figura 40 - Atividade do livro didatico aplicando o algoritmo da multiplicagao.
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Primeiro, multiplicamos

) as unidades por 6.
6 vezes 5 unidades sao
5 30 unidades, que é o
A mesmo que 3 dezenas e
6 zevo unidade.
0
Depois, multiplicames
as dezenas por 6.
U 6 vezes 8 dezenas sao
48 dezenas. 48 dezenas mais
5 3 dezenas sdo 51 dezenas, que é
. o mesmo que 5 centenas e
6 1 dezena/
0

Fonte: Apéndice da Colegdo Desafio Matematica 4: Manual do professor (2021).

Pesquisador: Deixe-me descrever a imagem para o Professor cursista A. Em uma
lousa branca esta escrito a letra C em verde, a sua direita a letra D em vermelho e a
sua direita a letra U em azul. Na outra linha de baixo da letra D esta escrito oito e de
baixo da letra U esta escrito cinco. Na proxima linha no rumo da letra C esta escrito a
letra x e de baixo do cinco o nimero seis. Abaixo dessa linha temos um traco e abaixo
do traco esta registrado o resultado 510.

Professor cursista A: Igual usava antigamente no cubaritmo, Figura 6.

Pesquisador: Isso! Do lado do célculo registrado em tinta tem um desenho de uma
aluna explicando o célculo que vou ler. “Primeiro, multiplicamos as unidades por seis.
Seis vezes cinco sdo 30 unidades, que é 0 mesmo que trés dezenas e zero unidades.
Depois, multiplicamos as dezenas por seis. Seis vezes oito dezenas sdo 48 dezenas.
48 dezenas + 3 dezenas sdo 51 dezenas, que € 0 mesmo que Cinco centenas e uma
dezena.” Vamos tentar fazer no soroban. Certifique-se de que o Soroban esta zerado.
Registramos o primeiro fator (85) na sétima classe: com a mao esquerda, na dezena
da sétima classe, registramos oito dezenas; na unidade da sétima classe, registramos
cinco unidades. Em seguida, registramos o segundo fator (6) na quinta classe: com a
méo esquerda, na unidade da quinta classe, registramos seis unidades. O segundo fator
deve ser memorizado. Com a méo esquerda na unidade da sétima classe e com a mao
direita na unidade da primeira classe, lemos cinco unidades com a méo esquerda.
Cinco unidades vezes seis € igual a trinta unidades, o que corresponde a trés dezenas
e zero unidades. Com a m@o direita na unidade da primeira classe, registramos zero
unidades e, na dezena da primeira classe, registramos trés dezenas. Deslocando o dedo
indicador da m&o esquerda para a dezena da sétima classe e o dedo indicador da mao
direita para a dezena da primeira classe, lemos oito dezenas com a méo esquerda. Oito
dezenas vezes seis € igual a quarenta e oito dezenas. Quarenta e oito dezenas mais trés
dezenas é igual a cinquenta e uma dezenas, que corresponde a cinco centenas e uma
dezenas. Com a mao direita na dezena apagamos as trés dezenas e registramos uma
dezena e, na centena da primeira classe, registramos cinco centenas. O resultado final
da multiplicacdo: 85 x 6 = 510.

Professora cursista B: Eu sempre esqueco de falar para zerar o Soroban.

Professora Cursista S: Tem que falar com tanto detalhe?
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Pesquisador: O que vocé acha Professor cursista A?

Professor cursista A: Esses detalhes me ajudam a criar o conceito. Depois que eu
tenho o conceito formado, mesmo que a pessoa esqueca de mencionar algo ou use
menos detalhes, eu consigo compreender, porque ja tenho o conceito estabelecido.

Pesquisador: O uso do algoritmo da multiplicacdo vai ser empregado no quarto ano
do Ensino Fundamental. O melhor é sempre manter um dialogo, peca para o aluno
explicar para que vocé, para que possa avaliar se sua descricao.

Devemos pensar que “o foco nos algoritmos escritos no calculo formal deve ser adiado
até a0 momento das criancas se sentirem confortaveis com as estratégias basicas de calculo
mental para as quatro operac¢des” (Brocard et al.,2008, p. 194 apud Clarke, 2004)

Realizamos mais cinco atividades de multiplicagdo de numeros naturais por um
algarismo e, posteriormente, trés atividades de multiplicagdo por mais de um algarismo,

encerrando a parte presencial deste médulo.

6.7 O Contexto de Investigacdo Mddulo 8 e 9 - Divisdo de niUmeros naturais

Este contexto de investigacdo foi dividido em dois médulos, o primeiro referente a
divisdo de numeros naturais por um algarismo e o segundo a divisdo de nimeros naturais por
mais de um algarismo. Esta divisdo visou proporcionar um periodo de adaptacdo no processo
de ensino e de aprendizagem dos professores cursistas, permitindo que se familiarizassem
gradualmente com os conceitos e técnicas necessarios para a utilizacdo do Soroban. Essa
abordagem progressiva foi essencial para assegurar uma compreensdo solida e a aplicacédo
pratica das habilidades adquiridas.

No Médulo 8, iniciamos com uma breve revisdo da subtracdo, operacdo que 0s
professores cursistas enfrentaram maior dificuldade. Ao introduzirmos a divisdo de nimeros
naturais por um algarismo utilizamos réplicas de cédulas de reais encontradas no material
complementar do livro didatico adotado pela Rede Municipal de Educagdo de Araguari.

Ja no Modulo 9, divisdo de nimeros naturais por mais de um algarismo, demos inicio
as atividades ouvindo os Professores cursistas sobre as dificuldades encontradas ao realizar a
divisdo através do Soroban, especialmente dentro de uma perspectiva de Educacéo Inclusiva.

Além da carga horaria presencial de cada moddulo, os professores cursistas
compartilharam atividades e duvidas através do grupo de WhatsApp "Curso SOROBAN".

Durante este periodo, o pesquisador analisou as atividades e fez devolutivas, também pelo
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WhatsApp, apontando pontos positivos e sugerindo pequenos ajustes na manipulagdo do
Soroban, na descric¢do do calculo e na narrag&o.

6.7.1 Objetivo

O objetivo destes contextos de investigacdo foi fornecer aos professores cursistas uma
compreensdo da utilizacdo do Soroban na realizacdo de calculos de divisdo. Considerando a
unidade tematica NUumeros e o objetivo de conhecimento estabelecidos pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), problemas envolvendo diferentes significados da diviséo: adi¢éo
de parcelas iguais, configuragédo retangular, reparticdo em partes iguais e medida. Buscamos
observar como o0s professores constituiram saberes sobre as possibilidades do Soroban no
processo de ensino e de aprendizagem da adi¢do no Ensino Fundamental I, em uma perspectiva

da Educagéo Inclusiva.

6.7.2 Descricdo do Mddulo: Movimento de constitui¢do de saberes - presencial

Iniciamos 0 modulo 9, dando as boas-vindas aos professores cursistas, criando um
ambiente acolhedor e propicio para a aprendizagem colaborativa. Realizamos uma breve
revisao da subtracdo, com a resolucédo de dois exercicios, para reforcar os conceitos previamente
abordados. Em seguida, analisamos o exemplo 69+3, conforme apresentado no E-book
"Tecnicas de Célculo e Didatica do Soroban - Método Ocidental Menor Valor Relativo”. Este
exemplo serviu como base para a compreensao dos processos envolvidos na divisao utilizando
0 Soroban. Posteriormente, solicitei que um dos cursistas realizasse a divisdo de 95+4. A
Professora cursista B prontamente se voluntariou para realizar a atividade, demonstrando
engajamento e disposicao para aplicar os conceitos estudados.

Professora cursista B: Vamos registrar o dividendo na sétima classe e o divisor na
quinta classe. Com a mao esquerda, na dezena da sétima classe, registramos 9, e na
unidade da sétima classe, registramos cinco. Na quinta classe, com a méo esquerda,
na unidade, registramos 4. Com a mao esquerda na dezena da sétima classe e a méo
direita na dezena da primeira classe, lemos 9. Perguntamos quantas vezes 0 4 cabe no

9, duas vezes. Registramos o0 dois na dezena da primeira classe com a méo direita.
Vamos determinar o resto fazendo dois vezes quatro, que é igual a oito. Nove menos
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oito € igual a um. Apagamos o0 nove da dezena da sétima classe e registramos um. E
agora, como é que eu falo, abaixo o cinco?

Pesquisador: Um detalhe, quando for descrever o célculo indique a méo primeiro
depois a operagao. A pergunta que devemos fazer é: Quando estamos resolvendo no
quadro e usamos a expressdo "abaixa 0", isso faz sentido para o aluno?

Professor cursista A: Para mim ndo faz o menor sentido.
Professora cursista J: Tem que decompor.

Pesquisador: No Gltimo médulo, vocés sugeriram o uso do material dourado como
material complementar do livro. Desta vez, porém, vou utilizar figuras de cédulas e
moedas para esta atividade.

Como recursos didaticos para explorar a representacao decimal de nimeros menores do
que a unidade, as obras didaticas tém recorrido ao material dourado, ao papel quadriculado, as
cédulas e moedas do nosso sistema monetario, por exemplo. Nosso dinheiro € um dos melhores
recursos, ja que faz parte das experiéncias cotidianas das crian¢as (Carvalho,2010, p.117).

Compreendemos que a integracdo de outros recursos didaticos ao uso do Soroban é
essencial para proporcionar experiéncias mais enriquecedoras no processo de ensino e de
aprendizagem. Dessa forma, empregamos o material complementar do livro didatico adotado
pela Rede Municipal de Educacdo de Araguari para enriquecer nossas praticas pedagogicas.

Nesse instante para melhor compreensdo dos ditos acima, acerca da descricdo do
calculo, paramos a projecdo do Soroban do EduCam e projetamos a tela do notebook, Figura
41.

Figura 41 - Tela do notebook da atividade de noventa e cinco dividido por quatro.
e PNy, g9
o

Fonte: Acervo do Pesquisador, 2023.

Pesquisador: VVamos realizar a divisdo de noventa e cinco por quatro,
que € um exercicio proposto na colecdo "Desafios de Matematica™
(Silveira, 2021, p. 111), volume quatro. Vou fazer uma pequena
descricao do quadro: na parte superior do quadro, temos nove notas de
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dez reais e cinco moedas de um real. Abaixo dessas notas e moedas,
estdo registrados o dividendo, que é noventa e cinco, e o divisor, que é
quatro. Na parte inferior do quadro, noés temos a figura de quatro
meninos. Vamos registrar em cima do nove a letra "D" para identificar
a dezena e em cima do cinco a letra "U" para as unidades. Dessa forma,
fica claro que estamos dividindo nove dezenas, que correspondem a
nove notas de dez reais. Quantas notas de dez reais ganharia cada
menino? Cada um ganharia duas notas de dez reais. Vamos determinar
o resto: duas dezenas vezes quatro € igual a oito. Entdo, aqui nds temos
oito dezenas. Registrando oito dezenas, fica nove menos oito, ou seja,
uma dezena. Sobrou uma nota de dez reais que eu tenho que dividir para
quatro pessoas, mas ndo posso rasgar dinheiro. O que podemos fazer é
ir ao supermercado ou a uma lanchonete e trocar essa nota de dez reais
por dez moedas de um real. Agora, ndo estou dividindo as dezenas;
estou dividindo as unidades. Entdo, quantas moedas de um real eu
tenho? Eu tenho quinze moedas, ou seja, quinze unidades. Qual nimero
multiplicado por quatro daria proximo de quinze ou exatamente quinze?
Trés. Vamos dar trés moedas para cada menino. Sobram trés moedas,
que é o resto. Se a gente for determinar o resto: trés vezes quatro da
doze. Quinze unidades menos doze unidades dao trés unidades, que
seria o resto.

A Professora Cursista B retomou o célculo de 95+4.

Professora cursista B: Vamos zerar o Soroban. Vamos registrar o dividendo na
sétima classe. Com a mao esquerda, na dezena da sétima classe, registramos nove, e
na unidade da sétima classe, registramos cinco. Com a méo esquerda, na unidade da
quinta classe, registramos o divisor, quatro. Mao esquerda na dezena da sétima classe
e méo direita na dezena da primeira classe. Com a mao esquerda, lemos nove. Quatro
cabe quantas vezes no nove? Duas vezes. Com a mao direita, na dezena da primeira
classe, registramos dois. Vamos determinar o resto: dois vezes quatro ¢ igual a oito.
Nove menos oito é um. Com a médo esquerda, na dezena da sétima classe, apagamos
0 nove e registramos um. Trocamos uma dezena por dez unidades. Dez unidades mais
cinco unidades, temos quinze unidades. Quatro cabe quantas vezes no quinze? Trés.
Vamos determinar o resto: trés vezes quatro, doze. Quinze menos doze é trés. Com a
mé&o esquerda, na sétima classe, apagamos um na dezena e cinco na unidade e
registramos trés na unidade. Noventa e cinco dividido por quatro é igual a vinte e trés,
com o resto trés.

Pesquisador: Parabéns, vocé agora indicou a méo primeiro.

No modulo 9, destacamos observagdes dos professores cursistas que provocaram
reflexdes significativas ao abordar a diviséo utilizando o Soroban como ferramenta no processo

de ensino e de aprendizagem.

Professora cursista MA: Professor, eu estou encantada com o Soroban! Eu tenho cinquenta e dois anos
e s agora compreendi essa propriedade da divisdo quando o colocava o zero no quociente. Fiz em casa a letra f,
trés mil setecentos e quarenta e oito dividido por dezoito. Eu fiz primeiro com o material dourado, mas néo ficou
claro para mim. Depois fiz como Soroban, vou fazer de novo no Soroban. Com a méo esquerda na unidade da
sétima classe, registramos trés na centena da sexta classe, registramos sete na dezena da sexta classe e registramos
quatro na unidade da sexta classe. O divisor vamos registrar na quarta classe com a méo direita. Na dezena da
quinta classe, registramos um e na unidade da quinta classe, registramos oito. Com a mao esquerda na unidade de
milhar da sétima classe, lemos trés. Trés dividido por dezoito néo é suficiente, entdo vamos decompor trés unidades
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de milhar em trinta centenas. Na centena da sétima classe, nds temos sete centenas, mais trinta centenas, totalizando
trinta e sete centenas. Dezoito cabe quantas vezes em trinta e sete? Duas vezes. Como nossa méo esquerda esta na
centena, registramos dois na centena da primeira classe. Vamos determinar o resto: dois vezes dezoito é igual a
trinta e seis; trinta e sete menos trinta e seis é igual a uma centena. Com a méo esquerda, apagamos trés da unidade
da sétima classe e sete da centena da sexta classe. Registramos um na centena da sexta classe. Vamos decompor
uma centena em dez dezenas. Deslocando a méo esquerda para a dezena da sexta classe, temos quatro dezenas
mais dez dezenas, totalizando quatorze dezenas. Quatorze dezenas dividido por dezoito ndo é suficiente. Entéo,
vamos decompor as quatorze dezenas em cento e quarenta unidades. Deslocando minha méo esquerda para a
unidade da sexta classe, temos oito mais cento e quarenta, totalizando cento e quarenta e oito unidades. Quantas
vezes dezoito cabe em cento e quarenta e oito? Qito vezes. Com a médo direita na unidade da primeira classe,
registramos oito. Vamos determinar o resto: oito vezes oito é sessenta e quatro. Sessenta e quatro sdo quatro
unidades e seis dezenas. Na unidade da sétima classe, temos oito; oito menos quatro € igual a quatro. Com a méo
esquerda na unidade da sexta classe, apagamos o oito e registramos quatro. Com a méo esquerda na dezena da
sexta classe, temos quatro; quatro menos seis ndo é suficiente. Vamos recorrer a centena da sexta classe, onde
temos uma centena, que corresponde a dez dezenas. Dez dezenas mais quatro dezenas sdo quatorze dezenas.
Quatorze menos seis é igual a oito. Com a m&o esquerda na centena da sexta classe, apagamos um, na dezena
apagamos 0 quatro e registramos oito. Oito vezes uma dezena é igual a oito dezenas. Com a médo esquerda na
dezena da sexta classe, temos oito; oito menos oito € igual a zero. Com a mao esquerda na dezena da sexta classe,
apagamos o oito. Trés mil setecentos e quarenta e oito dividido por dezoito é igual a duzentos e oito, com resto
quatro.

O relato da Professora cursista MA demonstra a preocupacao levantada por Kamii e
Joseph (2005, p.40), de que os algoritmos podem ser prejudiciais por dois motivos principais:
(1) eles induzem as criancas a desistirem de pensar e (2) "desensinam” o valor posicional, o que
impede o desenvolvimento do senso numérico. Dias e Moretti (2012) exemplificam como
professores aplicam o algoritmo da multiplicacdo sem compreendé-lo plenamente, o que
reforca a necessidade de uma reflexdo critica sobre o ensino dos algoritmos. “Professores
relatam que aprenderam a fazer esse algoritmo da multiplicacdo sem compreendé-lo por isso
tém dificuldade em explica-lo ao estudante além de sua técnica” (Dias; Moretti, 2012, p. 61).
Em relacdo a dificuldade enfrentada pela Professora cursista MA ao manipular o material

dourado dentro do sistema posicional devemos pensar que

As criancas podem ter dificuldades de associar o sistema posicional se
utilizarem somente o material Dourado. observa-se algumas préaticas
didaticas que buscam minimizar essas dificuldades com a organizacéo
das pecas em ordem da direita para esquerda das pegas menores para as
maiores (Dias; Moretti,2012, p.49).

O Soroban ja traz em si 0 sistema posicional representado na régua numerada o que
auxiliou a compreensdo da Professora cursista Ma. “O dbaco como material pedagégico pode

auxiliar o Estudante a compreender tanto o sistema posicional como certos algoritmos da adi¢édo
e da subtracao” (Dias; Moretti, 2012, p. 47).

Pesquisador: Tem exemplos no livro didatico que vocés trabalham na sala de aula?
Se tiver deve ser no volume quatro ou cinco. Achei no volume cinco, vou ler. Pagina
116. “Veja como Bruno calculou 1520+5. depois, explique a um colega como ele fez”.
No manual do professor esta escrito: "Observe se os estudantes entenderam o porqué
de colocar o zero no quociente. caso tenha dificuldades, explique a eles que, ao dividir
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2 dezenas por 5, o resultado ndo é uma dezena ponto e, entdo colocamos Zero no
quociente e dividimos 20 unidades por 5. Pode ser a eles que estimem o resultado de
1520 dividido por 5, a fim de que cheguem a conclusdo de que é aproximadamente
300”.

Professora cursista C: Acho que deveria ter falado que duas dezenas corresponde a
vinte unidades.

Pesquisador: Vamos pegar as cédulas de reais do material complementar e
refazermos esse exemplo.

O pesquisador interrompeu a transmissédo da webcam que registrava os movimentos no
Soroban e compartilhou a tela do notebook para manipular o material complementar, cédulas

de reais, cujo acesso esta disponivel através do QR code na Figura 42.

Figura 42 - Video da atividade (1520+5) utilizando cédulas e moedas do material complementar do livro didatico
adotado pela Rede Municipal de Educacdo.de Araguari

()

Fonte: Cadigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=71L eF-NMpQ5U&t=18s

Professora cursista A: Quando criamos um contexto para o calculo, como o uso de
dinheiro, a Matematica se torna real para o aluno.

Pesquisador: Dever de casa realizar essa atividade usando o Soroban.

Professor cursista S: Estava dando uma olhada nos exemplos da apostila. Quando
eles vao resolver 105 + 3, fica assim, vou ler: esta na pagina 37: “Como 1 ndo ¢é
divisivel por 3, deslocar a méo esquerda da centena da sétima classe para a dezena
onde esta o algarismo 0, formando o niimero 10.” Nao fica claro como um com zero
forma dez. Prefiro a forma que estamos fazendo, usando a troca de uma centena por
dez dezenas ou a palavra decompde.

Pesquisador: Boa observacdo vou anotar.

Realizamos mais quatro atividades de divisdo de nimeros naturais por um algarismo,

encerrando a parte presencial deste médulo.


https://www.youtube.com/watch?v=7LeF-NMpQ5U&t=18s
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6.8 O Contexto de Investigacdo Modulo 10 - Aprendendo a confeccionar

Soroban adaptado

Para 0 bom andamento deste médulo, enviamos previamente no grupo do WhatsApp
"Curso Soroban” um tutorial sobre a montagem do Soroban Leite-Paranhos. O processo de
confeccdo do Soroban Leite-Paranhos estava detalhado no livro “Sala de Aula com Soroban:
Do Projeto 3D as Operagdes Matematicas™.

Avaliamos que seria de grande importancia que os professores cursistas possuissem seu
préprio Soroban, considerando que, dos vinte e cinco participantes, apenas o Professor Cursista
A e a Professora Cursista D possuiam um Soroban. Os demais utilizaram temporariamente
Sorobans cedidos pelo Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI). Decidimos, entdo, presentear cada
professor cursista com um Soroban Leite-Paranhos, fornecendo todo o material necessario para
sua confeccéo.

Para garantir tempo habil para a confeccdo do Soroban Leite-Paranhos, algumas etapas
que demandavam mais tempo, como a colagem dos imés e os cortes das tiras de EVA, foram
previamente preparadas. Organizamos a sala de aula antecipadamente, dispondo as carteiras
escolares em um grande circulo, com os materiais para a confec¢do do Soroban Leite-Paranhos
ao centro. Destacamos o clima festivo e descontraido que permeou a atividade.

No decorrer do processo de confeccdo, aproveitamos para realizar uma escuta ativa
sobre a experiéncia dos professores cursistas no curso "O Soroban como Possibilidade para
Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental | - Metodologia: Menor Valor
Relativo". De forma dialogada, questionamos alguns pontos para elucidar objetivos especificos
da nossa pesquisa. Essa abordagem promoveu uma troca rica de saberes e reflexdes,
enriquecendo ainda mais o aprendizado dos participantes.

6.8.1 Objetivo

O objetivo destes contextos de investigagdo foi proporcionar aos professores cursistas a
oportunidade de confeccionar Sorobans Leite-Paranhos, cuja moldura é fabricada por meio da
impressdo 3D (PF3D). Avaliar e elucidar pontos especificos da pesquisa por meio de uma

escuta ativa e dialogada sobre as experiéncias dos cursistas no curso "O Soroban como
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Possibilidade para Ensinar e Aprender Matemaética no Ensino Fundamental | - Metodologia:
Menor Valor Relativo".

6.8.2 Descricdo Mddulo: Movimento de constituicdo de Saberes — Presencial

No inicio do Modulo 10, focado na confeccdo do Soroban Leite-Paranhos, orientamos
os professores cursistas que, durante a atividade pratica, realizariamos algumas perguntas.
Apresentamos uma sintese dos dados produzidos.

Perguntamos inicialmente sobre o conhecimento prévio dos cursistas em relacdo ao
Soroban: 10 professores responderam que ndao conheciam o instrumento pedagdgico, 8 sabiam
da sua existéncia, mas ndo o utilizavam, 6 tinham conhecimento, mas ndo aplicavam em sala
de aula, e apenas 1 professor usava 0 Soroban com seus alunos.

Questionamos se alguns deles ja tinham participado anteriormente de algum curso de
Soroban. Apenas dois professores tinham cursado outros cursos, ambos estudaram a
Metodologia Menor Valor Relativo, e um deles também conhecia a Metodologia Maior Valor
Relativo. Sugerimos uma autoavalia¢do, em uma escala de 0 a 5, do nivel de habilidade antes
do curso para ensinar as quatro operacGes basicas utilizando o Soroban, onde 18 professores
cursistas responderam zero, 6 responderam 1 e apenas 1 professor cursista respondeu 3.
Solicitamos uma outra autoavaliacdo do nivel de habilidade depois dos nove médulos: quatro
professores cursistas se avaliaram com nota 5, 10 com nota 4 e 10 com nota 3.

Sobre a experiéncia com alunos publico-alvo da Educacéo Especial, dois professores
cursistas disseram nunca terem trabalhado com alunos publico-alvo da Educacdo Especial,
vinte tinham experiéncia com alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), seis com
alunos com deficiéncia visual, e trés com alunos com surdez. Quando perguntados se
consideravam publico-alvo da Educacdo Especial apenas alunos com laudo médico, dois
professores cursistas responderam que, mesmo percebendo alguma dificuldade de
aprendizagem, sem laudo é impossivel fazer qualquer intervencdo. Os demais relataram que
buscam fazer intervencdes para a aprendizagem dos alunos independentemente de laudo.

Indagamos se os professores cursistas tinham conhecimento de quais metodologias,
Menor Valor Relativo e/ou Maior Valor Relativo, a Rede Municipal de Educacéo de Araguari
adota para a utilizacdo do Soroban. Dez professores desconheciam se havia uma metodologia
adotado pela Rede, seis informaram que sim, Menor Valor Relativo, e nove ndo tinham
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conhecimento suficiente, sendo que trés desses ressaltaram a importancia do curso "O Soroban
como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental | -
Metodologia: Menor Valor Relativo™ para a formacgéo dos professores da Rede Municipal de
Educacao de Araguari.

Em relacdo as perspectivas de uso do Soroban em sala de aula, antes do curso, dez
professores cursistas ndo tinham nenhuma perspectiva de uso, seis achavam que seu uso se
restringia a sala de recursos, e nove viam o Soroban como um recurso pedagogico para ensinar
Matematica, mas ndo sabiam como aplica-lo. Apds o curso, cinco professores cursistas
desejavam aplicar o Soroban com toda a turma no préximo ano letivo, um ainda via 0 seu uso
restrito a sala de recursos, e 19 consideravam o Soroban um recurso pedagdgico viavel para
ensinar Matematica.

Solicitamos uma avaliacdo do grau de relevancia do curso para sua formagdo, em uma
escala de 0 a 5. Vinte professores cursistas avaliaram a relevancia do curso para sua formacao
com nota 5 e cinco com nota 4. Quanto ao desempenho do instrutor, 21 professores deram nota
5 e 0s demais nota 4. Além disso, 23 professores afirmaram que o curso forneceu sugestdes
praticas para a implementacdo do Soroban, e que todos recomendariam 0 curso a outros
professores.

Os professores cursistas relataram também os principais desafios enfrentados durante o
curso: dificuldade em manipular o Soroban e fazer descri¢do simultaneamente; realizar a leitura
no Soroban usando somente o sentido do tato; organizar a agenda para participar do curso; e a
duracdo do curso, que alguns consideraram curta.

Pedimos sugestdes para melhoria do curso, dentre elas se destacaram a necessidade de
uma carga horaria maior para aperfeicoamento e a continuidade do curso, incluindo a sugestéo
de um curso de Pré-Soroban. Por fim, 23 professores demonstraram interesse em participar de
outro curso de extensdo para aprofundar seus conhecimentos na utilizacdo do Soroban,
enquanto dois afirmaram que isso dependeria da disponibilidade de tempo devido a jornada de
trabalho.

Todos os professores conseguiram confeccionar o Soroban Leite-Paranhos com sucesso.
Durante as consideracdes finais do curso, comunicamos que 0 Soroban confeccionado seria um
presente nosso em reconhecimento a dedicacéo dos cursistas ao longo do programa. Alem disso,
nos colocamos a disposi¢cdo para continuar dialogando sobre Educacéo Inclusiva e o uso do

Soroban por meio do grupo do WhatsApp "Curso Soroban”.
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6.9 Descricdo do Mddulo: Movimento de constituicdo de saberes - Praticas
Educativas: Exercitando o Soroban como Instrumento Pedagdgico

Conforme orientado por nos, os professores cursistas estudaram as se¢des de introducao
e adicdo de nimeros naturais do material didatico "Tecnicas de Calculo e Didatica do Soroban
- Método Ocidental Menor Valor Relativo". Foram compartilhados videos e audios no grupo
do WhatsApp, promovendo um ambiente colaborativo com o intuito de constituir saberes sobre
a utilizacdo do Soroban como instrumento pedagogico para o ensino de Matematica.

Conforme mencionado anteriormente, o Professor cursista S optou por utilizar um
Soroban virtual. Essa opgdo ndo o impediu de adquirir o conhecimento necessario para instruir
um aluno com deficiéncia visual. O QR code presente na Figura 43, ilustra sua Pratica
Educativa: Exercitando o Soroban como instrumento pedagdgico, enviada pelo WhatsApp,

como requisito da atividade complementar.

Figura 43 - Soroban da Professora cursista S.

Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL: www.youtube.com/watch?v=00vREM594IA

Observamos que o Professor cursista S, tanto no registro quanto na execucdo do
algoritmo, realizou a descricdo. Apés avaliar sua atividade, fornecemos a devolutiva com as
seguintes observacgdes: o registro do nimero de cada parcela deve seguir da maior ordem para
a menor ordem, da esquerda para a direita; considerando o zero como um algarismo, deve-se
registrar seu valor; em vez de "ndo se registra", deve-se utilizar "registramos o zero"; é
preferivel utilizar "ordem™ em vez de "casa"; e € importante repetir o registro da segunda parcela
na primeira classe, a menos que o célculo seja realizado na quarta classe, o que dificultaria a

execuc¢do do algoritmo para um DV.


http://www.youtube.com/watch?v=0ovREM594lA
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Informamos a ele que, mesmo ao acionar a fungéo de acessibilidade no notebook ou no
celular, os softwares e aplicativos, por ele utilizados, ndo foram desenvolvidos para interagir
com a interface de acessibilidade, o que cria uma barreira para o usuario com deficiéncia visual.

Posteriormente, foi solicitado a um professor cego que gravasse um video, a fim de que
o professor compreendesse as dificuldades enfrentadas por pessoas com deficiéncia visual
quando os programadores ndo consideram a acessibilidade ao criar um produto. O QR code
presente na Figura 44, reporta ao video enviado no grupo de WhatsApp, Curso Soroban, onde

uma pessoa cega demonstra as barreiras ao tentar utilizar o aplicativo Simple Soroban?®.

Figura 44 - Barreiras de acessibilidade em aplicativos de Soroban.

0

o

Fonte: Cadigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=0QaPQupiEP8Q

Ap0s a publicacdo do video, Figura 44, o Professor cursista A enviou uma mensagem

de audio no grupo do WhatsApp, cujo teor transcrevemos abaixo.

Professor cursista A: Penso que o Soroban elimina essas barreiras. As criangas
cegas tém que desenvolver o sentido tatil e desenvolver o conceito de nimero, 0 uso
do computador deve dar lugar ao Soroban. Depois que o conceito estiver formado, a
crianca cega pode fazer uso de recursos tecnoldgicos.

Pesquisador: Lembrando que no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) nao é
permitido o uso de calculadora eletrénica, mas o uso do Soroban é permitido pela
portaria n® 1.010, de 10 de maio de 2006.

Dessarte, Almeida (2016) destaca a importancia crucial de uma abordagem cuidadosa e
competente dos chamados "sentidos remanescentes™ - audicao, tato, olfato e paladar - no ensino
para criancas cegas. E enfatizada a necessidade de trabalhar esses sentidos com precisio e

adaptabilidade, levando em consideracéo ndo apenas o objeto de aprendizagem, mas também o

26Disponivel em: https://play.google.com/store/search?q=soroban&c=apps&hl=pt_BR&gl=US


https://www.youtube.com/watch?v=QaPQupiEP8Q
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estagio especifico de desenvolvimento em que a crianga se encontra. Almeida ressalta ainda a
relevancia dos aspectos cinestésicos, relacionados aos movimentos corporais, na promocao do

aprendizado para esse publico.

Para a crianca cega € de relevancia capital, trabalhar-se com extremo critério e
competéncia os chamados sentidos remanescentes (audicdo, tato, olfato, paladar)
sempre observando-se, também, a importancia dos aspectos que dizem respeito aos
movimentos (aspectos cinestésicos). Esses sentidos devem ser trabalhados com
esmero e perfeita adequacdo frente ao objeto e a0 momento da aprendizagem em que
se encontra a crianca. (Almeida, 2016, p 02)

Em uma tentativa de se colocar no lugar de uma pessoa com deficiéncia visual, a
Professora cursista C realizou suas atividades de olhos fechados. O QR code presente na Figura
45 (Préticas) exemplifica a busca dos professores cursistas videntes de compreender a

cosmovisdo das pessoas com deficiéncia visual.

Figura 45 - Préaticas Educativas da Professora cursista C.

Fonte: Cadigo gerado pelo Google da URL.: https://www.youtube.com/watch?v=UORtIV0JMZI

Os videntes observaram no video que a professora cursista C tateou a régua humerada
para localizar a classe desejada. A professora comete um equivoco ao se referir a méo direita
quando usa a esquerda. E normal, em uma fase introdutdria, no processo de constituicdo de
saber sobre 0 Soroban como instrumento pedagdgico para ensinar Matematica, ocorrerem esses
equivocos durante o registro dos nimeros. Leva algum tempo para adquirir a atengéo dividida;

sincronizar o pensamento, 0 movimento das maos e a fala.

A atencdo dividida também é estudada apresentando-se pelo menos dois estimulos ao
mesmo tempo. No entanto, ela difere da atencdo focalizada uma vez que os individuos
sdo instruidos a prestar atencdo (e a responder) a todos os estimulos. A atencédo
dividida também é conhecida como multitarefa, uma habilidade cada vez mais
importante no mundo de hoje, 24 horas por dia! Os estudos da atencdo dividida


https://www.youtube.com/watch?v=UORtlV0JMZI
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proporcionam informacdes Uteis sobre nossas limitacGes de processamento e sobre a
capacidade dos mecanismos da atencdo. (Eysenck; Keane, 2017, p. 155)

No inicio, quando os professores cursistas comegaram a aprender a registrar os nimeros
no Soroban, foi observado que alguns professores apresentavam uma tendéncia de realizarem
0 registro dos nimeros da direita para a esquerda. O uso dessa préatica ao ensinar 0s seus alunos
podera levar a uma méa compreensdo dos conceitos do valor absoluto e do valor posicional.

Um outro equivoco natural no inicio do processo de aprender a utilizar o Soroban como
instrumento pedagdgico para ensinar Matematica foi registrar o nimero da menor ordem para
a maior ordem. Quando nos deparamos com esse tipo de equivoco, é importante relembrar que
uma das funcBes do Soroban para a pessoa com deficiéncia visual é servir como um bloco de

notas onde se registra 0 numero. Para Brasil (2014)

Deste modo, talvez a maior dificuldade para o processo de letramento matematico, no
que diz respeito aos nimeros, consista na compreensdo do funcionamento do Sistema
de Numeragdo Decimal e na da sua caracteristica mais importante em relacdo a escrita:
o fato de ser um sistema Posicional. (Brasil, 2014, p.06)

O QR code presente na Figura 46, exemplifica o registro dos nimeros da direita para a
esquerda realizado pela Professora cursista MA em seus estudos, Praticas Educativas:

Exercitando o Soroban como instrumento pedagogico.

Figura 46 - Préaticas Educativas da Professora cursista MA.

Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL: https://www.youtube.com/watch?v=gmVaP6Safis

Antes que o Pesquisador analisasse o0 video da Professora cursista MA, ela enviou um

audio no qual fez uma autoavaliagao.

Professora cursista MA: Bom dia, professor! Foi meu aluno que me filmou. Nossa
agora que eu fui ver com calma. Eu errei! Ao assistir com atencéo, percebi que cometi
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um erro. Marquei as unidades primeiro e depois as dezenas ao registrar o nimero no
Soroban.

Por conseguinte, audios como estes que denotam reflexdes de autoavaliacdo, durantes
0s Modulos demonstram a constituicdo dos saberes. O ato de refletir sobre os saberes
constituidos, proporciona uma nova perspectiva sobre a propria pratica, permitindo ao docente
empregar o conhecimento-em-acdo (Vergnaud, 1996), o que viabiliza a conex&@o de esquemas
de pensamento e sua aplicacdo na resolucdo de situa¢fes problema na préatica pedagdgica.

Conforme nossas orientacdes, os professores cursistas deram continuidade aos estudos
da secdo de adicdo de nimeros naturais do E-Book "Técnicas de Célculo e Didatica do Soroban
- Método Ocidental Menor Valor Relativo". Foram compartilhados videos e audios no grupo
de WhatsApp.

Compartilhamos no grupo do WhatsApp uma citacdo de Oliveira et al. (2016), a fim de
dar aporte teorico do registro das parcelas a partir da maior ordem para a menor ordem. A escrita
de qualquer numero deve ser feita a partir de sua ordem mais elevada. Para representar um
namero isolado em qualquer parte do soroban, escreva de tal forma que a unidade desse nimero
fique a esquerda do referencial escolhido. (Oliveira et al., 2016, p. 10)

Além dessa mensagem, enviamos outras duas mensagens e uma aula do Canal Columbia
Regional Inclusive Services, cujo acesso esta disponivel através do QR code da 112. Essas
mensagens foram enviadas por nos, a fim de dar aporte tedrico ao termo empregado pela
Professora cursista S em relagdo ao termo “contar” no momento do registro ou da soma de duas
parcelas e a vantagem de utilizar o Método do menor valor relativo. Essas mensagens foram
traduzidas do livro “The Counting Method for the Cranmer Abacus”.

Segunda mensagem:

O método de contagem, usa contagem mecanica a medida que as contas sao movidas
para perto ou para longe da barra de contagem de um abaco. E comparavel a contar
objetos um de cada vez. Uma vantagem de usar o Método de Contagem é que 0s
alunos ndo precisam conhecer seus fatos matematicos para resolver problemas de
adicdo e subtragdo. Assim, criangas muito pequenas, com habilidades cognitivas mais

baixas ou que ainda ndo dominam os conceitos numéricos podem comecar a trabalhar
no abaco (Sewell e Rose, 2019, p.46, tradugdo nossa).

Terceira mensagem:

Outra vantagem importante do uso do Método de Contagem € que 0s
alunos com deficiéncia visual podem resolver seus problemas
exatamente como seus colegas videntes. Em outros métodos utilizados,
os calculos comecam com o maior numero (maior em valor) e
prosseguem até o menor (menor em valor). No entanto, usando o
Método de Contagem, os alunos com deficiéncia visual poderao iniciar
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seus calculos com o menor nimero e prosseguir até o maior, assim
como seus colegas videntes (Sewell e Rose, 2019, p.46, traducdo
nossa).

Figura 30 - Videoaula do Método de Contagem aplicados a adicdo e subtragdo.

@ ;s-======:°

Fonte: Cddigo gerado pelo Google da URL.:
https://www.youtube.com/watch?v=QYmrKfcKIJY &list=PLJCUP4-
PuMSpqf56S8YDwYKIil4LVOHYyQZ&index=3

Alguns professores cursistas manifestaram no grupo frustracdo ao manejar o Soroban e
descrever o célculo da adicao, utilizando termos como: “eu travo”, “buguei” e “¢ dificil fazer e
narrar”. Ressaltamos que essa dificuldade ¢ normal no inicio do processo de aprendizagem e
que, com a prética, a execucao dessas tarefas se tornard mais facil.

Durante 0 Mddulo 7, focamos nas atividades de multiplicacdo utilizando o Soroban,
realizadas pelos professores cursistas no aplicativo WhatsApp "Curso de Soroban". A
Professora Cursista S enviou uma mensagem mencionando que o exercicio resolvido em sala
de aula, retirado do manual do professor, na pagina 103 do volume 4, sugeria mais dois modos
de resolucdo, além do uso do Soroban: através do material dourado e da decomposicdo. Ja a
Professora Cursista A alertou que a multiplicacdo com numeros de mais de um algarismo
utilizava o algoritmo usual ou a decomposicéo.

Nenhum registro do termo "vai um™ foi encontrado nas atividades realizadas. A
Professora Cursista S utilizou os termos "multiplicando” e "multiplicador” nas suas atividades,
enquanto os demais professores cursistas optaram pelos termos "primeiro fator" e "segundo
fator”. Além disso, dois professores, ao manipular o Soroban, descreveram o processo com mais
detalhes, utilizando termos como: "na unidade da sétima classe registramos nove unidades”.

Houve atraso no envio das atividades de sete professores cursistas, justificado por terem
menos tempo de estudo devido a reuniBes de pais durante a semana e ao sabado escolar utilizado

para curso de formacéo continuada. O pesquisador analisou todas as atividades enviadas e,


https://www.youtube.com/watch?v=QYmrKfcKlJY&list=PLJCUP4-PuMSpqf56S8YDwYKil4LV0HyQZ&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=QYmrKfcKlJY&list=PLJCUP4-PuMSpqf56S8YDwYKil4LV0HyQZ&index=3
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posteriormente, enviou as devolutivas, proporcionando feedback detalhado e construtivo para
cada professor cursista.

Entre o Modulo 9 e o Modulo 10, enviamos a seguinte mensagem de incentivo para o0s
professores cursistas: "N&o faltem na Gltima aula, teremos presente! Para o Gltimo mddulo, vou
enviar um video de como montar um Soroban." Compartilhamos um video explicativo que pode
ser localizado no canal do YouTube, Magno Fisica, com o titulo "Soroban adaptado - Abacus
Cranmer Printed 3D - Confec¢do." Este video serviu como um recurso adicional para 0s
professores cursistas, demonstrando como montar um soroban adaptado, o qual foi
confeccionado no ultimo maédulo do curso.

Em todas as ‘“Praticas Educativas: Exercitando o Soroban como Instrumento
Pedagogico” do curso, foram analisadas os videos e audios enviados pelos professores cursistas
e fornecemos devolutivas, o que nos serviu de parametro do processo de ensino e de
aprendizagem. Para os professores que preferiram enviar suas atividades diretamente ao
pesquisador, as devolutivas foram feitas de forma privada. J& para aqueles que compartilharam

suas atividades no grupo, as devolutivas foram realizadas diretamente no grupo.

6.10  Anélise geral dos contextos de investigagado

No Modulo 1, atingimos nossos objetivos de divulgar o curso “O Soroban como possibilidade
para ensinar e aprender Matematica no Ensino Fundamental I - Metodologia: Menor Valor
Relativo” e de sensibilizar os participantes sobre a importancia da formagao continuada de
professores dentro de uma perspectiva de Educacédo Inclusiva. Conseguimos despertar o
interesse de um grupo de professores que ensinam Matematica na Rede Municipal de
Educacao de Araguari.

No Maodulo 2, tivemos a oportunidade de conhecer os professores cursistas, entre 0s
quais havia um professor com cegueira e um professor com surdez. Destacamos a participacdo
da intérprete de Libras, que estava matriculada no curso e exercia um duplo papel de aluna e
intérprete. Essa diversidade foi crucial para a constituicdo de saberes pelos integrantes do curso,
promovendo uma perspectiva inclusiva e enriquecendo a experiéncia de aprendizado para todos
0s participantes.

Nos modulos referentes a adicdo percebemos que, ao final do mdédulo 5, quatro
professores cursistas ainda realizavam o registro das parcelas a partir da menor ordem para a

maior ordem. Para sanar essas dificuldades realizamos mais atividades nos médulos seguintes.
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Em relagcdo ao termo “conta”, ndo observamos seu emprego durante a andlise das
atividades enviadas pelos professores cursistas no grupo do WhatsApp. No entanto, o termo
“vai um” foi utilizado por dois professores cursistas, os quais, apos a devolutiva, refizeram a
atividade sem empregar esse termo.

Quanto a frustragcdo de manipular o Soroban e descrever o calculo ao mesmo tempo, ao
realizar duas tarefas simultaneamente exige uma atencdo dividida, utilizacdo de recursos
maultiplos, o que pode levar a apresentar dificuldade em realiza-las, sofrendo prejuizo na tarefa

principal e/ou secundaria.

“A teoria de recursos multiplos e a teoria da cogni¢do entrelagada pressupdem que o
desempenho em uma tarefa dupla depende de varios recursos de processamento, cada
um dos quais tem capacidade limitada. Isso permite que duas tarefas sejam realizadas
em conjunto desde que utilizem diferentes recursos de processamento. Essa
abordagem geral teve éxito, mas retira a énfase dos processos executivos de alto nivel

(p. ex., monitoramento e coordenagdo de duas tarefas ao mesmo tempo)” (Eysenck;

Keane, 2017).

No Mddulo 4, alguns professores relataram que ja aplicavam em sala de aula alguns
recursos pedagdgicos apresentados pela professora Meire, porém sem uma perspectiva da
Educacao Inclusiva, do Pré-Soroban ou do Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).
Esse momento despertou um novo olhar sobre suas praticas em sala de aula, o que reverberou
durante o restante do curso. Um exemplo desse movimento de saber foi a pratica da professora
cursista C, que aplicou varios dos recursos pedagogicos do Pré-Soroban em uma turma do 7°
ano do Ensino Fundamental. Posteriormente, essa experiéncia foi apresentada pelos alunos na
Feira de Ciéncias da escola.

Ao chegar ao Mddulo 6, nos deparamos com barreiras conceituais relacionadas as quatro
operacdes basicas, ao uso do Soroban como tecnologia assistiva, ao registro do minuendo a
direita do subtraendo e a visdo das avaliagdes externas por parte de alguns professores cursistas.

Ao utilizar o Soroban como Tecnologia Assistiva para pessoas com deficiéncia visual
independentemente do método empregado, maior valor relativo ou menor valor relativo, parte
da metodologia é a descri¢édo do calculo. Ao narrar o calculo pode surgir questionamentos ou
evidenciar vicios de linguagens, “pede um emprestado” ou “vai um”, que ndo trazem os
conceitos de nimeros e das operacOes de adi¢do e subtragdo.

Nos primeiros anos do Ensino Fundamental ndo se utiliza o famoso “X da questao”, mas
0 conceito de equacdo esta presente no primeiro ano do Ensino Fundamental. Ao analisar a

colecdo de Matematica adotada pela Rede Municipal de Educacdo de Araguari, podemos
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afirmar que as operagdes de adicdo e de subtracdo sdo extraidas a partir da interpretacdo de um
texto motivador. Texto esse referido pela Professora cursista F “como probleminhas”.

Ao relacionar vocabularios as operacfes fundamentais os Professores Cursistas, que
fazem uso dessa metodologia de relacionar as palavras com as operac0es, irrefletidamente estdo
ocorrendo em erro, o que dificulta a compreenséo do conceito das operac¢bes fundamentais. Ao
ensinar vocabulario que fora da sentenca dao a ideia de somar (mais, juntar,...) ou subtrair(tirar,
menos,...), elaboram conceitos que posteriormente terdo que ser corrigidos. Como foi dito pela
Professora cursista F, “quanto tem “a mais”, para eles entenderem que o “a mais” € para subtrair,
a gente tem que dar um show”. Para exemplificar essa situagdo usaremos o exercicio do 3° Ano

da colegéo adotada pela Rede Municipal de Educagéo de Araguari, Figura 47.

Figura 47 - Exercicio a qual a Professora Cursista Fe se refere, item C.

Praticando

ﬂ Observe a quantia, em real, de Lucas e de laci
ucas tema mais que |
» de inicid-la, pes
3 ‘. ;10
= == $ : “,i 1as, somam 6. reais (
72 i $: ¥ laci possi)
. 9 W
42 § w2 4
IS i g Y o
1Y g i.z. 41 >
a) Quantos reais Lucas terr
b) Quantos reais laci terr
©) Quantos reais Lucas tem a mais que la
d) Represente essa StUACA0 Por me je uma subtracio
d ' MP175

Fonte: Colegdo Desafio Matematica 3: Manual do professor (2021, p. MP175).

Outra situacdo de trabalhar com o vocabulario é que a partir do 2° Ano do Ensino
Fundamental os textos da colecdo adotada posicionam as variaveis em lugares diferentes na
sentenca exigindo a compreensdo das relagdes inversas entre as operagOes de adicdo e
subtracdo. Os conceitos de nuimeros ndao devem ser trabalhados separadamente da lingua
materna. A BNCC no decorrer do Ensino Fundamental traz a necessidade de garantir dentro do

conjunto de habilidades “saber fazer” a capacidade de:

Enfrentar situacBes-problema em madltiplos contextos, incluindo-se situagGes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto préatico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados). (Brasil, 2018, p.
267)
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A Professora Cursista B traz para o didlogo as avaliacbes externas e o uso da lingua
materna, “gramatica”. Como referéncia da nossa analise, vamos considerar os dados do Sistema
Mineiro de Avaliacdo e Equidade da Educacdo Publica (SIMAVE). A Figura 48, divulga os
resultados obtidos pelas escolas mineiras no ano de 2022, referentes ao 2° Ano e 3° Ano do
Ensino Fundamental. Esses dados indicam que aproximadamente 40% dos alunos enfrentam
alguma dificuldade na resolugéo de problemas envolvendo as operagfes fundamentais da
adicdo e subtracdo e 56% ndo conseguem identificar as relacbes inversas das operacOes

fundamentais.

Figura 48 - SIMAVE 2022 na Unidade Tematica: NUmeros.

Unidade Tematica (BNCC): NUMEROS

Descricao da Habilidade 2°ano EF 3° ano EF

Unidade Tematica (BNCC): ALGEBRA

Descricdo da Habilidade 2°ano EF 3° ano EF

Identificor as relogBes inversas entre as operagdes de adicdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo - 4a%

Fonte: Revista de Resultados — Avalia¢Bes Trimestrais (Minas Gerais, 2022, p.41).

Para a Secretaria de Educacdo de Minas Gerais, a ndo consolidacdo da habilidade de
identificar as relacGes inversas entre as operacgdes de adigédo, subtracdo, multiplicacdo e diviséo
acarretara prejuizo, uma vez que essa competéncia é considerada um pré-requisito essencial

para o desenvolvimento de outras habilidades matematicas.

Pode-se observar, ainda, que as habilidades relacionadas a Algebra que apresentaram
baixo percentual de acerto remetem a habilidades previstas anteriormente, ou seja,
habilidades que sdo pré-requisitos, como “Identificar as relagdes inversas entre as
operagdes de adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo”. O estudante que ndo
consolidou essa habilidade ao final do 5° ano dificilmente desenvolvera a habilidade
de “Determinar o elemento desconhecido em uma igualdade matematica envolvendo
representacdo simbolica”. As duas habilidades tratam do mesmo conceito, porém com
abordagens diferentes, pois a primeira exige a compreensao de que, se 4 + 2 = 6, entdo
6 - 2 = 4. A segunda exige que o estudante compreenda que, dada a operacdo 4 + ? =
6, para obter o nimero representado pelo simbolo ?, ele deve calcular a operacéo
inversa da adigdo. Assim, ele deve obter que o nimero procurado é dado por ? =6 - 4
= 2. Essas habilidades, se bem desenvolvidas, dardo ao estudante os pré-requisitos
necessarios para calcular o resultado de equagdes como 4 + x = 6, pois ele teria
compreendido que, para encontrar o valor de X, deveria calcular a operacéo inversa da
adicdo, obtendo x = 6 - 4.(Minas Gerais, 2022, p.47)
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O processo de ensino e de aprendizagem pode ser comprometido quando o professor faz
um julgamento de que certas habilidades sdo complexas demais para os alunos e que eles néo
tém a capacidade de aprender. A afirmacéo da Professora Cursista F, quando diz: "Ent&o, assim,
muitas questdes € onde a gente pula. Porque eles ainda estdo muito imaturos para compreender
essa questdo.”, levanta a indagacdo se o professor tem a percepgdo que se constitui em um
pesquisador no processo de ensino e de aprendizagem tal qual sugerido por Freire (1996).

Néo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino
porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que
ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade (Freire, 1996, p. 32)

Na subtracdo de nUmeros naturais com recurso por exemplo, um menos quatro,
frequentemente nos deparamos com uma situacao desafiadora que leva muitos a exclamar "néo
tem jeito". “De forma analoga a adicdo, também na subtracdo surge outra “magica”: pedimos
emprestado ndo sabemos para quem, que nos empresta 1 e ganhamos 10, que ndo serdo
devolvidos!” (Alves, 2015, p.15). Nesse contexto, surge o que pode ser denominado a "magica"
da matematica. Recorrendo ao método de empréstimo, pedimos emprestado, sem uma clara
nocdo de quem ou o0 que esta concedendo essa "unidade emprestada”. De maneira
aparentemente surpreendente, recebemos ndo apenas uma unidade, mas dez unidades em troca.
Esse fendmeno, por vezes desconcertante, levanta questdes intrigantes sobre o conceito de
empréstimo na subtracdo, bem como a compreensao que os estudantes tém desse processo.

Ao descrever em voz alta o processo de calculo de subtracdo como parte de uma
metodologia que utiliza o Soroban como Tecnologia Assistiva para o publico-alvo do AEE,
percebe-se que as expressdes “ndo podemos subtrair”, “ndo tem jeito” e “pede emprestado” ndo
transmitem adequadamente o conceito de Numero. Torna-se imperativo a busca por estratégias
eficazes de comunicagéo dos conceitos matematicos relacionados aos numeros, particularmente
quando aplicamos o algoritmo de subtracéo.

Como pesquisador, ainda ecoam as palavras da minha orientadora, a professora Dra.
Sandra Gongalves Vilas Bbas, em nossas reunifes de orientacdo da pesquisa. Ela sempre
enfatizava que 0 nosso curso de extensdo ndo se resumia a simplesmente ensinar técnicas de
calculo com o Soroban, mas buscava, fundamentalmente, introduzir o conceito de NUmero ao
utilizar o Soroban como uma ferramenta potencial para o ensino da Matemaética. A orientacdo
dela ressoa em minha mente, relembrando-me constantemente do objetivo da minha pesquisa:

"Investigar, em conjunto com um grupo de estudo composto por professores da Rede Municipal
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de Educacéo de Araguari do Ensino Fundamental |, as possibilidades do Soroban na perspectiva
da Educacdo Inclusiva em aulas de Matematica, com foco na Unidade Temética Nimeros."

Ao realizarmos uma comparacdo entre a descricdo feita pela Professora cursista C e 0
material fornecido pelo Instituto Benjamin Constant, Técnicas de calculo e didatica do soroban:
método ocidental menor valor relativo, torna-se evidente a presenca de uma reflexdo no que
tange & abordagem do conceito de Nimeros. Alem disso, nota-se uma significativa construco
de saberes quando se trata da aplicacdo do algoritmo de subtracdo, substituindo a expressao
“Nao podemos subtrair” (Oliveira et al., 2016, p.24) por “Nao tem o suficiente”. Essa
comparacdo ressalta a importancia de uma abordagem pedagdgica que ndo apenas forneca
técnicas de célculo, mas também promova uma compreensdo conceitual solida dos nameros,
incentivando os estudantes a internalizar o conhecimento matematico de maneira mais completa
e significativa.

Como pesquisador, inicialmente, parti do pressuposto de que os professores cursistas
compreendiam 0s conceitos matematicos relacionados aos nimeros, principalmente devido a
sua experiéncia no ensino com o uso de materiais concretos, como o Material Dourado, nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. “O funcionamento das coisas pode ser mais complicado
do que aparenta ser a primeira vista. A triangulacdo ajuda a reconhecer que as coisas precisam
de uma explicacdo mais elaborada do que pensamos inicialmente” (Stake, 2011, p.47).

A andlise triangulada dos dados da pesquisa revelou uma notavel contradicdo no
discurso da Professora Cursista ¢, que enfatizou a importancia do uso de material concreto,
como o Material Dourado, no primeiro ano do Ensino Fundamental. Esta afirmacdo contradiz
sua observacéo de que havia escassez de atividades relacionadas ao Material Dourado nos livros
didaticos. Um exame minucioso da colecdo de livros didaticos adotada pela Rede Municipal de
Educacdo de Araguari, revelou a presenca de varias atividades que envolviam o uso de dinheiro
e sugeria a utilizacdo do Material Dourado para 0 ensino de conceitos matematicos. A
professora cursista S observou que, no desfecho do livro, ha a inclusdo do Material Dourado e
notas de dinheiro, Figura 49, para serem utilizados em atividades pedagogicas.
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Figura 49 - Material complementar notas de dinheiro e material dourado.
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Fonte: Apéndice da Cole¢do Desafio Matematica 3: Manual do professor (2021).

Observamos o0 quanto tornou-se evidente que o0s professores cursistas que nao
incorporam regularmente o Material Dourado em suas praticas pedagogicas enfrentaram
maiores dificuldades na compreensédo dos conceitos matematicos relacionados a subtracdo. Essa
constatacdo langou uma nova luz sobre a metodologia empregada no curso de formacédo. Assim,
realizamos uma reavaliacdo do cronograma do curso e decidimos incluir uma aula adicional
dedicada a subtracdo. Nessa nova aula, adotamos uma abordagem pedagdgica que combinava
a utilizacdo do Soroban e do Material Dourado de forma simultanea, buscando proporcionar
aos professores cursistas uma compreensao mais sélida e abrangente dos conceitos envolvidos
na subtracdo.

A associacdo do Material Dourado ao Soroban representa um esforgo significativo no
sentido de proporcionar aos professores cursistas ferramentas que ndo apenas auxiliam na
compreensdo conceitual da matematica, mas também que promovam a construgdo coletiva do
conhecimento profissional. E crucial reconhecer que a formacdo matematica da maioria dos
professores cursistas foi permeada por abstracdo, falta de contextualizacdo e a predominancia
de praticas baseadas na repeticéo de calculos, muitas vezes acompanhadas de expresses, como

"ndo tem jeito™ e "pede emprestado”.

Tudo leva a crer que os saberes adquiridos durante a trajetoria pré-profissional, isto &,
quando socializacdo primaria e sobretudo quando da socializacéo escola, tém um peso
importante na compreensdo da natureza dos saberes, do saber-fazer e do saber-ser que
serdo mobilizados e utilizados em seguida quando da socializagdo profissional e no
proprio exercicio do magistério (Tardif, 2022, p.69)

Com base nos resultados obtidos por Viginheski (2017) com pessoas com deficiéncia
intelectual, ao empregar o recurso do Material Dourado em conjunto com o Soroban, observou-
se que o aluno "passou a denominar corretamente as ordens e, por meio do jogo Nunca 10 Solto,

compreendeu os agrupamentos de dez em dez, efetuando as trocas sempre que era necessario"
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(Viginheski, 2017, p. 206) e adquiriu seguranca ao realizar operag0es, 0 que ndo ocorria quando
efetuava os calculos em tinta.

Durante a execucao do Mddulo 7, observamos que, ao registrar os fatores no Soroban,
os professores cursistas realizaram 0s registros a partir da maior ordem para a menor,
demonstrando um bom entendimento da metodologia ensinada. No entanto, notamos que
apenas trés professores ainda apresentavam um pequeno atraso entre a manipulagéo do Soroban
e a descricdo do célculo. Esse atraso pode ser atribuido a atencédo dividida exigida ao realizar
ambas as tarefas simultaneamente.

Os professores cursistas demonstraram a aplicacdo de seus saberes ao manipular o
Soroban, utilizando termos que sdo empregados em suas praticas. Esse comportamento é um
indicativo positivo da incorporacdo dos conceitos tedricos discutidos, o que possibilita a
constituicdo de novos saberes. Além disso, foi perceptivel a capacidade dos professores de
correlacionar o uso do Soroban com outros instrumentos pedagdgicos, como o material
dourado.

Essa interacdo com outros instrumentos pedag6gicos nao apenas enriqueceu 0 processo
de ensino e de aprendizagem, mas também mostrou a adaptabilidade dos professores em utilizar
diferentes instrumentos pedagdgicos para consolidar o entendimento sobre a multiplicacéo.

Nenhum registro do termo "vai um" foi encontrado nas atividades enviadas pelos
professores cursistas no grupo "Curso de Soroban". Isso indica uma avaliacdo critica e a
constituicdo de saberes para ensinar Matematica ao utilizar o Soroban como possibilidade no
processo de ensino e de aprendizagem da multiplicacgéo.

Durante a execucdo do Mddulo 8 e 9, os trés professores cursistas ainda apresentavam
um pequeno atraso entre a manipulacdo do Soroban e a descri¢do do célculo. Esse atraso pode
ser atribuido a atencédo dividida exigida ao realizar ambas as tarefas simultaneamente. “Um
achado fundamental nos estudos da atencdo dividida é a melhora radical que a pratica com
frequéncia produz no desempenho. Essa melhora foi explicada pelo argumento de que alguns
desses processos se tornam automaticos pela pratica prolongada” (Eysenck; Keane, 2017, p.
196).

Os professores cursistas demonstraram a aplicacdo de seus saberes ao manipular o
Soroban, utilizando termos que normalmente sdo empregados em suas praticas. Esse
comportamento € um indicativo positivo da incorporacdo dos conceitos tedricos discutidos, o
que possibilita a constituicdo de novos saberes. Além disso, foi perceptivel a capacidade dos
professores de correlacionar o uso do Soroban com outros instrumentos pedagdgicos, como o

material dourado.



165

A Professora cursista B, ao utilizar o Soroban para resolver a divisdo de noventa e cinco
por quatro, a professora cursista B percebeu que o termo "abaixa 0" ndo transmite claramente
0 conceito de nimero para os alunos. Durante a atividade, foi sugerido pelos colegas a
substituicdo do termo "abaixa 0" por termos mais claros, como "decompde” ou “troca". Essa
mudanca de terminologia visa tornar o processo de divisdo mais compreensivel para os
estudantes, enfatizando a decomposi¢do dos nimeros e suas partes constituintes.

A professora cursista C destacou como o Soroban possibilitou a compreensdo do
algoritmo da divisdo ao realizar a divisao de trés mil setecentos e quarenta e oito por dezoito.
Ela relatou sua experiéncia, inicialmente utilizando o material dourado, e como o Soroban
trouxe clareza ao processo.

O pesquisador introduziu a utilizacdo de figuras de cédulas e moedas de reais como
material complementar, criando um contexto que remete ao cotidiano dos alunos desses
professores cursistas. Essa abordagem foi reconhecida pelos professores cursistas como uma
possibilidade de tornar a Matematica mais real e concreta para os alunos, facilitando a
compreensdo dos conceitos de divisdo e resto.

Essa interacdo com outros instrumentos pedag6gicos nao apenas enriqueceu 0 pProcesso
de ensino e de aprendizagem, mas também mostrou a adaptabilidade dos professores em utilizar
diferentes instrumentos pedagdgicos para consolidar o entendimento sobre a multiplicacéo.

A troca de experiéncias e feedback entre os professores e o pesquisador contribuiu para
aprimorar as praticas de ensino e fortalecer o entendimento dos conceitos matematicos
envolvidos na diviséo.

Nenhum registro do termo "ndo é divisivel por" foi encontrado nas atividades enviadas
pelos professores cursistas no grupo "Curso de Soroban". Isso indica uma avaliacdo critica e a
constituicdo de saberes para ensinar Matemaética ao utilizar o Soroban como possibilidade no
processo de ensino e de aprendizagem da diviséo.

No Modulo 10 do curso, ao dialogarmos com os professores cursistas, todos em sua
avaliacdo declararam ter evoluido significativamente. Destes, 20% afirmaram possuir um 6timo
dominio da Metodologia do Menor Valor Relativo, 40% relataram possuir um bom dominio, e
os restantes 40% também afirmaram dominar a metodologia. Ressaltamos que nenhum
professor cursista se autoavaliou com menos de 60% de aproveitamento do curso.

Apesar de dois professores cursistas declararem nunca ter trabalhado com alunos
publico-alvo da Educacéo Especial, os demais ja possuiam alguma experiéncia nessa area. Um
dado relevante é que, embora seis professores cursistas afirmem ter lecionado para alunos com

deficiéncia visual, apenas dois deles haviam realizado algum curso de Soroban anteriormente.
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Houveram respostas divergentes em relacdo a metodologia adotada pela Rede
Municipal de Educacdo de Araguari, ao aplicar o Soroban no ensino de Matematica. Em
consulta a professora cursista E, coordenadora do Nucleo de Apoio a Inclusdo (NAI),
esclareceu-se que a Rede Municipal de Educacdo de Araguari orienta trabalhar com a
Metodologia do Menor Valor Relativo.

Em relag&o as perspectivas de uso do Soroban em sala de aula antes e depois do curso,
observamos mudancas significativas. Houve uma queda de 20% na percepc¢éo de que o uso do
Soroban se restringe a Sala de Recursos. Além disso, houve um aumento de 60% no nimero de
professores cursistas que acreditam que o Soroban € um recurso pedagdgico viavel para ensinar
Matematica. Entre esses, cinco professores cursistas desejam aplicar o Soroban com toda a
turma no proximo ano letivo.

Um dos desafios enfrentados pelos professores cursistas durante o curso foi conciliar a
jornada de trabalho com as atividades do curso. Destacamos que 0s professores cursistas
utilizaram a carga horaria do curso para compensar nas atividades extraclasse.

Outro problema a se considerar sdo os efeitos nocivos das altas jornadas de atuagdo,
que contribuem para a deterioraco das condicfes de trabalho, sobre a formacéo
continua do professor. Nesse processo o professor ndo tem o0 tempo necessario para

os estudos e nem para a reflexdo sobre o ensino, praticas fundamentais para o
desenvolvimento profissional (Garcia, 2009, 135).

As sugestdes apresentadas pelos cursistas foram levadas em consideracdo e
encaminhadas a coordenacdo do NAI para possiveis melhorias futuras no curso.

A andlise das atividades enviadas pelo WhatsApp mostrou que, apesar de alguns
desafios, os professores cursistas estavam progredindo bem na manipulacdo do Soroban e na
descricdo dos célculos. As devolutivas enviadas por nds ajudaram a ajustar e aprimorar essas
habilidades, proporcionando uma autoavaliacdo buscando o desenvolvimento continuo dos

professores cursistas.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A0 nos prepararmos para a pesquisa, nos deparamos com a utilizacdo do Soroban restrita
apenas a Sala de Recursos no Atendimento Educacional Especializado (AEE). O que limitava
0 acesso a essa tecnologia assistiva aos alunos com deficiéncia visual da Rede Municipal de
Educacdo de Araguari, caso assim os desejassem, os familiares deveriam custear a aquisi¢éo do
Soroban. Identificamos que a Rede Municipal de Educacdo de Araguari possuia
aproximadamente trinta Sorobans armazenados em um armario da Sala de Recursos, 0s quais
solicitamos para a realizacdo do curso de extenséo.

Ao iniciarmos nossa jornada com o curso “O Soroban como possibilidade para ensinar
e aprender Matematica no Ensino Fundamental | - Metodologia: Menor Valor Relativo”, dentro
da perspectiva da Educacéo Inclusiva, procuramos criar um ambiente acolhedor e propicio para
a aprendizagem colaborativa. Consideramos que o processo de ensino e de aprendizagem é feito
por pessoas, para pessoas. Assim sendo, apds um periodo pandémico de isolamento social, a
necessidade de interacdo se mostrou fundamental, justificando nossa escolha pela modalidade
presencial. Acreditamos que ninguém se educa sozinho, nem mesmo com 0 avango tecnoldgico
a0 nosso redor.

Durante o curso, buscamos ir além das técnicas de célculo aplicadas no Soroban para 0s
algoritmos das quatro operac6es basicas. Focamos no conceito e sentido de nimeros, que sao
resultado das relacdes humanas desde o surgimento da humanidade. Para isso, agregamos ao
curso de Soroban o Pré-Soroban e a valorizacdo dos saberes prévios dos professores cursistas,
construidos durante sua formacdo humana, que por sua vez provocaram durante O curso
reflexdes para aléem de ensinar Matematica. Uma vez que o papel dos professores que ensinam
Matematica é contribuir na formag&o do seu aluno por meio da Matematica.

Essa pesquisa avangou com a constituicdo de saberes pelos professores cursistas sobre
0 conceito e sentido de numeros e a utilizacdo do Soroban ao realizar as quatro operacoes
béasicas. O que ficou evidenciado com as reflexdes feitas no Pré-Soroban, sobre a construcéo
do conceito e sentido de nimeros por meio do brincar, em vez da repeticao, e as reflexdes sobre
os termos “junta”, “vai um”, “pede emprestado” e “abaixa o”. Para ilustrar retomamos o
depoimento da Professora cursista MA, “Eu tenho cinquenta e dois anos e s6 agora compreendi
essa propriedade da divisdo.”

Essas reflex6es s6 foram possiveis a partir de um ambiente onde a fala de cada professor

cursista foi valorizada, promovendo a colaboracdo mutua para consolidar os saberes sobre a
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utilizacdo do Soroban como instrumento pedagdgico. Durante o curso buscamos uma
abordagem progressiva, o que foi essencial para assegurar uma compreensdo sélida e a
aplicacdo pratica das habilidades adquiridas.

Destacamos a associacdo de outros instrumentos pedagogicos com o Soroban, como o
material dourado, cédulas e moedas do nosso sistema monetério, com o intuito de fomentar
reflexdes e superar desafios conceituais, aprimorando as préaticas pedagogicas. Sendo nosso
objetivo contribuir para uma educagdo matematica mais inclusiva e eficaz, proporcionando uma
base solida para a construcéo do conhecimento profissional dos professores cursistas.

As “Praticas Educativas: Exercitando o Soroban como Instrumento Pedago6gico”
representaram 25% da carga horéaria do curso e foram registradas no aplicativo WhatsApp,
Curso Soroban. O aplicativo WhatsApp, mostrou-se um recurso pedagdgico valioso para o
compartilhamento de saberes. Observamos que 0s professores cursistas que enviaram suas
atividades por ultimo, tendo acesso as atividades dos colegas e as devolutivas, apresentaram
poucos ou nenhum ponto de correcao.

Essa combinacdo de orientacdo presencial e remota, por meio de plataformas digitais,
possibilitou o registro das atividades realizadas durante o periodo de estudo individual,
permitindo acompanhar o progresso de aprendizagem de cada professor cursista de maneira
mais eficaz. Como resultado, foi possivel preparar os mddulos seguintes de forma mais
adequada, ajustando-os as necessidades especificas identificadas ao longo do processo.

Durante o desenvolvimento da pesquisa de campo, utilizamos o Soroban para
compreender o sentido e o conceito de nimeros, sistema de numeracdo decimal, as quatro
operacOes béasicas e a resolucdo de problemas. O Soroban € um instrumento pedagdgico
desenvolvido ao longo dos tempos por diversas civilizagdes, utilizado para o registro de
nameros e operagdes. A partir de nossos estudos, planejamento e desenvolvimento do curso, e
construcdo dos produtos educacionais, constatamos que o Soroban, que se apresenta como
possibilidade no processo de ensino e de aprendizagem de Matematica, ndo se restringe a uma
mera “calculadora”. Vale destacar que o Soroban pode ser utilizado na potenciagao, radiciagao,
fatoracdo, minimo multiplo comum e maximo divisor comum, em uma perspectiva da Educacgao
Inclusiva.

Assim, contribuimos com a Rede Municipal de Educacdo de Araguari, a medida que
formamaos, Anexo Il11, vinte e cinco professores que poderdo utilizar o Soroban no processo de
ensino e de aprendizagem de Matematica, dentro de uma perspectiva da Educacdo Inclusiva.
Juntamente com o professor cursista A, instalamos na Sala de Recursos uma das duas

impressoras Braille recebidas do Governo Federal em 2016.
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Em diélogo com os professores cursistas, percebemos a auséncia de clareza sobre quais
metodologias a Rede Municipal de Educacdo de Araguari adota para o ensino de Matemaética
através do Soroban, (Maior Valor Relativo e Menor Valor Relativo). Reforcamos que, para 0s
professores do Atendimento Educacional Especializado, é necessario compreender as duas
metodologias mais utilizadas na Educacgdo Especial no Brasil: Maior Valor Relativo e Menor
Valor Relativo. Isso € fundamental para que, ao receber um aluno de outra Rede de Educacao
que utilize uma metodologia diferente, ndo se desconstrua os saberes ja constituidos.

Ao final do curso, 96% dos professores cursistas afirmaram a possibilidade de utilizar
0 Soroban na perspectiva da Educacéo Inclusiva nas aulas de Matemaética. Para que isso ocorra,
é necessario comprometimento na formag&o continuada do professor, tanto por parte do prdprio
docente quanto da Secretaria Municipal de Educacdo de Araguari. Cabe a secretaria fornecer
0S recursos necessarios para a formacdo continuada dos professores e garantir que essa
formacdo chegue efetivamente a sala de aula. Aos professores, cabe a compreensdo, que
precisam buscar incessantemente o aprender, ndo apenas em cursos, mas por meio de leituras,
estudos individuais e momentos de compartilhamento de saberes nas reunides pedagogicas.

Sugerimos a comunidade escolar da Rede Municipal de Educacdo de Araguari que
criem leis que garantam aos alunos publico-alvo da Educacgdo Especial, baseada na lei estadual
de Minas Gerais n° 13.146, de 6 de julho de 2015, em seu Art. 74, que estabelece o seguinte:
“E garantido a pessoa com deficiéncia acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas,
processos, métodos e servicos de tecnologia assistiva que maximizem sua autonomia,
mobilidade pessoal e qualidade de vida”. Entendemos que, mesmo com 0 acesso ao Soroban, é
necessario formacgdo continuada dos professores que ensinam Matematica para garantir uma
Educagéo Inclusiva e de qualidade.

Assim posto, se fez necessario propor cursos de formagdo inclusivas voltados ao ensino
de Matematica para que 0s docentes possam compreender as barreiras no processo de ensino e
de aprendizagem das pessoas com deficiéncia visual e remové-las com estratégias pedagogicas
e/ou tecnologias assistivas. O que justifica a adogdo do nosso curso de extensdo “O Soroban
como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no Ensino Fundamental I” pela
Secretaria Municipal de Educacao de Araguari.

Além disso, nossa pesquisa produziu quatro produtos educacionais: o Soroban Leite-
Paranhos, produzido através do processo de fabricagdo por meio da impressdo 3D (PF3D); o
video orientador “Montagem do Soroban Leite-Paranhos”; o EduCam, um suporte para
webcam para transmissdo dos movimentos do Soroban em cursos; e o livro “Sala de Aula com

Soroban: Do Projeto 3D as Operacdes Matematicas™.
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Para futuras pesquisas, apontamos alguns caminhos a serem investigados: a producao
dos pontos em Braille através do processo de fabricacdo por meio da impressédo 3D, 0 uso do
Soroban com todos os alunos do ensino regular na perspectiva do Desenho Universal para a
Aprendizagem, e o acompanhamento dos professores cursistas aplicando os saberes
constituidos no curso “O Soroban como Possibilidade para Ensinar e Aprender Matematica no
Ensino Fundamental I - Metodologia: Menor Valor Relativo”.

Durante o processo de pesquisa, observamos e analisamos a transformacéo dos saberes
constituidos pelos professores cursistas. Permitam-me compartilhar algumas das minhas
proprias transformacfes. A oportunidade durante essa jornada de ter como companheiro o
Professor cursista M, uma pessoa com surdez, que impulsionou-me a ingressar no Instituto
Nacional de Educacdo de Surdos - INES no curso de Libras.

O Professor cursista A, uma pessoa com deficiéncia visual, auxiliou-me durante o curso,
para que todos professores cursistas compreendessem a importancia da busca por uma
Educacao Inclusiva de qualidade. A todos os demais professores cursistas, que transformaram
minha forma de descrever as quatro operacdes basicas utilizando o Soroban, que contribuiu
para a secdo intitulada “Manipulagdo das operacdes basicas no Soroban” do nosso livro “Sala
de Aula com Soroban: Do Projeto 3D as Operagdes Matematicas™.

Acreditamos que os futuros professores estdo sendo formados desde os primeiros anos
do Ensino Fundamental, onde a sala de aula se torna um verdadeiro berco de transformagéo. E
através das praxis dos seus professores, que incansavelmente buscam a equidade ao formar
cidaddos, que uma Educacao Inclusiva se torna realidade. Cada licdo, cada gesto e cada palavra
proferida com empatia e compreensdo pavimentam o caminho para uma sociedade mais justa e
solidaria, onde todos, independentemente de suas diferencas, tenham lugar e voz.

Diante de tudo que foi exposto, finalizamos este trabalho com a expectativa de termos
contribuido significativamente para uma educagdo mais inclusiva. Esperamos que as reflexdes
e praticas apresentadas incentivem a continuidade na busca por estratégias pedagdgicas que
atendam as necessidades de todos os alunos, promovendo uma aprendizagem colaborativa.
Acreditamos que, por meio do uso do Soroban e de outras tecnologias assistivas, é possivel
criar um ambiente educacional mais equitativo, onde cada estudante tenha a oportunidade de

desenvolver plenamente suas habilidades matematicas e alcancar seu potencial maximo.
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ANEXO |

.

Dtiq - 3 " ~ ”
(57 UnIUbe PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E EXTENSAO
Pr

ograma de Pés-graduagio em Educacac Mastrado Profissional: Formacio docente para Educacic Basica

Oficio:283/2023
Uberlandia, 04 de maio de 2023.

[Imo. Sr.

Gilmar Gongalves Chaves

Secretirio de Educaciio

Departamento NAI — Nucleo de Apoio a Inclusao
Araguari - MG

Ref.: Realizagdo de Pesquisa de Mestrado

Solicito a V. Sa. autorizagdo para que a mestrando Magno de Alcantara Leite, R.A.
6117305, aluno regularmente matriculado no Programa de Mestrado Profissional em
Educagdo: Formagdo Docente para a EducagZo Bésica, desta Instituicdo, realize sua
pesquisa intitulada, Utilizagdo do Soroban em uma perspectiva inclusiva na
formacgéao de professores que ensinam Matematica, no periodo de Agosto de 2023
a Abril de 2024, sob a orientagdo da Profa. Dr.* Sandra Gongalves Vilas Boas.

Na oportunidade, informamos que a pesquisa tem como objetivo investigar junto com um
grupo de estudo constituido de professores da Rede Municipal de Ensino de Araguari do
Ensino Fundamental I as possibilidades do Soroban na perspectiva da Educacdo Inclusiva

em aulas de Matemdtica ao abordar a unidade tematica Ntimeros e Operagdes.

Para maiores detalhes segues anexo ao oficio o projeto de pesquisa com seus
detalhamentos.

Para eventuais esclarecimentos segue abaixo os dados do Pesquisador Magno de Alcantara

Leite.

RG: M-6962051

CPF: 03147124614

ENDERECO: Rua Sebastizo Vogado, 300 - Araguari/MG

TELEFONE: (034) 99868-2144 E-MAIL: magno.leite@educacao.mg.gov.br

Apresentamos votos de estima e consideragio.

Atenciosamente,

. Selva Guimaraes
Coordenadora do Programa de Pés-graduagéo em
Educagio Basica — Mestrado Profissional

Campus Aeroporto — Av. Nené Sabino, 1801 - B. Universitario — 38065-500 - Uberaba — MG — Fone: (34) 3319-5854 — Fax. (34) 3314-68910
hitp: /fervw. uniuibe, br — e-mails: mestrado.engennariaquim ca@uniube.br; coordenador.me.ppgeq@uniube.br



179

ANEXO 11

@ Uniube

UNIVERSIDADE DE UBERABA
PRO-REITORIA DE PESQUISA, EXTENSAO E POS-GRADUACAO

Araguari, MG de 2023.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Nome do participante da pesquisa:

Titulo da Pesquisa: Utilizacdo do Soroban em uma perspectiva inclusiva na formacéao de
professores que ensinam Matematica.
Instituicdo: Secretaria de Educacdo de Araguari / Departamento NAI — Nucleo de Apoio

a Inclusao

Pesquisador Responsavel: Magno de Alcantara Leite — endere¢o: Rua Dois, 300 - Bairro
Goias - Araguari - M.G. - CEP:38442208 - telefones: (34)99868-2144 — e-mail:
magno.leite@educacao.mg.gov.br

CEP-UNIUBE: Av. Nené Sabino, 1801, bloco C sala 2C09 — Campus Aeroporto: 38055-
500-Uberaba/MG, tel: 34-3319-8816; e-mail: cep@uniube.br O atendimento a

comunidade académica e comunidade externa, acontece as segundas-feiras das 08h as 12h.

Vocé, professor (a): ,estéd sendo

convidado(a) para participar do projeto de pesquisa “Utilizacdo do Soroban em uma
perspectiva inclusiva na formacdo de professores que ensinam Matematica”, de
responsabilidade do Pesquisador Magno de Alcantara Leite, professor da Educacao
Bésica da rede estadual de Minas Gerais e mestrando do Programa de Mestrado
Profissional em Educacdo: Formacdo Docente para a Educacdo Basica, Convénio
UNIUBE - SEE/MG - Projeto Trilhas de Futuro — Educadores, na UNIUBE -
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UNIVERSIDADE DE UBERABA, Campus Uberlandia, sobre a orientacio da Profa. Dra.
Sandra Gongcalves Vilas Boas.

O objetivo de nosso projeto de pesquisa € investigar junto com um grupo de estudo
constituido de professores da Rede Municipal de Ensino de Araguari do Ensino
Fundamental | as possibilidades do Soroban na perspectiva da Educacao Inclusiva em
aulas de Matematica ao abordar a unidade teméatica Numeros.

Este projeto se justifica pois, no processo de ensino e de aprendizagem dos alunos com
deficiéncia visual, é indispensavel para os Professores da Educacdo Basica (PEB) e 0s
professores que atuam no Atendimento Educacional Especializado (AEE) tenham
conhecimentos adicionais, entre eles destacamos para esse projeto de pesquisa 0 Soroban.
Os alunos com deficiéncia visual encontram no Soroban um excelente recurso tecnoldgico
de calculos matematicos e de registro dos mesmos.

Se aceitar participar desse projeto, vocé sera incluido em um curso de formacao sobre a
utilizacdo do Soroban como possibilidade para ensinar e aprender Matematica no Ensino
Fundamental I, o qual possibilitard a construcdo de conhecimentos sobre o uso do
Soroban em uma perspectiva da Educacéo Inclusiva.

As atividades relativas ao curso, serdo ministradas na modalidade Hibrida com carga
horéria total de 30 h (trinta horas), com encontros presenciais e atividades extraclasse. A
curso acontecera no periodo de Agosto de 2023 a Dezembro de 2023.

Pela sua participacdo no estudo, vocé ndo recebera nenhum pagamento e também néo
tera nenhum custo. Isso ndo o impede de solicitar ressarcimento ou indenizacdo, caso a

sua participacdo na pesquisa Ihe cause algum dano.

Toda pesquisa desenvolvida com pessoas envolve cuidado, assim, resguardaremos a
privacidade de todos os participantes e dos dados obtidos. Para que ndo haja perda de
confidencialidade, os dados serdo mantidos em sigilo e arquivados por um periodo de 05
anos, conforme orientam as resolucgdes, Resolucdo do Conselho Nacional de Saude N° 466
de 12 de dezembro de 2012 e Resolugéo N° 510, de 7 de abril de 2016, que seré&o utilizados
apenas com fins cientificos, tais como apresentacdes em congressos e publicagdes de
artigos cientificos. Seu nome sera substituido por um pseudénimo e qualquer identificacao
(voz, fotos, videos, etc.) seréa desfocada.

Vocé pode parar de participar a qualquer momento, ou pedir que uma determinada
atividade néo seja realizada, ou que a pesquisa seja interrompida a qualquer tempo, sem

nenhum tipo de prejuizo para vocé. Sinta-se a vontade para solicitar, a qualquer
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momento, os esclarecimentos que vocé julgar necessarios. Vocé tem a liberdade de entrar
em contato com a Pesquisador sempre que julgar necessario. Caso decida-se por nao
participar, nenhuma penalidade sera imposta a voceé.

Caso participe desse projeto de pesquisa, VOcé poderd ter acesso aos resultados

encontrados, quando ela for concluida. Para isso deixe um e-mail para envio:

Vocé recebera uma via desse termo, assinada por vocé e pela responsavel pela pesquisa,
rubricada em todas as paginas, onde consta a identificacdo e os telefones da equipe de
pesquisadores, caso Vocé queira entrar em contato com eles. Neste documento também
consta o endereco, telefone e e-mail do CEP-UNIUBE, que avaliou e aprovou este projeto.

Sinta-se a vontade para entrar em contato.

Assinatura do participante

Pesquisador - MAGNO DE ALCANTARA LEITE (34-99868-2144)

Orientadora da Pesquisa: Sandra Gongalves Vilas Boas (34-99842-1570)
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ANEXO 11

DIQ -
< Uniube

PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAQ E EXTENSAQ

CERTIFICADO

A Universidade de Uberaba certifica que || 1 ticirou do
evento O SOROBAN COMO POSSILIDADE PARA ENSINAR E APRENDER MATEMATICA NO ENSINO

FUNDAMENTAL, realizado de 11 de setembro a 20 de novembro de 2023, com carga horéaria total de

30 horas.
Db L.
Maria Theresa Ceravolo Laguna Abreu André Luis Teixeira Fernandes
Coordenadora de Extensdo Pré-Reitor de Pesquisa, Pés-Graduagdo e Extensao
EVENTO PROMOVIDO PELA UNIUBE
Certificado emitido s 00:00:00 do dia 17/01/2024 (hora e data de Brasilia)
Cddigo de controle: FJXZ.MROW.V7YD.QHRA
EMITIDO POR: A aceitacdo deste certificado esta condicionada & verificacdo de sua autenticidade
7| na Internet, no endereca: http://www.uniube.br/certificados/autenticacao
— Certificado emitido gratuitamente.
Uniube ATENCAO:qualquer rasura ou emenda invalidard este documento.

RGne: -/
Coordenador da Atividade: SANDRA GONCALVES VILAS BOAS

Ay
Uniube

UNIVERSIDADE DE UBERABA

0 SOROBAN COMO POSSILIDADE PARA ENSINAR E APRENDER MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Palestrante 1: Luzia Aparecida Neves do Nascimento Souza Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas
Titule: De aprendiz a educadora: A Jornada transformadora de Luzia Neves Titulo: Subtracdo de nimeros naturais Sem e com recurso
Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas

Titule: Utilizagao do Soroban em uma perspectiva inclusiva na formagao de professores que ensinam

matematica Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas

Titulo: Multiplicacao de nameros naturais

Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas
Titule: Conhecendo o soroban

Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas
Titulo: Divisdo de nimeros naturais

Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas
Titule: Adigae de ndimeros naturais sem e com reserva

Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas

Palestrante: Maria Rosimeire Soares Silva Titulo: Divisdo de nimeros naturais por 2 algarismaos

Titule: A alfabetizacao Matematica e o Pré-Seroban

Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Goengalves Vilas Boas Palestrantes: Magno de Alcantara Leite e Sandra Gongalves Vilas Boas
Titule: Adigae de nimeros naturais com mais de duas parcelas Titulo: Aprendendo a confeccionar Soroban adaptado

UNIVERSIDADE DE UBERABA
CERTIFICADD, registrado sob n? 412, Livro 35, folhas 103V.,
Universidade de Uberaba - Reconhecida pela Portaria n® 544 - MEC de 25/10/1988 - D.0.U. 26/10/1988). Credenciada Processo n? 51979/2023.
pela Portaria n? 1.871, de 02/06/2005 (D.0.U. N® 105, DE 03/06/2005). Aprovado pela Resolugdo n? 04/2003, de Uberaba (MG}, 28 de Julho de 2024
17/06/2003. RECREDENCIAMENTO EAD - Portaria n® 347, de 9 de abril de 2018 (D.0.U. 10/04/2018)

MARIA GISELE MOURA DA SILVA
SECRETARIA DOS CURSOS DE EXTENSAQ
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