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praticamente sozinha. Ela me
ensinou muito sobre a vida, sobre
o amor, sobre generosidade e
resiliéncia. Sempre foi minha
maior admiradora e incentivadora.
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eu conseguiria melhores
condicoes de vida e teria mais

chances de trilhar um “bom
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sua geracdo); era de familia muito humilde, mas cheia de afeto. Precisou trabalhar desde muito
nova e, por isso, parou os estudos, mas sempre quis retornar. Tanto que concluiu o Ensino
Meédio aos 54 anos, muito feliz consigo mesma pela grande conquista. Sempre comentava para
as pessoas, orgulhosa, que ambos terminamos o colegial no mesmo ano: 2006. Aos 64 anos
ela concluiu toda feliz o curso de Magistério; ser uma “Professora” de criangas era uma grande
e bonita ambigdo para ela. Como era bom vé-la toda contente indo estudar, contando sobre o
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dizia que ndo queria ir embora dessa Terra tdo cedo; sua risada era marcante. Ela ndo passava






despercebida nunca, sempre com cores vibrantes, acessorios grandes, gestos amplos, voz alta.
Na dupla formada por nés, mae e filho, ela era a mais “Jovem”, sempre foi; a mais animada e
“descolada”. Meus amigos e conhecidos falavam dela nestes termos: “A Teresinha nao para,
ndo cansa, td sempre em movimento, pra cima, alto astral...”. Enfim, ela era, e ¢, uma pessoa
“Solar”, Grandiosa. Hoje ela se encontra em outro plano de vida, um plano mais sutil, e sei
que segue de 14 torcendo por mim e querendo me ver feliz e realizado. Um dos seus tltimos
pedidos, vendo minha exaustdo, foi para que eu ndo abandonasse o Mestrado, pois sabia que
ele era importante para mim. E isso ficou marcado em mim, a necessidade de viver, apos o
“grande luto”, da melhor maneira possivel, de modo a honrar a memoria e o esfor¢o de quem
tanto fez por mim, de quem tanto me amou/ama. Nao desistir jamais, seguir firme e com fé,
vencendo passo a passo os obstaculos: ¢ assim que ela fazia. A prioridade dela sempre foi me
ver bem e tendo sucesso na vida. Por isso, esta dedicatoria é tdo necessaria; € um lembrete
sobre essa mulher maravilhosa e incrivel, que viveu nesse mundo fazendo de tudo para que
outro ser humano, seu filho, pudesse crescer, se desenvolver, se fortalecer e prosperar. Meu

eterno muito obrigado, MAE, por tudo e por tanto! Sigamos...
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RESUMO

O presente estudo foi desenvolvido no Programa de Pos-Graduagao Profissional em Educacao:
Formacao Docente para Educagdo Basica, da Universidade de Uberaba (UNIUBE) e esta
inserido na linha de pesquisa “Préticas Docentes para Educac¢do Bdasica”. O objetivo foi
investigar e analisar as potencialidades de atividades praticas elaboradas por meio da
metodologia das Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) para ensinar e aprender Ciéncias
no Ensino Fundamental II. A pesquisa foi desenvolvida por meio de uma revisao bibliografica
e documental, analisando autores que tratam de caracteristicas, relevancia e implementagao da
metodologia SEI, como Sasseron (2011, 2015, 2016, 2018); Carvalho (2011, 2013, 2018, 2020)
e Sperandio (2021), em consonancia com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (Brasil, 2018) e com o ensino de Ciéncias, conforme Cachapuz et al. (2011) e Almeida;
Silva (2022). Apesar de a BNCC ressaltar a relevancia do ensino investigativo, sua efetivacao
enfrenta desafios significativos. Um dos obstaculos ¢ a escassez de atividades praticas
adequadas nos livros didaticos, conforme afirmam Krasilchik (2012) e Silva; Trivelato (2017).
Muitas propostas disponiveis carecem de profundidade investigativa e ndo contemplam as
etapas para o desenvolvimento da alfabetizacao cientifica. Essa limitagdo pode comprometer o
aprendizado pratico dos alunos, afetando diretamente o desenvolvimento de habilidades
cognitivas e socioemocionais, estabelecidas pela BNCC. Diante disso, foi feita uma analise
critica dos volumes do 6° e do 7° Ano da Colegdo Araribda Conecta Ciéncias (Arariba Conecta
Ciéncias 2022a, 2022b), para identificar potencialidades e limitagcdes na oferta de atividades
praticas de cunho investigativo nessas obras. Além disso, foi elaborado como produto
educacional o guia Ciéncias em A¢do, com 05 sequéncias didaticas baseadas na metodologia
das SEI, servindo como um apoio aos docentes para trabalharem melhor com a abordagem
investigativa, de forma mais consistente no cotidiano escolar. Isso possibilita aos alunos
vivenciarem todas as etapas do método cientifico: problematizag¢do, formulagdo de hipoteses,
analise e interpretacdo de dados, elaboracdo de conclusdes € comunicagdo de resultados. A
contribui¢do positiva das atividades praticas baseadas nas Sequéncias de Ensino Investigativas
se mostrou evidente neste trabalho: elas sdo essenciais para promover uma aprendizagem mais
ativa e significativa dos conteudos de Ciéncias, com grande potencial interdisciplinar. Contudo,
para essa abordagem ser implementada com eficicia, ¢ necessaria uma reformulacao nos
materiais didaticos, assegurando que eles oferecam atividades bem elaboradas e estruturadas,
em conformidade com a BNCC. Mostrou-se importante a formagao continuada dos docentes,
para que consigam superar os desafios do contexto escolar e apliquem adequadamente essas
atividades investigativas. Por fim, a pesquisa demonstrou que, embora as diretrizes curriculares
estejam presentes nos livros didaticos analisados e que haja um esfor¢o destes em dialogar com
a BNCC e com as praticas para a alfabetizagdo cientifica, a implementacdo bem-sucedida do
ensino investigativo por meio das SEI requer uma abordagem pedagdgica mais reflexiva e
voltada para o desenvolvimento de praticas investigativas na escola. Nesse sentido, recomenda-
se que educadores e criadores de materiais didaticos promovam uma integragdo mais profunda
dessa metodologia no ensino de Ciéncias, de modo a garantir que os alunos do Ensino
Fundamental II possam vivenciar o processo cientifico de maneira plena e significativa.

Palavras-chaves: Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI). Ensino de Ciéncias. Ensino
Fundamental II. Atividades praticas. Livro Didatico.

viii






ABSTRACT

The present study was developed in the Professional Postgraduate Program in Education:
Teacher Training for Basic Education, at the University of Uberaba (UNIUBE) and is part of
the research line “Teaching Practices for Basic Education”. The objective was to investigate
and analyze the potential of practical activities developed through the Investigative Teaching
Sequences (ITS) methodology for teaching and learning Science in Elementary School II. The
research was developed through a bibliographic and documentary review, analyzing authors
who deal with the characteristics, relevance and implementation of the ITS methodology, such
as Sasseron (2011, 2015, 2016, 2018); Carvalho (2011, 2013, 2018, 2020) and Sperandio
(2021), in line with the guidelines of the National Common Curricular Base - NCCB (Brazil,
2018) and with Science teaching, according to Cachapuz et al. (2011) and Almeida; Silva
(2022). Although NCCB highlights the relevance of investigative teaching, its implementation
faces important challenges. One of the obstacles is the lack of adequate practical activities in
textbooks, as stated by Krasilchik (2012) and Silva; Trivelato (2017). Many available proposals
lack investigative depth and do not include the steps for developing scientific literacy. This
limitation can compromise students' practical learning, directly affecting the development of
cognitive and socio-emotional skills, conditioned by the NCCB. In view of this, a critical
analysis was carried out of the 6th and 7th year volumes of the Arariba Conecta Ciéncias
Collection (Arariba Conecta Ciéncias 2022a, 2022b), to identify the potentialities and
limitations in offering practical activities of an investigative nature in these works. Furthermore,
the Sciences in Action guide was developed as an educational product, with 05 didactic
sequences based on the ITS methodology, specifically as support for teachers to work better
with the investigative approach in a more consistent way in everyday school life. This enables
students to experience all stages of the scientific method: problematization, formulation of
hypotheses, analysis and interpretation of data, drawing of conclusions and communication of
results. The positive contribution of practical activities based on Investigative Teaching
Sequences was evident in this work: they are essential to promote more active and meaningful
learning of Science content, with great interdisciplinary potential. However, for this approach
to be implemented effectively, a reformulation of the teaching materials is necessary, ensuring
that they offer well-designed and structured activities, in accordance with the NCCB. The
continued training of teachers proved to be important, so that they can overcome the challenges
of the school context and properly apply these investigative activities. Finally, the research
demonstrated that, although the curricular guidelines are present in the textbooks analyzed, and
that there is an effort by them to dialogue with the NCCB and with practices for scientific
literacy, the successful implementation of investigative teaching through ITS requires a more
reflective pedagogical approach focused on developing investigative practices at school. In this
sense, it is recommended that educators and creators of teaching materials promote a deeper
integration of this methodology in Science teaching, in order to ensure that Elementary School
IT students can experience the scientific process in a full and meaningful way.

Keywords: Investigative Teaching Sequence. Science teaching. Elementary School I1. Practical
activities. Textbook.
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1 INTRODUCAO

1.1 CONSTITUINDO-ME PROFESSOR E PESQUISADOR

O fato de poder ensinar, de ter a possibilidade de ajudar pessoas a conhecerem fatos
relevantes para a formagdo de sua personalidade, para a constru¢do de pensamentos e
direcionamento das atividades individuais, despertou em mim o interesse em ser educador.
Considero que um processo educativo de qualidade, conduzido por um profissional competente
e sensivel, oferece ao aluno melhores condigdes para alcangar sucesso pessoal e profissional,
desestimulando a escolha por “caminhos tortuosos”.

Movido por crengas pessoais, vi na licenciatura um modo de interferir positivamente na
vida de muitas pessoas e, por considerar os aspectos biologicos fascinantes e de fundamental
importancia a compreensao dos processos que garantem a manuten¢do da vida — individual e
coletiva —, acabei por escolher o curso de Ciéncias Bioldgicas como area certeira de minha
atuacdo. Este foi realizado na Universidade Federal de Uberlandia (UFU), instituicdo que muito
me auxiliou e pela qual nutro profundo carinho e respeito. A biologia tem o potencial de causar
admiracdo, de despertar o encantamento com a existéncia — tdo complexa e fragil — e assim
mobilizar os esforgos dos individuos envolvidos para o melhor aproveitamento de habilidades
e possibilidades, devido ao carater coletivo do contetudo; de cuidado com o espago ocupado.

Estudei sempre em escolas publicas e convivi com as dificuldades enfrentadas pelos
professores para lecionarem: falta de incentivo financeiro, desmotivagao de colegas de trabalho
e de alunos, pouca participacdo das familias, tempo reduzido para tantos encargos,
comportamentos desrespeitosos. Os alunos, por sua vez, tinham de conviver com professores
desmotivados, inflexiveis, com conteudos desassociados de sua realidade. Porém, me deparei
constantemente com profissionais que, a despeito das adversidades, faziam a “coisa acontecer”:
ministravam oOtimas aulas, contribuiam muito para a formacao pessoal e critica dos alunos,
conseguiam despertar neles o interesse.

Por isso ndo sou incrédulo quanto a eficacia da educacao publica, pois vi serem possiveis
inimeras conquistas neste setor (vitorias maiores quando o esforgo era coletivo). Almejei fazer
parte do grupo de educadores que ndo desanima, mas estd sempre pensando em maneiras de
contornar os problemas existentes, sem esperar pelo insucesso das atividades para procurar

melhorar a qualidade das praticas pedagogicas. Portanto, esperei que me fossem mostrados na
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Universidade os “meios” e os “modos” de se driblarem os dilemas no ensino e lidar melhor
com as dificuldades inerentes ao cotidiano escolar.

Mas a formacgao de um professor e pesquisador ¢ um processo continuo e multifacetado,
que envolve a articulacdo entre teoria e pratica, a reflexdo critica € 0 compromisso com a
educagdo. Por isso continuei estudando e me especializei em Docéncia na Diversidade pela
UFU e em Educacdo Especial pela Faculdade Telos, tendo construido minha identidade
profissional pautada na inclusdo e na diversidade, reconhecendo a singularidade de cada
estudante.

Minha trajetéria como educador foi muito impulsionada pelo Programa Institucional de
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), uma iniciativa da Funda¢ao Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que visa estimular a formagao docente
e a reflexdo critica sobre a pratica pedagogica. Durante minha atuacao como bolsista, tive a
oportunidade de desenvolver atividades que integravam ensino, pesquisa € extensdo,
proporcionando uma formagao que transcendia a sala de aula. Essa experiéncia foi fundamental
para a minha constitui¢do como professor, pois pude perceber a importancia de conectar teoria
e pratica, além de promover uma educacdo que respeite e valorize a diversidade.

Durante meu estdgio no Laboratério de Microbiologia do Instituto de Ciéncias
Biomédicas da UFU (ICBIM/UFU), participei de pesquisas sobre sepse precoce e tardia em
neonatos criticos, nas quais pude aplicar conceitos teoricos na investiga¢do de problemas reais
de saude. Esse contato com a pesquisa me trouxe uma compreensao mais profunda dos desafios
enfrentados na area da satide e a importancia de buscar solugdes inovadoras. Além disso,
também atuei no Laboratério de Diagndstico de Parasitoses, onde pesquisei métodos
imunoloégicos para o diagnostico da estrongiloidiase. Essas experiéncias me ensinaram a
importancia da pesquisa na formagdo de professores, pois € por meio dela que podemos
compreender melhor os contextos em que atuamos e buscar aprimoramento constante.

Desde 2012, atuo como Professor de Ciéncias da Natureza nos Anos Finais do Ensino
Fundamental em escolas das redes municipal e estadual de ensino de Uberldndia-MG. Essa
vivéncia em sala de aula tem sido enriquecedora e desafiadora, pois me permite refletir sobre
as praticas pedagogicas que utilizo e buscar formas de promover uma aprendizagem mais
significativa. Acredito que o papel do professor vai além da transmissdo de conteudos: €
fundamental criar um ambiente de aprendizado que estimule a curiosidade e o pensamento
critico dos alunos; que seja um processo prazeroso.

Na pratica pedagodgica, busco integrar os conhecimentos adquiridos ao longo da minha

formacgao e experiéncias em pesquisa, com o intuito de promover uma educagao mais inclusiva
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e de qualidade. Trabalho com metodologias ativas que incentivam a participagao dos estudantes
e favorecem a construcao do conhecimento de forma colaborativa. Além disso, estou sempre a
procura de atualizacdo e formacao continuada, uma vez que a educagao estd em constante
transformacao e € essencial que o professor se mantenha aberto a novas ideias e abordagens.

A minha constitui¢do como professor e pesquisador ¢ uma trajetoria marcada por
aprendizagens, desafios e a busca permanente por conhecimento. Acredito que a formagao
docente deve ser entendida como um processo continuo, que envolve a reflexao sobre a pratica,
a pesquisa e a valorizacao da diversidade. Estou comprometido em contribuir, com o meu fazer
docente, para a formacao de cidaddos mais criticos e conscientes, capazes de atuar de forma
mais ética e responsavel em nossa sociedade.

Em minha atuagdo em sala de aula me preocupo em propor aos alunos atividades que
possam despertar a curiosidade e o interesse deles. Para isso costumo partir de perguntas que
levam a reflexdes sobre os temas que estamos trabalhando naquele momento. Gosto também
de utilizar videos sobre os contetidos, pois acredito que o audiovisual impacta de maneira muito
positiva o aprendizado dos estudantes. Entre as atividades que realizo em sala de aula estao
muito presentes as rodas de conversa, os debates, os questiondrios, os jogos educativos, os
desenhos e esquemas, entre outras abordagens educativas.

Estando no curso de Mestrado Profissional em Educacédo, na linha de Praticas Docentes,
pude aprender muito durante as disciplinas e os encontros com professores e colegas. Tem sido
muito importante para a minha formagao pessoal e profissional este curso de pos-graduacao,
pois nele obtive conhecimentos valiosos para a vida. E um exercicio interessante que vale a
pena ressaltar foi quando aprendi e percebi que as praticas que eu ja fazia na escola com meus
alunos, nesses 12 anos como educador, estavam inseridas em um contexto técnico-cientifico,
dentro de uma metodologia chamada Sequéncias de Ensino Investigativa (SEI).

Foi interessante notar que algo que eu, como muitos professores, faco de modo intuitivo
e despretensioso, ¢ objeto de estudo e de interesse no meio académico e cientifico ha muito
tempo. Por isso fico muito feliz com este trabalho dissertativo, uma vez que ele estd
intimamente ligado a minha atuagdo profissional e as minhas vivéncias como educador na

escola publica.
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1.2 CONSTITUINDO A PESQUISA: RELEVANCIA DO TEMA, QUESTAO DE PESQUISA
E OBJETIVOS

A qualidade da educacdo no Ensino Fundamental ¢ uma temadtica cada vez mais
discutida em ambito nacional, por ser nessa etapa que se estabelecem os alicerces para o
aprendizado continuo necessarios a formagao de cidadaos critico-reflexivos. Dai, se configurar
como base crucial para que os educandos possam adquirir a aptiddo para expressar e gerenciar
suas emoc¢des, assim como seu desenvolvimento cognitivo e sociocultural.

A abordagem investigativa no ensino de Ciéncias, conforme descrita por Sasseron e
Carvalho (2011a), promove o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo. Isso contribui
para a formagdo e alfabetizagdo cientifica, na qual o estudante aprende a valorizar a
investigagdo, a evidéncia e o raciocinio logico.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforga essa perspectiva ao estabelecer
diretrizes claras para o ensino de Ciéncias, enfatizando a importincia das atividades praticas,
especialmente as pautadas na metodologia investigativa, que muito contribui para o
desenvolvimento de uma compreensdo mais concisa dos conceitos cientificos. Esse documento
norteador destaca que a educagdo cientifica deve ir além da mera transmissao de conteudos,
buscando desenvolver nos estudantes habilidades de investigacao cientifica, como a formulagao
de hipoteses, a coleta e a analise de dados, € a argumentagdao baseada em evidéncias para a
promocado de uma aprendizagem significativa, que valorize o protagonismo do educando na
construg¢ao do conhecimento (Brasil, 2018).

Conforme enfatizado por Solino, Ferraz e Sasseron (2015), a BNCC sugere uma
abordagem que articule o conhecimento cientifico com o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais, como o pensamento critico, a resolucdo de problemas, a comunicagao ¢ a
colaboragdo. Isso significa que o ensino de Ciéncias deve ser mediado por estratégias as quais
permitam que os estudantes explorem, investiguem, formulem hipoteses, argumentem e
busquem solugdes para problemas reais, colocando-os como protagonistas de seu proprio
aprendizado.

A BNCC incentiva o desenvolvimento da consciéncia ética e politica, promovendo o
respeito, a responsabilidade, a solidariedade e o combate a discriminagdo (Brasil, 2018). Nesse
cendrio, ¢ crucial motivar os alunos com desafios mais amplos e complexos, tanto em relagdo
aos questionamentos que recebem quanto aos que elaboram, sempre contextualizando essas

questdes perante os fatos cientificos e a realidade sociocultural, econdmica e politica.
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Especificamente no 6° e no 7° Ano, a BNCC mantém o foco nas experiéncias e nos
saberes dos alunos, alinhando o desenvolvimento das habilidades cognitivas e sociais ao seu
crescente interesse pela autonomia e pelo entendimento mais profundo das interagdes com o
mundo ao seu redor (Brasil, 2018). Acreditamos que praticas pedagogicas alinhadas a esses
preceitos propiciardo a formagao de cidaddos mais preparados para questdes que permeiam a
vida na sociedade moderna.

Segundo Carvalho (2011), as atividades investigativas sdo essenciais para engajar os
educandos em processos ativos de constru¢do do conhecimento. Ademais, possibilitam que os
educandos vivenciem o processo cientifico de maneira pratica e ativa, envolvendo-se em
situagdes reais de resolugdo de problemas. Essa pratica se alinha diretamente com a proposta
da BNCC, que sugere um ensino de Ciéncias centrado no desenvolvimento de competéncias e
habilidades que permitam aos educandos atuarem como cidaddos critico-reflexivos e
auténomos (Brasil, 2018). Nessa perspectiva, as atividades investigativas sdo essenciais para
tornar o ensino de Ciéncias mais contextualizado, mais significativo e relevante para os
educandos.

No contexto do Ensino Fundamental II, as atividades praticas desempenham um
importante papel no processo de ensino e de aprendizagem, especialmente na disciplina de
Ciéncias da Natureza. Essa fase educacional, que compreende os Anos Finais do Ensino
Fundamental!, é crucial para o desenvolvimento cognitivo dos educandos, quando o
aprendizado se torna mais complexo e abstrato. Nesse cendrio, as atividades praticas surgem
como uma estratégia pedagogica eficaz para a construgdo de conhecimentos cientificos,
proporcionando uma aprendizagem mais significativa e ancorada na realidade, que ultrapassa
0 Vviés escolar.

Para indicar possibilidades de temas e de contedos que podem ser abordados de
maneira investigativa, neste estudo serdo elaboradas cinco atividades praticas, norteadas pela
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) como metodologia de investigacdo, manuseando
materiais simples e de baixo custo. Nessa linha de raciocinio, Capeletto (1992, p. 224) ressalta
que:

[...] para a realizacdo de praticas de laboratdrio, ndo sdo necessarios aparelhos e
equipamentos caros e sofisticados. Na falta deles, é possivel, de acordo com a

realidade de cada escola, o professor realizar adaptacdes nas suas aulas praticas a
partir do material existente e, ainda, utilizar materiais de baixo custo e de facil acesso.

1 Os anos finais do Ensino Fundamental so a etapa de ensino do 6° ao 9° ano, que compreende a faixa etaria de
11 a 14 anos, sendo obrigatoria para todos.
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Corroborando esse pensamento, os autores Amaral e Mortimer (2021, p. 123) ressaltam
que "[...] o uso de materiais simples e de baixo custo em atividades praticas de laboratorio
promove uma aprendizagem mais acessivel e eficaz, pois permite que os alunos explorem
conceitos cientificos de maneira pratica, sem a limitagdo de recursos financeiros elevados".

Sabe-se que as atividades praticas permitem que os educandos saiam do campo teorico
e experimentem, na pratica, os conceitos aprendidos em sala de aula. Essa abordagem nao
apenas facilita a compreensao dos conteudos, mas também desperta a curiosidade e o interesse
dos estudantes, tornando o aprendizado mais atraente e motivador.

Isso porque, a0 manipular materiais, observar fendmenos e realizar experimentos, os
alunos se envolvem ativamente no processo de aprendizagem, desenvolvendo habilidades
cognitivas como o raciocinio légico, a observagdo critica e a capacidade de resolucdo de
problemas. Nesse sentido, Capeletto (1992, p. 226) enuncia que:

[...] as aulas de laboratorio podem funcionar como um contraponto das aulas tedricas,
como um poderoso catalisador no processo de aquisi¢do de novos conhecimentos,
pois a vivéncia de certa experiéncia facilita a fixagdo do contetdo a ela relacionado,

descartando-se a ideia de que as atividades experimentais devem servir somente para
a ilustragdo da teoria.

Além disso, as atividades praticas, pautadas em Sequéncias de Ensino Investigativas
(SEI), favorecem a retencdo do conhecimento a longo prazo. Estudos na 4rea da educagdo
mostram que a pratica ativa, na qual o educando ¢ um agente na construcao do conhecimento,
resulta em uma maior assimilacao dos conteiddos em comparagao ao aprendizado passivo, tipico
das aulas expositivas tradicionais.

Gil-Pérez e Vilches (2006) destacam que, apesar de a integragdo entre teoria e pratica
ser um dos grandes desafios do ensino de Ciéncias, quando os educandos experimentam na
pratica os conceitos que foram ensinados, estabelecem conexdes mais fortes entre a teoria e a
realidade, o que facilita a assimilagdo do contetido programatico e a aplicacao do conhecimento
em diferentes contextos. Quando se consegue visualizar e manipular o objeto de estudo, a teoria
torna-se mais palpavel e compreensivel. Dai, esse processo de aprendizado experiencial ser
fundamental para a formag¢ao de uma compreensao mais profunda e solida dos conceitos
cientificos.

Além disso, as atividades praticas, mediadas pelo educador, encorajam a aplica¢dao do
método cientifico, estimulando os estudantes a formularem hipdteses, testar teorias e analisar
resultados de forma critica. Essa pratica ¢ essencial para o desenvolvimento de uma postura

investigativa e questionadora, que € a base do pensamento cientifico (Carvalho, 2013c).
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De acordo com Carvalho (2013a), outro aspecto relevante das atividades praticas ¢ a
promocao do trabalho em equipe. Em muitas ocasides, experimentos € projetos exigem que os
educandos atuem em grupos, o que promove a colaboragdo e o desenvolvimento de habilidades
sociais. A autora também enfatiza que o trabalho em equipe permite que os estudantes aprendam
a compartilhar responsabilidades, a comunicar ideias de forma clara e a resolver conflitos;
competéncias que sao essenciais ndo apenas para o ambiente escolar, mas também para a vida
em sociedade.

Com relacao ao ambiente de laboratdrio e/ou atividade de campo ou tecnoldgica ou sala
de aula, quando utilizado para atividades praticas e/ou tedrico-pratica, também se torna um
espaco de troca de conhecimentos e experiéncias colaborativas entre os estudantes. A
colaboragdo em atividades praticas e/ou teorico-praticas em ambientes formais e/ou ndo formais
pode levar a descoberta de novas solugdes, ideias inovadoras € uma compreensao mais ampla
dos conteudos, uma vez que os educandos tém a oportunidade de aprender uns com os outros e
de ver as coisas sob diferentes perspectivas (Freire; Prado, 2018).

Ao escolher o locus desta pesquisa, vislumbramos a possibilidade de contribuir com o
ensino de Ciéncias da Natureza buscando responder a seguinte questao: "Qual a contribui¢do
das atividades praticas que levam em considera¢do a metodologia das Sequéncias de Ensino
Investigativas para ensinar e aprender Ciéncias no Ensino Fundamental I1?".

Para construir a resposta, foi necessario estabelecer o objetivo geral, que ¢ o de
investigar e analisar as potencialidades de atividades praticas elaboradas por meio das
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) para ensinar e aprender Ciéncias no Ensino
Fundamental II.

Delineamos também os seguintes objetivos especificos:

a) realizar estudo bibliografico e documental sobre o ensino de Ciéncias;

b) realizar estudo bibliografico e documental sobre Sequéncias de Ensino

Investigativas (SEI);

c) compreender como as atividades praticas sdo apresentadas na colecdo Arariba
Conecta Ciéncias, por meio da andlise critica dos volumes do 6° ¢ do 7° Ano
(Arariba Conecta Ciéncias 2022a, 2022b);

d) elaborar e desenvolver um produto educacional, na forma de um guia, contendo
Sequéncias de Ensino Investigativas, a fim de auxiliar os professores no ensino de
Ciéncias, especificamente no 6° € no 7° Ano do Fundamental II.

Dessa maneira, acreditamos que esta dissertagao se estrutura contemplando uma solida

fundamentac¢do tedrica que, além de contextualizar o ensino de Ciéncias e a BNCC, apresenta
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uma analise critica e reflexiva das contribuigdes de autores e teorias de referéncia nessa area.
Pretende-se construir, portanto, um arcabougo teorico que sustente e justifique a escolha da SEI
como metodologia pedagdgica mais adequada as atividades praticas em Ciéncias da Natureza.

Esclarecemos que a estrutura deste volume segue o seguinte percurso: apds a
Introdugdo, temos a Fundamentagdo Teorica, que constitui o eixo central do trabalho, a qual
pretende articular as contribui¢gdes dos autores e suas teorias, de maneira analitica e ponderada.
A fundamentacdo se concentrard na contextualizacdo do ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental II, na Base Nacional Comum Curricular e na Sequéncia de Ensino Investigativa
(SEI), suas caracteristicas, etapas e relevancia.

No Percurso Metodologico descrevemos a metodologia realizada para alcangar os
objetivos desta pesquisa bibliografica, enfatizando como foram feitas a busca e a selegdao de
referenciais teoricos que tratam dos eixos estruturantes da alfabetizacao cientifica, a qual se
relaciona com a SEI, com as atividades praticas e com o ensino de Ciéncias. Nao ha a pretensao
de esgotar, nesta pesquisa, a discussdo sobre as atividades investigativas, visto serem um tema
abrangente e multifacetado. Esta secdo traz também a andlise dos dados, referente aos critérios
adotados para se fazer a andlise de dois dos livros didaticos da Cole¢do Arariba Conecta
Ciéncias (Arariba Conecta Ciéncias 2022a, 2022b).

Ja em Resultados e Discussoes sao tecidas consideragdes e reflexdes sobre os referidos
volumes do 6° e do 7° Ano, os quais sdo analisados como parametro para a constru¢do das cinco
atividades praticas baseadas na SEI. E evidenciada a importancia de a¢des norteadas pela
Sequéncia de Ensino Investigativa no ensino de Ciéncias dentro do contexto do Ensino
Fundamental II.

Finalmente, nas Consideracoes Finais ressaltamos a importdncia da inclusdo de
atividades praticas e/ou tedrico-praticas norteadas por Sequéncias de Ensino Investigativas,
sinalizando a relevancia de materiais e colecdes didaticas que trabalhem com praticas de
investigacdo cientifica e a importancia da participacdo ativa dos professores e dos estudantes
na constru¢do do conhecimento cientifico e reflexivo, com vistas a maior qualidade do Ensino
Fundamental II.

Acreditamos que a importancia cientifica desta pesquisa estd em sua capacidade de
propor um modelo de ensino que pode ser replicado e adaptado por educadores em diversos
contextos sociais e escolares. Ao desenvolver um produto educacional na forma de um guia
para professores do Ensino Fundamental II, a pesquisa possibilita a integracdo das atividades

praticas investigativas no cotidiano escolar, com potencial para superar desafios praticos
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enfrentados por muitos professores, como os de ordem financeira, de tempo para produgado de
materiais didaticos e de infraestrutura escolar.

Socialmente, a pesquisa contribuird ao tornar o ensino de Ciéncias mais acessivel,
interessante e significativo, promovendo a inclusdo dos estudantes na construgdo do
conhecimento cientifico (Sperandio et al., 2017). Esse engajamento pratico, somado ao
estimulo para que os estudantes pensem de forma critica, prepara-os nao apenas para a
continuidade dos estudos curriculares, mas também para participarem de forma consciente e
ativa na sociedade e nos desafios que ela apresenta, o que refor¢a a relevancia do tema e do

contexto objeto deste estudo.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental II assume papel de protagonista na
promogao de uma formagao critico-reflexiva, primordial para que os estudantes compreendam
o mundo ao seu redor e se posicionem diante dos desafios contemporaneos.

Nesse contexto, a abordagem das Ciéncias no curriculo escolar deve ir além da simples
transmissdo de conhecimentos técnicos e cientificos, a fim de proporcionar aos alunos a
capacidade de compreender fendmenos naturais, tecnolégicos e sociais, desenvolvendo uma
visdo integrada do conhecimento. Esse papel de protagonista ¢ especialmente relevante quando
consideramos os desafios da sociedade atual, marcada por rapidas transformagdes tecnologicas
e crises ambientais, sociais e politicas (Demo, 2015).

Segundo Soares e Trivelato (2019), o ensino de Ciéncias precisa ser visto como uma
ferramenta essencial para a formacdo de cidaddos criticos, que ndo apenas compreendam
conceitos cientificos, mas que sejam capazes de utilizd-los para decisdes conscientes e
informadas em suas vidas cotidianas e na sociedade. Para isso, ¢ necessario que o ensino da
referida disciplina supere a abordagem tradicional e conteudista, muitas vezes limitada a
memorizacdo de formulas e conceitos, € se mova em direcdo a praticas pedagdgicas que
privilegiem o questionamento, a investiga¢do e a reflexao.

A Base Nacional Comum Curricular, enquanto documento norteador das politicas
educacionais brasileiras, estabelece competéncias e habilidades especificas que buscam integrar
os conhecimentos cientificos com uma pratica educativa contextualizada, interdisciplinar e
centrada no protagonismo do estudante (Brasil, 2018). A BNCC nao s6 organiza o contetdo
programatico, como propde uma mudanca paradigmatica, na qual o ensino de Ciéncias se torna
um meio para a construcao da cidadania, indo além da simples memoriza¢ao de conceitos.

A literatura sobre o ensino de Ciéncias aponta para a necessidade de praticas
pedagdgicas que promovam uma alfabetizagdo cientifica, capazes de conectar o contetido
escolar a vida cotidiana dos alunos, incentivando o pensamento critico € a investigacao
cientifica (Chassot, 2003, Krasilchik; Marandino, 2007). Conforme afirmam Auler e Delizoicov
(2006), o ensino de Ciéncias deve envolver os estudantes em situagdes-problema que estimulem
o didlogo, a cooperacdo e a argumentacao, elementos fundamentais para o estabelecimento de
uma educacdo de qualidade. Neste contexto, ¢ imprescindivel reiterar que a BNCC propde uma
abordagem centrada em competéncias, na qual o ensino de Ciéncias € orientado por processos

investigativos que incentivam a curiosidade e a busca por respostas de modo colaborativa.
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A BNCC se fundamenta na ideia de que as acdes pedagogicas devem ser planejadas
objetivando o desenvolvimento de competéncias, definidas como “[...] a mobilizacdo de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (Brasil, 2018, p. 8). As Competéncias
Gerais que os estudantes devem aprimorar durante as diferentes etapas da Educacao Bésica sao

definidas no documento, conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1 - Competéncias Gerais da Educacdo Basica

Competéncias Gerais da Educacio Basica

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico, social,
cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e colaborar para a
construgdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem préopria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas)
com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagoes artisticas e culturais, das locais as mundiais, e também
participar de praticas diversificadas da produgdo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica,
para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos
e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e
experiéncias que lhe possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas
alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para formular, negociar e defender
ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os direitos humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros ¢ do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saide fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana e reconhecendo suas emogdes ¢ as dos outros, com autocritica e capacidade para
lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-se respeitar e
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento e valorizagdo da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacdo, tomando decisdes com base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 324).
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A subse¢do a seguir apresenta o panorama atual do ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental II no Brasil, destacando os principais desafios e as potencialidades que emergem

com a implementacao da BNCC.

21 O ENSINO DE CIENCIAS NO FUNDAMENTAL II: DESAFIOS E
POTENCIALIDADES

Sao muitos os problemas que as diferentes comunidades enfrentam nos ambitos social
e ambiental. Existe a dificuldade das pessoas em se envolver de modo ativo no desenvolvimento
de solucdes para tais questdes. Isso faz com que seja urgente mudar o foco do ensino de Ciéncias
da mera transmissdo de conhecimentos, de modo a priorizar a constru¢do de competéncias que
assegurem mais que a formagdo de cientistas e especialistas. E preciso que, no contexto do
ensino de Ciéncias, a alfabetizacdo cientifica seja ampla e significativa nos cidadaos, para que
estes nao apenas se adaptem e se conformem com as regras e as condi¢des atuais da nossa
sociedade e das nossas comunidades (Schutz, 2019).

Segundo Schutz (2019), ¢ importante que a educagdo em Ciéncias consiga promover a
capacitagdo e o empoderamento dos cidaddos, para haver de fato uma transformag¢ao nos modos
de ser e de agir da populacdo; uma transformagdao de cunho democratico, colaborativo e
fundamentado na Ciéncia relacionada ao contexto social e cultural.

Nesse sentido, vamos nos reportar a historia do ensino de Ciéncias, iniciando em meados
da década de 1960, quando ele era restrito aos anos finais do antigo sistema escolar. Observa-
se que nesta época essa disciplina era transmitida de forma neutra, tedrica € memoristica, sem
vinculo com o cotidiano dos estudantes (Gatti; Barreto, 2021).

A partir da promulga¢do da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) (Brasil, 1961), na década
de 1960, a cadeira de Ciéncias? foi estendida para as demais séries, visando uma abordagem
mais sistematica e continua da disciplina ao longo da escolaridade basica. Assim, constata-se
que o ensino de Ciéncias da Natureza ¢ relativamente recente na Educagdo Bésica.

Segundo Silva-Batista; Morais (2019, online, grifos dos autores), “[...] ainda durante a

década de 1970 surgiu a perspectiva de que o aluno deveria experimentar as ci€ncias por meio

2 Antes da promulgacdo da Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (LDB), Lei n® 4.024 (Brasil, 1961), na
década de 60, o ensino de Ciéncias no Brasil era predominantemente ministrado nas duas ultimas séries (7 e 8°
séries) do antigo Ginasio, atuais 8° ¢ 9° anos do Ensino Fundamental II (Brasil, 1997, p. 19).



26

do método cientifico ou método da descoberta ou ciéncia posta em pratica para a formagao de
futuros cientistas”. Essa abordagem visava democratizar o ensino de Ciéncias, incentivando os
educandos a imitarem o trabalho de cientistas ao levantar hipdteses e seguir uma metodologia
investigativa.

No final da década de 1970 varios outros projetos com énfase no processo experimental
foram surgindo, mas foi a partir dos anos '80 que, na educagdo, o conceito de investigacao
comecou a ser reformulado, adquirindo novas perspectivas e direcoes e, a partir da década de
1990, esse modelo de Ensino por Investigagao (EI) vem se consolidando no sistema educacional
brasileiro, sendo discutido e proposto por autores como Zdémpero e Laburu (2011), Carvalho
(2013b), Sasseron (2016), dentre outros.

Novos entendimentos na 4area educacional, atualizacdes nos conceitos de
desenvolvimento e aprendizagem, assim como o impacto expressivo da tecnologia estdo
transformando os processos de ensino e de aprendizagem, influenciando suas metodologias,
técnicas e material de apoio utilizado. Para atingir a exceléncia na educacdo, portanto, ¢
necessario superar a fragmentagdo do ensino, que muitas vezes se apresenta desconectado da
realidade dos estudantes. E primordial correlacionar os contetidos ensinados 4 realidade social
e cultural vivenciada por eles, de maneira mais significativa (Arroyo, 2000; Brasil, 2000;
Libaneo, 2016).

Assim, a democratizagdo do acesso a escola e o aprimoramento da qualidade do ensino
estdo ocorrendo em um contexto de redemocratizacdo do pais e de demandas educacionais
atuais da sociedade brasileira. Contrapondo-se a esse movimento educacional, o modelo
tradicional de ensino, que ainda prevalece nas institui¢des escolares, frequentemente se limita
a transmissdo direta de informagdes dos docentes para os educandos, tendo como consequéncia
um aprendizado ineficaz. Nessa perspectiva, os alunos, ao assumirem o papel de ouvintes
passivos, tendem a memorizar informagdes temporariamente, que sao rapidamente esquecidas,
demonstrando a auséncia de um verdadeiro processo de aprendizagem (Freire, 1987).

Freire (2019) tece criticas sobre essa abordagem passiva e descolada da realidade dos
estudantes e propde uma educacao problematizadora, na qual o aprendizado ¢ construido de
forma ativa e participativa, o que contribui para a reten¢ao de conhecimento de maneira mais
significativa. Nesse viés, a legislacdo educacional brasileira surge como pilar fundamental para
a regulamentacdo do trabalho pedagégico. Isso porque as diretrizes, os fundamentos e os
objetivos do sistema educacional sdo elencados de modo objetivo e conciso para a estruturagdo
do curriculo escolar e das praticas pedagogicas, com vistas a melhoria continua do ensino e da

aprendizagem.
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Dentre os mais importantes documentos, destacam-se a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (LDB) (Brasil, 1996), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018) e o Plano Nacional de Educacao (PNE) (Brasil, 2014). No contexto especifico do ensino
de Ciéncias, essas leis educacionais selecionam os conteudos minimos a serem ensinados, €
sugerem que sejam abordados de maneira sistematica e progressiva. Aliado a isso, orientam
praticas pedagdgicas que incentivam uma abordagem mais integrada, almejando uma
aprendizagem significativa e alinhada as necessidades contemporaneas.

A Lein®9.3943, de 20 de dezembro de 1996, conhecida como Lei de Diretrizes ¢ Bases
da Educag¢ao Nacional (LDB) (Brasil, 1996), constitui a principal norma do sistema educacional
brasileiro. Nela estdo estabelecidos principios e diretrizes que orientam a organizagdo da
educacao nacional, definindo claramente os niveis e as modalidades de ensino. Além disso, a
LDB regula a autonomia das instituigdes educacionais e define os principios que orientam a
educacdo no pais, garantindo uma estrutura normativa coerente e atualizada para a
implementag¢do de politicas educacionais (Brasil, 1996).

Essa lei, em seu Art. 22, normatiza: “A educagdo basica tem por finalidades desenvolver
o educando, assegurar-lhe a formacao comum indispensavel para o exercicio da cidadania e
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores” (Brasil, 1996, online).
Nesse contexto, a LDB reconhece a importancia de reorganizar o ensino para superar 0s
desafios impostos pelos processos globais e pelas mudancgas socioculturais, tracando novas
diretrizes.

No entanto, embora o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental II tenha um papel
basilar na promocao de uma formagdo critica e reflexiva, ele enfrenta desafios significativos
que comprometem a qualidade e a eficdcia do ensino e da aprendizagem, problemas estes que
vao além de questdes como salas de aula lotadas, falta de espagos especificos para
experimentacao e indisciplina estudantil.

De acordo com Almeida e Silva (2022), a auséncia de métodos de ensino flexiveis e
centrados no aluno impede a personalizagdo do aprendizado e limita o desenvolvimento pleno
das potencialidades dos estudantes. E crucial, portanto, que as préticas pedagdgicas evoluam
para incorporar estratégias que considerem a diversidade de estilos e os ritmos de

aprendizagem, promovendo uma educagdo mais inclusiva e eficaz. De acordo com a literatura,

3 Lein® 14.040, de 18 de agosto de 2020, altera a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as
diretrizes e bases da educag@o nacional; a Lei n° 13.005, de 25 de junho de 2014, que aprova o Plano Nacional
de Educacdo; e a Lei n° 10.593, de 6 de janeiro de 2003, que institui o Sistema Nacional de Formacgdo de
Profissionais da Educag@o. Didrio Oficial da Unido: Se¢do 1, Brasilia, DF, 19 ago. 2020. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2019-2022/2020/1ei/114040.htm. Acesso em: 03 set. 2024.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2019-2022/2020/lei/l14040.htm.%20Acesso
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métodos tradicionais e falta de uma abordagem pedagdgica inovadora e adaptada as
necessidades dos alunos resultam em uma compreensao superficial ¢ em baixa retengcdo do
conhecimento.

Outro desafio, ja& mencionado, ¢ a resisténcia de institui¢des escolares e dos proprios
educadores em romper com o ensino tradicional, diversas vezes centrado na exposi¢do de
conteudos e na preparagdo para exames oficiais. Para Lopes (2023), muitos docentes ainda se
sentem inseguros e/ou acomodados em adotar praticas investigativas, como a aprendizagem
baseada em problemas e a educacdo por projetos, devido a auséncia de suporte institucional e
de recursos pedagdgicos apropriados.

Além disso, a escassez de recursos materiais e a infraestrutura adequada em muitas
escolas publicas do pais representam um obstaculo significativo. A implementacdo de praticas
investigativas, que colocam os alunos no centro do processo de ensino e de aprendizagem,
requer laboratorios de Ciéncias equipados, materiais didaticos diversificados e acesso a
tecnologias educativas (Tadiello, 2020). Sem esses recursos, o ensino de Ciéncias, muitas vezes,
acaba se limitando a exposi¢ao teodrica, o que dificulta o desenvolvimento de uma postura critica
e investigativa nos estudantes.

Entretanto, um dos principais entraves ¢ a falta de uma formacao adequada e continua
docente para implementar metodologias ativas e inovadoras, que privilegiem o protagonismo
do educando e o desenvolvimento de habilidades criticas. Silva (2024) destaca que essa
resisténcia estd atrelada a uma cultura escolar que valoriza o acumulo de informagdes em
detrimento da constru¢ao de um conhecimento critico ¢ reflexivo.

Com relacdo a formagao inicial e a continuada dos docentes, Pimenta e Mello (2021, p.
105) salientam que

[...] a formagdo inicial e continuada dos docentes, muitas vezes, ndo contempla uma
capacitacdo adequada para o uso de metodologias ativas e experimentais. Essa lacuna
formativa compromete a capacidade dos professores de promover um ensino mais

dinamico e voltado para a aprendizagem significativa dos alunos (Pimenta; Mello,
2021, p. 105).

Entendemos que a falta de capacitagdo especifica e continua para o uso de metodologias
ativas e experimentais limita a capacidade dos educadores de implementar praticas pedagdgicas
eficazes. Ha limitagdes nas formagdes inicial e continuada dos docentes para a implementagao
de metodologias inovadoras no ensino, como as metodologias ativas (Pimenta; Mello, 2021).
Assim, sem o devido preparo, os futuros docentes tém dificuldade em adotar estratégias que
promovam um aprendizado mais investigativo e contextualizado.

No tocante a formagao do profissional da Educag@o, Cunha (2002, p. 68) salienta que:
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O jeito de ser de cada um de nos, o estilo profissional, a personalidade, sdo formados
pela pressdo exercidas por sistemas normativos, tais como: a economia, a politica, a
cultura, etc.; porém essa pressdao ndo se exerce sobre algo inerte, pelo contrario, o
sujeito humano transforma-se constantemente.

Nessa perspectiva, entende-se que a identidade e o estilo profissional sio moldados por
essas ‘forcas’ externas. O ser humano nao € uma entidade passiva, mas sim ativa; portanto, esta
em constante transformacao e adaptacgao. Isso ressalta a dindmica entre os fatores externos e a
capacidade do individuo de reagir e evoluir perante essas influéncias diversas.

Corroborando essa ideia, Cunha (2002, p. 67) afirma: “[...] o desenvolvimento pessoal
e profissional ¢ inseparavel do dia a dia do professor e, principalmente, das atividades de sala
de aula”. E fundamental que os educadores estejam em constante atualizagdo sobre novas
metodologias, técnicas e ferramentas que possam enriquecer o processo de ensino e de
aprendizagem.

No entanto, para Ocampos (2024, p. 67),

[...] por mais que as escolas incentivem e promovam a realizacdo de atividades
integradas, ainda falta tempo e estrutura para que haja uma troca entre docentes ¢ que

estes possam colaborar e compartilhar suas praticas e conhecimentos, de modo a
tornar as atividades de fato interdisciplinares, sem haver sobrecarga de trabalho.

Nesse sentido, ¢ essencial que os programas de formagdo continuada oferecam
oportunidades a fim de que os educadores possam trocar experiéncias e refletir sobre suas
praticas, promovendo um aprendizado colaborativo entre esses profissionais.

Nos dizeres de Carvalho (2020), o ensino e a pesquisa sao propulsores da mudanca de
perspectiva sobre a maneira de conceber o ensino e a aprendizagem. Assim sendo, o
investimento na formacdo continuada dos professores minimiza desafios e problemas
enfrentados no ensino de Ciéncias, ou seja, quais contetidos programaticos serdo abordados em
sala de aula e de que maneira sao agdes que passam pelo crivo de aprovagao do docente.

Bizzo (2009) menciona a resisténcia dos profissionais a mudanga como um fator que
perpetua a utilizacdo de métodos obsoletos. Essa resisténcia pode ser atribuida tanto a falta de
suporte institucional quanto a dificuldade de adaptacdo as novas abordagens propostas pela
Base Nacional Comum Curricular.

Para os autores Scarpa, Sasseron e Silva (2017) e Silva e Trivelato (2017), isso, atrelado
ao pouco tempo para o planejamento de atividades experimentais, ao déficit de metodologias
inovadoras que possam ser implementadas no contexto escolar e a falta de habilidade (saber
fazer) para criar e elaborar atividades experimentais fazem com que os educadores continuem
a priorizar métodos tedricos e expositivos. Porém, um dado importante ¢ que o vinculo que

ocorre com o trabalho investigativo em sala de aula incentiva o docente a se tornar um
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pesquisador de sua propria pratica, promovendo, a0 mesmo tempo, o aprimoramento de sua
competéncia comunicativa e critica (Breda et al., 2016).

Sendo assim, o educador, ao estimular a autonomia do educando, a cooperacao, o papel
do erro na constru¢do do conhecimento e a interagdo professor-aluno, assume a posicao de
mediador no desenvolvimento de atividades praticas investigativas (Carvalho; Gil-Pérez,
2011). Faz-se necessario priorizar a conexao entre o ensino, a aprendizagem e a realidade dos
estudantes com uma abordagem investigativa, para efetivar a formacao de cidadaos criticos,
capazes de compreender e intervir no meio em que estdo inseridos e, por conseguinte, pensar
sob uma oOtica cientifica com vistas a melhorar a vida em sociedade.

Nessa linha de raciocinio, Cachapuz ef al. (2011) salientam que o ensino de Ciéncias
deve transcender a mera memorizacdo de conceitos e passar a estimular a ja mencionada
formagdo de cidaddos criticos, capazes de tomar decisdes informadas e conscientes. Isso esta
alinhado com o que a BNCC propde ao enfatizar o ensino baseado em competéncias, com
atividades que favorecem a compreensdo de fendomenos cientificos e o desenvolvimento de
habilidades praticas e investigativas (Brasil, 2018). Essa mudanca curricular potencializa o uso
de metodologias ativas e o ensino por investigacdo, como apontado por Carvalho (2013d),
defensora da ideia de que essas praticas permitem maior envolvimento do estudante ¢ melhor
apropriagao dos conhecimentos cientificos.

Sob esse enfoque, a BNCC destaca que a area de Ciéncias da Natureza “[...] tem um
compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico, que envolve a capacidade de
compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnoldgico), mas também de transforma-
lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias” (Brasil, 2018, p. 321). Para melhor
organizar as atividades de investigacdo cientifica a BNCC sugere uma normatizagdo, conforme
descrito no Quadro 2.

Em seus objetivos, a BNCC evidencia a tendéncia para a pratica e para o
desenvolvimento de agdes voltadas a resolugdo de problemas, a busca por solugdes dos
problemas que afetam a humanidade, assim como a necessidade de contra-argumentos para
revisar processos investigativos e conclusoes. Também ¢ destacada a importancia de relatar

informacdes de maneira oral, escrita ou multimodal* (Brasil, 2018).

4 Trata-se de registro composto de, pelo menos, duas formas de comunicagdo: a imagem e o (texto) escrito, mas
pode ser integrado por outros componentes como som, fala, movimentos gestuais, etc.
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Quadro 2 - Normatizagdo para atividades de investigagdo cientifica

ETAPAS DA INVESTIGACAO CIENTIFICA

Definicao de

» Observar o mundo a sua volta e fazer perguntas.
* Analisar demandas, delinear problemas e planejar investigacoes.

problemas * Propor hipoteses.
* Defini¢do de problemas.
* Planejar e realizar atividades de campo (experimentos, observagdes, leituras,
visitas, ambientes virtuais etc.).
* Desenvolver e utilizar ferramentas, inclusive digitais, para coleta, analise e
representagdo de dados (imagens, esquemas, tabelas, graficos, quadros,
diagramas, mapas, modelos, representacdes de sistemas, fluxogramas, mapas
conceituais, simulagdes, aplicativos etc.).
* Avaliar informagdo (validade, coeréncia e adequacdo ao problema
Levantamento, formulado).
analise e * Elaborar explica¢des e/ou modelos.
representacio * Associar explicagdes e/ou modelos a evolugao historica dos conhecimentos
cientificos envolvidos.
* Selecionar e construir argumentos com base em evidéncias, modelos e/ou
conhecimentos cientificos.
* Aprimorar seus saberes e incorporar, gradualmente, e de modo significativo,
o conhecimento cientifico.
* Desenvolver solugdes para problemas cotidianos usando diferentes
ferramentas, inclusive digitais.
* Organizar e/ou extrapolar conclusdes.
* Relatar informacdes de forma oral, escrita ou multimodal.
* Apresentar, de forma sistemadtica, dados e resultados de investigagdes.
Comunicacao * Participar de discussdes de carater cientifico com colegas, professores,
familiares e comunidade em geral.
* Considerar contra-argumentos para rever processos investigativos e
conclusdes.
* Implementar solugdes e avaliar sua eficidcia para resolver problemas
- cotidianos.
Intervencao

* Desenvolver acdes de intervengdo para melhorar a qualidade de vida
individual, coletiva e socioambiental.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 323).

Em linhas gerais, a BNCC recomenda a ado¢do da abordagem investigativa, relevante

e significativa, como elemento central da formacdo do educando (Brasil, 2018). Para isso, nao

¢ suficiente repassar os conceitos, € essencial construi-los coletivamente levando em conta a

vivéncia e os contextos socioculturais dos educandos. Isso implica repensar os métodos de

ensino, valorizando a participagdo ativa dos alunos, o didlogo e a reflexdo critica. A BNCC

também propde uma progressao da aprendizagem a partir de habilidades que devem ser

desenvolvidas nos estudantes ano apds ano, conforme vao amadurecendo no pensar e no agir.
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Além disso, de acordo com Oliveira (2015), ¢ importante que a praxis educativa
promova situagdes nas quais haja envolvimento com todas as etapas do processo de
investigacdo cientifica: observacdo, levantamento de hipoteses, exercicio de investigagao,
reflexdo, andlise critica e comunicacao/socializagdo de resultados, para o desenvolvimento de
um pensamento cientifico autbnomo e critico, a fim de que os estudantes possam, ao longo de
sua formacao pessoal, ser capazes de resolver os inimeros problemas cotidianos.

A BNCC apresenta a area de “Ciéncias da Natureza” a partir do compromisso com o
desenvolvimento do letramento -cientifico, definindo oito competéncias, devidamente
articuladas com as Competéncias Gerais da Educagdo Basica e com o componente curricular
de Ciéncias. Vale ressaltar que as oito Competéncias Especificas para o ensino de Ciéncias no
Fundamental II devem ser interpretadas como possibilidades para a organizag¢do curricular.

Conforme mostra o Quadro 3, sdo elas:

Quadro 3 - Competéncias Especificas de Ciéncias para o Ensino Fundamental 11

Competéncias Especificas de Ciéncias para o Ensino Fundamental 11

1. Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento humano, € o conhecimento cientifico
como provisorio, cultural e historico.

2. Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da Natureza, bem
como dominar processos, praticas e procedimentos da investigagdo cientifica, de modo a sentir
seguranca no debate de questdes cientificas, tecnologicas, socioambientais ¢ do mundo do trabalho,
continuar aprendendo e colaborar para a constru¢ao de uma sociedade justa, democratica ¢ inclusiva.

3. Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e processos relativos ao mundo
natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagdes que se estabelecem entre
eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar solugdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Avaliar aplicagdes e implicagdes politicas, socioambientais e culturais da ciéncia e de suas
tecnologias para propor alternativas aos desafios do mundo contemporaneo, incluindo aqueles
relativos ao mundo do trabalho.

5. Construir argumentos com base em dados, evidéncias e informagdes confidveis e negociar e
defender ideias e pontos de vista que promovam a consciéncia socioambiental e o respeito a si proprio
e ao outro, acolhendo e valorizando a diversidade de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos
de qualquer natureza.

6. Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo para se
comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver problemas das
Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva e ética.

7. Conhecer, apreciar e cuidar de si, do seu corpo ¢ bem-estar, compreendendo-se na diversidade
humana, fazendo-se respeitar e respeitando o outro, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza e as suas tecnologias.

8. Agir pessoal e coletivamente com respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia
e determinacao, recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisdes frente
a questoes cientifico-tecnoldgicas e socioambientais € a respeito da saude individual e coletiva, com
base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e solidarios.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 324).
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Na linha de pensamento de Rodrigues et al. (2023), essa abordagem ¢ fundamentada
nos principios do Ensino por Investigagao (EI), que busca aproximar os estudantes da pratica
cientifica por meio dos conhecimentos prévios, problematizacio, formulaciao de hipdteses,
experimentacio, analise de dados € comunicac¢io dos resultados.

Com relacdo ao contexto do ensino de Ciéncias, pode-se inferir que a BNCC
complementa a LDB, pois propde uma abordagem investigativa, estimulando a curiosidade e o
pensamento critico dos educandos. Nessa perspectiva, assegura o acesso a diversidade de
conhecimentos cientificos produzidos e dos principais processos, praticas e procedimentos da
investigagdo cientifica.

A Base Nacional Comum Curricular apresenta desafios importantes, como a inclusdo
de praticas investigativas no processo de aprendizagem, promovendo a
alfabetizagdo/letramento cientifico. Além disso, propde uma progressdao continua das
habilidades, que devem ser desenvolvidas ao longo dos anos. Nos Quadros 4 e 5, nas paginas a
seguir, serdo listadas as correspondéncias entre Unidades Tematicas, Objetos de Conhecimento
e Habilidades relacionadas para o 6° Ano e o 7° Ano do Ensino Fundamental, uma vez que esta

pesquisa foca os contetidos desses anos.
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Quadro 4 - Unidades Tematicas, Objetos de Conhecimento ¢ Habilidades para o ensino de Ciéncias - 6° Ano

HABILIDADES PARA O ENSINO DE CIENCIAS - 6° ANO

Um(%a'des ObJetf)s de Habilidades
Tematicas | Conhecimento
(EF06CI01) Classificar como homogénea ou heterogénea a
Misturas mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e dleo, agua e
homogéneas e | areia etc.).
heterogéneas (EF06CI02) Identificar evidéncias de transformacgdes quimicas a
partir do resultado de misturas de materiais que originam produtos
Separagdo de diferentes dos que foram misturados (mistura de ingredientes para
Matéria e materiais fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sédio etc.).
energia (EF06C103) Selecionar métodos mais adequados para a separagdo
Materiais de diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificacdo de
sintéticos processos de separagdo de materiais (como a produgdo de sal de
cozinha, a destilagdo de petrdleo, entre outros).
Transformacdes | (EF06CI04) Associar a producdo de medicamentos e outros
quimicas materiais sintéticos ao desenvolvimento cientifico e tecnologico,
reconhecendo beneficios e avaliando impactos socioambientais.
(EF06CI05) Explicar a organizacao basica das células e seu papel
como unidade estrutural e funcional dos seres vivos.
(EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustragdes e/ou
modelos (fisicos ou digitais), que os organismos sdo um complexo
Célula como arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizagao.
unidade da vida | (EF06CI07) Justificar o papel do sistema nervoso na coordenacio
das a¢des motoras ¢ sensoriais do corpo, com base na analise de
Vida e Interagﬁo entre | suas estruturas bz’tsigas e respectiva§ fupgﬁes. o i
evolugio 0s sistemas (EF06C108) Exphcar a 1mportan01a da visdo (captagao e
locomotor e interpretacdo das imagens) na interacdo do organismo com o meio
Nervoso e, com base no funcionamento do olho humano, selecionar lentes
adequadas para a corregdo de diferentes defeitos da visdo.

Lentes corretivas | (EF06CI09) Deduzir que a estrutura, a sustentagdo e a
movimentacdo dos animais resultam da interacdo entre os sistemas
muscular, 6sseo € nervoso.

(EF06CI10) Explicar como o funcionamento do sistema nervoso
pode ser afetado por substancias psicoativas.
(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam o
planeta Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas principais
caracteristicas.
(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando a
formacao de fosseis a rochas sedimentares em diferentes periodos
eologicos.
Terra e Formg, estrutura %EFO(%CIB) Selecionar argumentos e evidéncias que demonstrem
. e movimentos da ..
Universo a esfericidade da Terra.

Terra

(EF06CI14) Inferir que as mudangas na sombra de uma vara
(gndémon) ao longo do dia em diferentes periodos do ano sdo uma
evidéncia dos movimentos relativos entre a Terra ¢ o Sol, que
podem ser explicados por meio dos movimentos de rotagdo e
translagdo da Terra ¢ da inclina¢do de seu eixo de rotacdo em
relagdo ao plano de sua drbita em torno do Sol.

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 345).
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Quadro 5 - Unidades Tematicas, Objetos de Conhecimento ¢ Habilidades para o ensino de Ciéncias - 7° Ano

HABILIDADES PARA O ENSINO DE CIENCIAS - 7° ANO

Unidades Objetos de .
L. J . Habilidades
Tematicas | Conhecimento
(EF07CI01) Discutir a aplicacdo, ao longo da historia, das
L maquinas simples e propor solugdes e invengdes para a realizacdo
Maquinas d Ii S © propol ¢ goes p ¢
simples de tarefas mecanicas cotidianas.
(EF07CI02) Diferenciar temperatura, calor ¢ sensagao térmica nas
Formas de diferentes situagdes de equilibrio termodindmico cotidianas.
~ (EF07CI03) Utilizar o conhecimento das formas de propagagéo do
propagagdo do o o ) .
calor calor para justificar a utilizagdo de determinados materiais
(condutores e isolantes) na vida cotidiana, explicar o principio de
funcionamento de alguns equipamentos (garrafa térmica, coletor
solar etc.) e/ou construir solugdes tecnoldgicas a partir desse
Matéria e s conhecimento.
) Equilibrio . I A
energia oA (EF07CI04) Avaliar o papel do equilibrio termodindmico para a
termodinamico e ~ . . L
. manutencdo da vida na Terra, para o funcionamento de maquinas
vida na Terra . . ~ 1
térmicas ¢ em outras situacdes cotidianas.
(EF07CI05) Discutir o uso de diferentes tipos de combustivel e
maquinas térmicas ao longo do tempo, para avaliar avancos,
g questdes econdmicas ¢ problemas socioambientais causados pela
Historia dos - . L
combustiveis e produgdo e uso desses materiais € maquinas.
.. (EF07CI06) Discutir ¢ avaliar mudangas econdmicas, culturais e
das maquinas . . s
.. sociais, tanto na vida cotidiana quanto no mundo do trabalho,
térmicas . L :
decorrentes do desenvolvimento de novos materiais e tecnologias
(como automagcao e informatizagao).
(EF07CI07) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros
quanto a paisagem, a quantidade de agua, ao tipo de solo, a
disponibilidade de luz solar, a temperatura etc., correlacionando
essas caracteristicas a flora e fauna especificas.
(EF07C108) Avaliar como os impactos provocados por catastrofes
naturais ou mudangas nos componentes fisicos, biologicos ou
. . sociais de um ecossistema afetam suas populagdes, podendo
Diversidade de - Has popuragocs, poce
. ameagar ou provocar a extingdo de espécies, alteracdo de habitos,
ecossistemas . ~
migragao etc.
A (EF07CI09) Interpretar as condigdes de satde da comunidade,
Fendmenos . 1 ~ .
naturais o cidade ou estado, com base na analise € comparacao de indicadores
Vida e . de saude (como taxa de mortalidade infantil, cobertura de
~ 1mpactos L. . A . R - L.
evolugdo ambientais sanecamento basico e incidéncia de doencas de veiculacdo hidrica,

Programas e
indicadores de
saude publica

atmosférica entre outras) e dos resultados de politicas publicas
destinadas a satde.

(EF07CI10) Argumentar sobre a importancia da vacinagdo para a
satde publica, com base em informagdes sobre a maneira como a
vacina atua no organismo e o papel historico da vacinagdo para a
manutengdo da saude individual e coletiva e para a erradicagdo de
doencas.

(EF07CI11) Analisar historicamente o uso da tecnologia,
incluindo a digital, nas diferentes dimensdes da vida humana,
considerando indicadores ambientais e de qualidade de vida.
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HABILIDADES PARA O ENSINO DE CIENCIAS - 7° ANO

naturais (vulcdes,
terremotos €
tsunamis)

Unu{a'des Objetf)s de Habilidades
Tematicas | Conhecimento
(EF07CI12) Demonstrar que o ar ¢ uma mistura de gases,
Composi¢do do | identificando sua composicdo, e discutir fendmenos naturais ou
ar antropicos que podem alterar essa composigao.
(EF07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu
Efeito estufa papel fundamental para o desenvolvimento da vida na Terra,
discutir as a¢cdes humanas responsaveis pelo seu aumento artificial
Camada de (queima dos combustiveis fosseis, desmatamento, queimadas etc.)
0z0nio e selecionar e implementar propostas para a reversdo ou controle
Terra e desse quadro.

Universo Fendmenos (EF07CI14) Justificar a importancia da camada de 0zo6nio para a

vida na Terra, identificando os fatores que aumentam ou diminuem
sua presen¢a na atmosfera, e discutir propostas individuais e
coletivas para sua preservagao.

(EF07CI15) Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes,
terremotos e tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses
fendmenos no Brasil, com base no modelo das placas tectonicas.
(EF07CI16) Justificar o formato das costas brasileira ¢ africana
com base na teoria da deriva dos continentes.

Placas tectonicas
e deriva
continental

Fonte: Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 347).

Uma das grandes inovagdes da BNCC estd nos eixos temadticos: “Matéria e Energia”,
“Vida e Evolugdo” e “Terra e Universo”, estruturados de forma espiral, permitindo que o
aprendizado ocorra gradativamente, com aumento da complexidade a medida em que os alunos
amadurecem em idade e cognic¢do.

Veiga (2019) destaca que a BNCC busca garantir a equidade educacional,
proporcionando uma base comum de conhecimentos que respeita as diversidades regionais e
culturais. Ainda segundo a autora, esse documento fomenta a constru¢cdo de uma educagao mais
coerente e integrada. No entanto, infelizmente, muitos educadores ainda necessitam de
capacitacdo adequada para conseguir utilizar de fato as metodologias ativas e investigativas
recomendadas.

Concomitantemente, o Plano Nacional de Educacao - PNE (Brasil, 2014) define metas
e estratégias para a politica educacional do pais, com enfoque no aprimoramento do ensino de
Ciéncias e na promog¢do de uma educacdo de qualidade. Suas principais metas incluem a
universalizacdo do atendimento escolar, a melhoria da qualidade da educagdo e a valorizagdo
dos profissionais da educagao.

Segundo Cury (2015), o PNE ¢ um instrumento essencial para o planejamento e a

execugao de politicas publicas com vistas a melhoria continua da educagdo no Brasil. Essas leis
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e diretrizes constituem a base legal e normativa que orienta a educacdo brasileira, garantindo
acesso, permanéncia e qualidade do ensino para todos os cidadaos.

Enfim, esse conjunto de leis, diretrizes e documentos forma um arcaboug¢o normativo
que, além de estruturar o curriculo escolar, visa garantir um ensino de Ciéncias consistente e
eficaz, incentivando a curiosidade, o pensamento critico e a investigag¢do cientifica entre os
estudantes do Ensino Fundamental II. Por conseguinte, tais leis educacionais ndo apenas
norteiam o ensino de Ciéncias, mas também possibilitam uma educag¢dao de maior qualidade,
que prepara os alunos para enfrentarem os desafios do mundo contemporianeo de maneira
proativa e critica, com maiores recursos intelectuais e morais.

Diante do exposto, apesar dos desafios e/ou entraves, hd muitas potencialidades para
transformar o ensino de Ciéncias em uma ferramenta poderosa de promogao da formagao critica
e reflexiva. A adoc¢do de metodologias ativas, como o Ensino por Investigacdo, a aprendizagem
baseada em problemas e o uso de projetos interdisciplinares, pode fomentar o engajamento dos
alunos e desenvolver habilidades cientificas, sociais e emocionais essenciais para a formagao
de cidadaos criticos. De acordo com Vilaca e Bertini (2022), o EI, por exemplo, incentiva os
estudantes a questionarem o mundo ao seu redor, elaborarem hipoéteses, testarem-nas e
refletirem sobre os resultados, promovendo uma aprendizagem significativa e duradoura, que

se estende para as demais areas da vida.

2.2 SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS (SEI)

O ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental II no Brasil tem sido alvo de importantes
debates e propostas de reformulagdo nos ultimos anos. Autores nacionais renomados vém
defendendo a necessidade de transformar as praticas pedagogicas, destacando metodologias
que promovam o engajamento dos alunos, o desenvolvimento do pensamento critico e a
alfabetizagdo cientifica (Carvalho, 2013c; Sasseron, 2015; Sperandio et al., 2017). Esses
autores citam tanto a implementagao de abordagens investigativas quanto o uso de tecnologias
e a integragdo de aspectos socioambientais no ensino da disciplina.

As Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) representam uma metodologia
educacional que visa promover uma aprendizagem ativa e significativa, colocando o aluno no
centro do processo de ensino e aprendizagem, utilizando o método cientifico como base. Essa

abordagem ¢ fundamentada nos principios do Ensino por Investigagao (EI), que busca
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aproximar os estudantes da pratica cientifica por meio de problematiza¢do, formulagdo de
hipoteses, experimentagao, analise de dados e comunicagao dos resultados (Carvalho, 2013d;
Rodrigues et al., 2023).

Carvalho (2013a, b, ¢, d) ¢ uma das autoras que contribuiu bastante para a compreensao
do ensino de Ciéncias baseado na investiga¢cdo, argumentando que as Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEI) proporcionam um ambiente no qual os estudantes se tornam protagonistas
do seu processo de aprendizagem. Em outras palavras, o Ensino Investigativo tem como
objetivo engajar os estudantes em praticas centradas na formulagdo de perguntas, na construgao
de hipdteses e na realizacdo de experimentos para testar as ideias, propiciando a compreensao
dos conceitos cientificos de maneira mais profunda e significativa, desenvolvendo habilidades
como: capacidade de argumentar cientificamente e facilidade em resolver problemas.

Uma das Competéncias Gerais da BNCC sobre a Educacdo Basica, e que esta
relacionada com a perspectiva do Ensino Investigativo, destaca ser necessario o incentivo a

[...] exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e

criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas (Brasil, 2018, p. 9).

Ou seja, a perspectiva do Ensino Investigativo corrobora as diretrizes da BNCC, a qual
enfatiza a importancia de se construir um conhecimento integrado e articulado com a realidade
social e cultural dos estudantes (Brasil, 2018).

De acordo com Sasseron (2018) e Sperandio et al. (2017), ao se aplicarem as etapas da
SEI, adequando as ac¢des ao contexto escolar, o conhecimento prévio dos alunos podera ser
identificado e ampliado posteriormente.

Uma Atividade Investigativa (Al) deve iniciar com a apresentagdo de uma situagdo-
problema sobre determinado tema, e o objetivo da atividade € resolver essa situagdo. Para isso,
os educandos devem realizar o levantamento de hipdteses a fim de que, a partir de seus
conhecimentos prévios, possam chegar a uma possivel solugio para o problema. E necessario
elaborar e praticar a argumentagao, pois ouvir os colegas, responder a professora, debater, sao
acoes que podem fazer com que os alunos relembrem e fixem o conteudo, colaborando na
construgao de seu conhecimento.

Ao final da atividade, a avaliacdo ¢ de grande importancia, devendo esta ser formativa
com critérios de ordem conceitual, processual e atitudinal (Carvalho, 2016). Conforme cita a
Base Nacional Comum Curricular, o ensino das Ciéncias deve acontecer pela articulagdo com

outros saberes, de modo que assegure aos alunos o “[...] acesso a diversidade de conhecimentos
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cientificos produzidos ao longo da histdria, bem como a aproximacao gradativa aos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica” (Brasil, 2018, p. 319).

Sasseron (2018) ressalta que o Ensino Investigativo € um contraponto as metodologias
tradicionais, que muitas vezes impdem tarefas com etapas rigidamente predefinidas. Ao adotar
uma abordagem investigativa, o professor proporciona aos alunos maior autonomia e
protagonismo no processo de aprendizagem, o que resulta em um ensino mais significativo e
contextualizado. A investigacao cientifica deve ser vista, portanto, como um elemento central
para a formacgdo dos estudantes, ndo apenas no que se refere ao dominio de conteudos, mas
também no desenvolvimento de habilidades criticas, reflexivas e criativas, fundamentais para
sua insercao como cidaddo no mundo contemporaneo, atuando de modo a melhoré-lo.

Assim, observando o exposto, concordamos com Carvalho (2013c, d): as SEI, que
estruturam o processo de ensino e aprendizagem com base em perguntas € experimentagdes,
configuram uma das metodologias mais eficazes para se alcancar qualidade no ensino de

Ciéncias.

2.2.1 Etapas das Sequéncias de Ensino Investigativas

A préaxis educativa que envolve os estudantes em todas as etapas do processo de
investigacao cientifica ¢ essencial para a construgdo de uma aprendizagem significativa e
contextualizada, especialmente no ensino de Ciéncias. Segundo Sasseron (2018), o Ensino por
Investigacdo ativa favorece o desenvolvimento de competéncias cientificas e ainda permite que
os alunos compreendam o papel da Ciéncia na sociedade contemporanea.

A referida autora enfatiza que:

[...] o envolvimento dos alunos em atividades de investigagdo — como observagao,
levantamento de hipoteses, experimentacdo, reflexdo, analise critica e didlogo —

proporciona um ambiente de aprendizagem em que o conhecimento ¢ construido de
forma colaborativa e significativa (Sasseron, 2018, p. 102).

Essa abordagem faz com que os estudantes se tornem protagonistas de seu processo de
aprendizagem, explorando e descobrindo o conhecimento por meio de uma metodologia que
integra teoria e pratica.

Complementando essa visdo, Sperandio (2021) ressalta a necessidade de um

planejamento didatico que considere a construgdo ativa do conhecimento como eixo central.
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Ela destaca que "[...] a préatica educativa investigativa deve ser mediada por professores que
incentivem a curiosidade e o questionamento, criando um espaco de reflexdo e didlogo
constante” (Sperandio, 2021, p. 88). Para a autora, o papel do educador é fundamental, pois
cabe a ele a criacdo de situacOes de aprendizagem que desafiem os alunos a resolverem
problemas reais, 0 que exige deles o exercicio de habilidades como a argumentacao cientifica,
o trabalho em equipe e a comunicacao efetiva dos resultados.

A perspectiva de Sperandio e Sasseron (2021) aponta para a importancia da formacao
continuada dos professores, especialmente para o uso de metodologias ativas e investigativas.
De acordo com Sasseron (2021, p. 105), “[...] é essencial que o docente tenha uma formacéo
solida que o capacite a utilizar estratégias de ensino que promovam a investigacdo e a
construgdo coletiva do conhecimento”. Ja Sperandio (2021, p. 93) argumenta que “[...] a
formag&o do professor deve incluir momentos de reflexdo sobre sua préatica e sobre como criar
um ambiente propicio a investigacdo cientifica, que va além do uso de experimentos pré-
estruturados e possibilite uma verdadeira problematizagao e constru¢do do conhecimento”.

Como ja dissemos, essa abordagem investigativa contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico e reflexivo dos alunos, permitindo que eles fagam conexdes entre o
conhecimento cientifico e suas proprias experiéncias de vida. Sasseron (2018, p. 110) reforca
que “[...] ao participarem de todas as etapas de um processo investigativo, desde a formulacédo
de questdes até a analise critica dos resultados, os alunos desenvolvem uma compreensao mais
aprofundada e integrada dos conceitos cientificos”. Nessa linha de raciocinio, Sperandio (2021,
p. 97) afirma que “[...] 0 engajamento ativo dos estudantes nas etapas da investigagdo promove
0 desenvolvimento de competéncias como autonomia intelectual e capacidade de tomar
decisoes informadas”.

Portanto, a integracdo de metodologias investigativas na pratica educativa requer uma
mudanca na cultura escolar e no papel do educador. Essa mudanca deve ser sustentada por
politicas educacionais que valorizem a formacdo continuada e oferecam suporte para que 0s
professores possam explorar novas praticas pedagdgicas e tenham tempo e condicdes para tal.
Conforme destacam Sasseron (2018) e Sperandio (2021), uma educacao cientifica de qualidade
S0 serd possivel quando 0 ambiente escolar se tornar um espaco de investigacédo e dialogo, onde
0 conhecimento é construido de forma colaborativa e significativa.

Segundo Ocampos (2024, p. 21):

[...] a SEI pode ser vista como uma ferramenta capaz de promover o desenvolvimento
da alfabetizacdo cientifica e da argumentagdo, através de propostas de ensino que

fagam com que os estudantes conectem os temas discutidos em aula com questdes do
cotidiano e da realidade que os rodeia. Também ¢ importante que ocorram atividades
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em que possam argumentar sobre seu ponto de vista em sala de aula, para que
desenvolvam seus argumentos ao longo da constru¢do do conhecimento de forma
coletiva.

Nesta perspectiva, o uso da SEI nao apenas refor¢a o conhecimento tedrico, mas também
proporciona uma aplicagao pratica que fortalece a compreensdo critica dos conteudos. A
estrutura da SEI segue etapas sistematizadas que orientam o processo de ensino e aprendizagem
de maneira logica e cumulativa. De acordo com Carvalho (2018), as etapas principais que
compdem uma SEI° sdo:

I. Conhecimentos Prévios dos Alunos: essa parte inicial da SEI oportuniza aos
educandos exporem os conhecimentos adquiridos em sua vivéncia fora do
ambiente escolar, interagindo de modo dialdgico com seus pares;

II.  Problematizacio/Situacio-Problema: ¢ o ponto de partida, essencial para
contextualizar o contetudo cientifico. Segundo Carvalho (2013a, d), esta ¢ a etapa
do processo investigativo na qual o professor apresenta um problema ou um
fendmeno intrigante para os alunos. A problematizagao visa despertar o interesse
e a curiosidade, promovendo o questionamento e a formulacdo de perguntas
investigativas;

III. Formulagciao de Hipoteses: com base no problema proposto e a partir de seus
conhecimentos prévios, os educandos devem levantar hipdteses ou previsdes
sobre possiveis respostas. Este momento ¢ crucial para o desenvolvimento do
pensamento critico e reflexivo. Nesta etapa, conforme afirmam Delizoicov e
Angotti (1991), os educandos sdo encorajados a levantar hipoteses que expliquem
o fendmeno em questdo, o que ¢ fundamental para o desenvolvimento do
pensamento critico e da capacidade de argumentagao cientifica;

IV.  Planejamento da Investigacio: os estudantes planejam a melhor forma de testar
suas hipoteses. Isso inclui a selegao dos materiais necessarios, dos procedimentos
experimentais ¢ dos métodos de coleta de dados;

V. Execucao da Investigacao: nesta etapa, os educandos realizam o experimento ou
conduzem a investigacio planejada. E um momento de interaciio pratica com o
objeto de estudo, quando ocorrem observagdes, medigdes e registros de dados;

VI. Analise e Interpretacio dos Dados: com os dados em maos, os educandos

devem analisar os resultados obtidos para verificar se eles corroboram ou refutam

® Nesta pesquisa serdo adotadas, para a elaboragdo do produto/guia, as sete etapas fundamentais que constituem a
base das Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) proposta por Carvalho (2018).
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as hipdteses formuladas inicialmente. Este passo envolve sua capacidade de
interpretar informagdes e refletir criticamente sobre elas; podendo ser de maneira
coletiva. O docente assume o papel de orientador nessa organizacao de ideias;
VII. Comunicacdo dos Resultados/Avaliacdo: a ultima etapa ¢ dedicada a
apresentacao dos resultados da investigacdo — a socializagdo desta. Os estudantes
devem registrar e comunicar suas descobertas de maneira clara e fundamentada,
podendo utilizar diferentes formatos, como relatorios escritos individuais ou

coletivos, apresentacdes orais ou debates.

Segundo Mortimer (2002), a comunicagao dos resultados ¢ uma etapa essencial, na qual
os estudantes compartilham suas descobertas com seus colegas ou outros publicos. Isso pode
ser feito por meio de seminarios, apresentagdes ou relatorios escritos. Carvalho e Gil-Pérez
(2011) destacam a importancia da reflexdo e da autoavaliagdo ao final do processo
investigativo, pois os estudantes sdo convidados a refletir sobre o que aprenderam, sobre o
processo utilizado e sobre as dificuldades encontradas, visando a melhoria continua do
aprendizado.

Essas etapas, segundo Carvalho (2018), além de trazerem uma organizagao sistematica
para o ensino de Ciéncias, buscam desenvolver habilidades cognitivas e investigativas,
fundamentais para o pensamento critico e para a autonomia dos estudantes. Ainda na concepcao
dessa autora, as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) oportunizam aos estudantes
condigdes para:

a) exporem seus conhecimentos prévios para iniciar a constru¢ao de novos;

b) construirem e discutirem ideias e opinides proprias, entre seus pares;

¢) ampliarem o escopo do aprendizado cientifico;

d) aprimorarem a habilidade de assimilar conhecimentos ja estruturados por geragdes
passadas.

Tem-se também a proposta das Sequéncias de Ensino Investigativas elaborada por
Sperandio e Sasseron (2021), a qual representa igualmente uma metodologia robusta, que visa
promover a construgao ativa do conhecimento cientifico pelos estudantes.

Essas autoras, por sua vez, descrevem cinco etapas fundamentais que constituem a base
das SEI: (1) Problematizagdo, que desperta o interesse dos alunos a partir de um fenomeno real
ou uma situacao problematica que provoca questionamentos; (2) Formulagdo de Hipoteses, na
qual os alunos, com base no que ja conhecem, sugerem possiveis explicagdes ou solugdes; (3)

Investigagdo, que envolve o planejamento e a execugao de experimentos ou atividades praticas
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para testar as hipdteses levantadas; (4) Andlise de Resultados, em que os estudantes discutem e
refletem sobre os dados obtidos, verificando se as hipoteses sdo corroboradas ou refutadas; e
(5) Socializagdo e Sistematizagdo, etapa na qual os alunos compartilham suas descobertas,
organizam o conhecimento construido e discutem suas implicagdes com os colegas, com o
professor e com a comunidade.

Em suma, em um cenario educacional que preza por praticas ativas e reflexivas, e
precisa delas para melhor formar os estudantes, as SEI oferecem uma estrutura que fomenta a
curiosidade e a capacidade de resolucdo de problemas. Para ilustrar as etapas da SEI, na Figura

1 esta organizado um diagrama que a representa, de forma grafica e didatica.

Figura 1 - Diagrama com as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI)
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Fonte: Elaborado pelo autor, referenciados em Carvalho (2018) e Sperandio; Sasseron (2021)
a partir do aplicativo de design grafico Canva.

Essas etapas organizam o ensino de forma a garantir que o processo de aprendizagem
seja informativo e formativo, permitindo aos educandos o desenvolvimento de habilidades
investigativas e reflexivas, centrais para o ensino de Ciéncias. A articula¢@o entre essas fases
demonstra que o Ensino Investigativo vai além de atividades isoladas: ele constitui um processo
dindmico em que, a cada nova investigacdo, os alunos sdo capazes de aprimorar suas
capacidades de observacao, argumentacao e critica, tendo como figura mediadora do processo

o proprio educador.
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E, apds o cumprimento de todas as etapas do Ensino Investigativo, fica a critério do
docente o instrumento de "Avaliacao", que podera ser: diagndstica, formativa, processual ou

somativa.

2.2.2 Relevancia das Atividades Praticas e Situagdes Investigativas

A experimentagdo desempenha um papel crucial no ensino de Ciéncias, contribuindo
para a construgdo do conhecimento por meio da investigacdo ativa e do engajamento dos
estudantes com fendmenos naturais. Segundo a BNCC, o ensino de Ciéncias deve se pautar em
praticas que incentivem o desenvolvimento de competéncias e habilidades investigativas,
permitindo que o estudante explore o mundo ao seu redor, questione e formule hipoteses a
serem testadas de forma pratica (Brasil, 2018).

Para os autores Delizoicov ef al. (2011), a experimentagdo no ensino de Ciéncias nio se
resume apenas a execucao de atividades laboratoriais. Pelo contrario, ela envolve uma
abordagem ampla que abarca desde a observacao de fendmenos até a participagdo ativa em
todas as etapas do método cientifico. Nesse contexto, a experimentagdo pode ser entendida
como um conjunto de atividades que permite ao estudante vivenciar o processo de producao do
conhecimento cientifico, promovendo a curiosidade, o pensamento critico € a resolucao de
problemas.

Assim, a realizagdo de atividades praticas no ensino de Ciéncias ¢ fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio cientifico e das habilidades cognitivas dos estudantes. Segundo
Krasilchik (2012), essas atividades aproximam o aluno do conhecimento cientifico, permitindo
que ele compreenda melhor os conceitos trabalhados e os relacione com situagdes reais do seu
cotidiano. Dessa forma, as praticas experimentais oferecem ao aluno um papel ativo no
processo de aprendizagem, proporcionando oportunidades para testar hipoteses, controlar
variaveis, analisar dados e, a partir disso, tirar conclusdes baseadas em evidéncias.

Além disso, embora os experimentos cientificos realizados em laboratério sejam
amplamente reconhecidos como uma estratégia de ensino eficaz, ¢ importante considerar que a
experimentacdo em Ciéncias ndo se limita a esse ambiente. De fato, as aulas em ambientes
externos, como parques, areas verdes ou até mesmo a propria escola, também oferecem

oportunidades ricas para o ensino de Ciéncias (Krasilchik, 2012).
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De acordo com Carvalho (2013b), os laboratorios sdo ambientes controlados que
possibilitam a reprodugdo de experimentos em condi¢des ideais, permitindo que os alunos
manipulem equipamentos ¢ materiais de forma a compreender a aplicagdo pratica de conceitos
cientificos. No entanto, a autora também sugere que aulas em ambientes externos sio
igualmente valiosas, pois permitem aos alunos observarem fendmenos em sua forma natural,
trazendo a tona a interdisciplinaridade e a aplicagdo do conhecimento cientifico em contextos
reais que os cercam.

Atividades em campo, como observagao de ecossistemas, coleta de amostras de solo e
agua, ou estudo da biodiversidade local, complementam as experiéncias de laboratdrio e
ampliam o escopo do aprendizado cientifico. Segundo Carvalho (2013b, c), o contato direto
com a natureza ou com situagdes reais permite que o aluno estabelega conexdes mais profundas
entre a teoria e a pratica, além de promover a conscientizacdo ambiental e o senso de cidadania.

No contexto do Ensino Fundamental II, que compreende os Anos Finais do Ensino
Fundamental, as atividades praticas e/ou tedrico-praticas no ensino de Ciéncias devem oferecer
uma oportunidade impar para que os alunos possam vivenciar os conceitos tedricos de forma
concreta ¢ de modo mais atraente e motivador. Isso porque, ao manipular materiais, observar
fendmenos, formular hipoteses e/ou realizar experimentos, ocorre uma interagdo ativa do
estudante no processo de aprendizagem, propiciando o desenvolvimento de habilidades
cognitivas como o raciocinio logico, a observagdo critica, a resolucdo de problemas, o que
facilita a compreensdo dos conteudos programaticos e a aplicacdo do conhecimento em
diferentes contextos, para além do ambiente escolar.

Além disso, como comenta Carvalho (2013d), as atividades praticas estimulam a
aplicagdo do método cientifico, encorajando os educandos a formularem hipdteses, testarem
teorias e analisarem resultados de forma critica, analitica; atitudes essenciais para o
desenvolvimento de uma postura investigativa e questionadora, que ¢ a base do pensamento
cientifico, da alfabetizagao cientifica.

Outro aspecto relevante das atividades praticas ¢ a promocao do trabalho em equipe, por
permitir que os estudantes aprendam a compartilhar responsabilidades, a comunicar ideias de
forma clara e a resolver conflitos. Tais competéncias sdo valiosas ndo apenas para o ambiente
escolar, mas também para a vida em sociedade, uma vez que os educandos t€ém a oportunidade
de aprender uns com os outros e de ver os fatos e situagdes sob diferentes perspectivas
(Carvalho, 2013c).

Conforme cita a BNCC, o ensino das Ciéncias deve privilegiar uma abordagem

interdisciplinar, a fim de oportunizar aos alunos o “[...] acesso a diversidade de conhecimentos
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cientificos produzidos ao longo da histdria, bem como a aproximacao gradativa aos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica” (Brasil, 2018, p. 319).

Por outro lado, a construgdo de atividades praticas no ensino de Ciéncias, especialmente
no contexto da Educagdo Basica, enfrenta desafios relacionados a escassez de recursos, o que
demanda solugdes criativas e acessiveis para garantir a eficacia das experiéncias pedagdgicas.
Nesse sentido, a utilizagdo de materiais de baixo custo tem sido amplamente defendida por
autores como Sasseron (2015) e Sperandio (2021), destacando a importancia de praticas
investigativas que sejam vidveis e impactantes.

Segundo Sasseron (2015), as atividades praticas sdo essenciais para promover o
pensamento cientifico nos alunos, permitindo que eles construam conhecimento por meio da
experimentacdo. Mas, a autora ressalta que a auséncia de laboratorios equipados e de materiais
caros nao deve ser um empecilho para a realizagao dessas atividades. Pelo contrario, € possivel
promover investigacdes cientificas utilizando materiais simples, como garrafas PET, papelao,
tampinhas de plastico e outros itens encontrados no cotidiano dos estudantes. A criatividade na
selecdo de materiais, combinada com o planejamento adequado, pode proporcionar
experiéncias ricas de aprendizado.

Sperandio (2021) reforga essa ideia ao argumentar que a Ciéncia ensinada por meio de
praticas com materiais de baixo custo possibilita a inclusdo de todos os alunos,
independentemente de sua condicdo socioecondmica. Além disso, esse tipo de abordagem
valoriza o processo investigativo € coloca os estudantes no centro da construgdo do
conhecimento. Mais uma vez, observa-se que, nesse contexto, eles se tornam protagonistas ao
elaborar hipoteses, testar solugdes e refletir sobre os resultados, desenvolvendo habilidades
cientificas, cognitivas e socioemocionais, que vao além da simples reproducdo de conceitos
teoricos.

Desse modo, o Ensino por Investigagdo se situa como uma metodologia efetiva, que
promove o engajamento e a aprendizagem dos estudantes (Sasseron, 2015; Breda et al., 2016).
Ainda de acordo com Sasseron (2015), as metodologias que envolvem situagdes investigativas
propiciam:

a) aprendizagem de conceitos;

b) aprimoramento da capacidade argumentativa;

c) favorecimento na apropriacdo do saber cientifico;

d) desenvolvimento de habilidades relacionadas ao trabalho em equipe;

e) melhoramento da interagdo entre professor e estudante;
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f) promocao da autonomia dos estudantes, a qual precisa ser estabelecida desde muito
cedo no ambiente escolar.
Segundo Carvalho (2013c, d), todas as atividades devem conter situagdes que envolvam
a resolucdo de problemas, gerem didlogo e participacdo ativa dos estudantes, para que eles
possam construir seu conhecimento por meio de uma Atividade Investigativa (AI) que pode ser
pautada tanto por um problema experimental quanto por um problema nao experimental.
Nesse contexto, podemos citar o estudo de Rocha e Vilas Boas (2021), no qual
planejaram atividades praticas segundo a proposta da SEI apresentada por Carvalho (2018). Em
seu trabalho as autoras definem o potencial das atividades praticas da seguinte maneira:
[...] as Atividades Praticas oportunizam o desenvolvimento de diversas habilidades
nos sujeitos participantes, como, por exemplo, a de investiga¢do e dialogo com os
conceitos tedricos, que possibilita ao aluno discutir as questdes que foram
identificadas antes, durante e ao final da realiza¢do das atividades. Esse movimento
possibilita aos alunos confrontarem e discutirem as ideias e as hipdteses que foram

observadas e levantadas interativamente durante a atividade, assim como permite aos
alunos que vivenciem os experimentos realizados (Rocha; Vilas Béas, 2021, p. 213).

Assim, elaboraram e desenvolveram atividades praticas para alunos idosos visando
alcancar os interesses € 0s objetivos propostos no ensino de Ciéncias na matriz curricular do
Programa Municipal de Educagdo de Adultos (PMEA), integrando os saberes ditos populares
com os “cientificos” e tendo o cuidado de manter sempre o didlogo com a professora da turma
sobre a coeréncia dessas atividades para a compreensdo e a participagdo dos estudantes. Acerca
do desenvolvimento dessa pesquisa, as autoras concluem:

[...] as ideias sobre os conceitos trabalhados na SEI foram se formando pouco a pouco
a medida que os alunos iam participando das “Atividade Praticas”, mas sobretudo nos
dialogos estabelecidos com a pesquisadora acerca de seus conhecimentos e vivéncias
sobre os temas desenvolvidos nas “Atividades Praticas”. Com isso, os alunos se
apropriaram de conceitos cientificos e ressignificaram os saberes populares advindos
de sua vivéncia ao longo de seus 65 anos de vida (em média). Na inter-relagdo entre
saberes populares, segundo o contexto do cotidiano, e saberes cientificos, segundo o
contexto da Ciéncia, a partir de situa¢des que permitiram aos alunos comunicarem
suas ideias em um ambiente de didlogo, voltado para os processos de aprendizagem,

as rodas de conversa ficaram impregnadas desses novos saberes (Rocha; Vilas Boas,
2021, p. 222).

Por sua vez, Sasseron (2015) e Scarpa; Sasseron e Silva (2017) apontam que as
atividades investigativas contribuem nao s6 para a aprendizagem de conceitos, mas também
aprimoram inumeros aspectos que emolduram a eficiente comunicacdo da linguagem oral
argumentativa, favorecem a apropriagdo do saber cientifico, possibilitam habilidades
relacionadas ao trabalho em grupo, melhoram a interagao professor-aluno e as interagdes sociais

em geral, para a constru¢do da autonomia moral em sala de aula.
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Entretanto, diante dos varios desafios a serem superados, recursos como, por exemplo:
aula de campo, procedimentos experimentais € ndo experimentais (como os baseados em textos
e documentarios cientificos), dindmicas em grupo, jogos didaticos, uso de recursos
tecnoldgicos, dentre outros métodos, otimizam o aprendizado de Ciéncias, desde que estimulem
a reflexdo critica, a imaginagdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas, socializar resultados e descobertas.

De acordo com Grubert et al. (2012), a opgdo por um ou outro instrumento de ensino
depende do conteudo trabalhado e¢ dos objetivos selecionados, do publico-alvo, do tempo
necessario e, dentre outros aspectos, dos recursos disponiveis na escola.

Na secdo seguinte, trazemos o percurso metodologico que norteou esta pesquisa.
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3 O PERCURSO METODOLOGICO

Vamos retomar a reflexdo de que, ao escolher o locus desta pesquisa, vislumbrou-se a
possibilidade de contribuir com o ensino de Ciéncias da Natureza, buscando responder a
seguinte questdo. "Qual a contribui¢do das atividades praticas que levam em consideragdo a
metodologia das Sequéncias de Ensino Investigativas para ensinar e aprender Ciéncias no
Ensino Fundamental 11?".

Para responder a essa questdo, como dito antes, foi necessario estabelecer o objetivo
geral de investigar e analisar as potencialidades de atividades praticas elaboradas por meio das
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) para ensinar e aprender Ciéncias no Ensino
Fundamental II.

Desse modo, optamos por estabelecer a pesquisa bibliografica como estratégia
metodologica mais adequada a nossa questao de estudo e aos objetivos. De acordo com Lakatos
e Marconi (2019), a pesquisa bibliografica tem como objetivo reunir o conhecimento existente
sobre o tema escolhido, identificar lacunas e contribuir para a formulagdo de novas questoes ou
hipoteses.

Além disso, a pesquisa bibliografica oferece a vantagem de proporcionar uma visao
ampla do estado da arte sobre o tema, permitindo ao pesquisador identificar lacunas e novos
desafios no campo de estudo, e tem a finalidade de aprimoramento e atualizacdo do
conhecimento, através de uma investigacao cientifica de obras ja publicadas. Para Prodanov e
Freitas (2013), a pesquisa cientifica ¢ iniciada por meio da pesquisa bibliografica, sendo:

[...] elaborada a partir de material ja publicado, constituido principalmente de: livros,
revistas, publicagdes em periddicos e artigos cientificos, jornais, boletins,
monografias, dissertagdes, teses, material cartografico, internet, com o objetivo de
colocar o pesquisador em contato direto com todo material j& escrito sobre o assunto
da pesquisa. Na pesquisa bibliografica, ¢ importante que o pesquisador verifique a

veracidade dos dados obtidos, observando as possiveis incoeréncias ou contradi¢des
que as obras possam apresentar (Prodanov; Freitas, 2013, p. 54).

Diante das reflexdes pertinentes, esta pesquisa bibliografica sobre o ensino de Ciéncias,
com foco em atividades praticas de Ciéncias e da construcao destas por meio da metodologia
de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), deseja indicar possibilidades de temas e
conteudos que podem ser abordados de maneira investigativa no Ensino Fundamental II.

Nessa perspectiva, os procedimentos para a coleta de dados aconteceram respeitando as
etapas essenciais que envolvem a realizagdo de uma revisao bibliografica. O Quadro 6, a seguir,

sintetiza essas etapas, facilitando a organizagdo e a visualizagcao do processo.



Quadro 6 - Sintese das etapas essenciais para uma revisdo bibliografica
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

Etapa

Descricao

Acoes

Definicdo do tema e delimitagdo
da pesquisa

Escolher o tema ou questdo da
pesquisa a ser investigada.

Delimitar o foco;
Definir as palavras-chave.

Planejamento

Organizar o processo da revisao
bibliogréfica.

Selecionar as bases de dados e
fontes relevantes

Pesquisa e selegéo

Buscar as referéncias relevantes
nas fontes selecionadas.

Utilizar palavras-chave e filtros
a partir de critérios de excluséo
e incluséo.

Leitura exploratéria

Ler resumos, introdugdes e
conclusbes para uma selecéo
inicial.

Verificar a relevancia de cada
texto.

Leitura analitica

Ler e selecionar argumentos e
lacunas.

Anotar e registrar 0s principais
pontos e criticas.

Organizagéo das referéncias

Agrupar e organizar as
referéncias de acordo com temas
ou categorias.

Utilizar ~ gerenciadores de
referéncias, p. ex.: Zotero®.

Analise critica

Comparar e avaliar os estudos
selecionados.

Identificar convergéncias e
divergéncias; lacunas e
limitagOes dos estudos.

Redagdo da revisao

Redigir o texto da revisdo com

base nas leituras e analise
realizadas, listando  fontes
utilizadas.

Garantir a consisténcia na
formatacdo das referéncias de
acordo com a ABNT e a
discussdo criticas de tais
referéncias.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador com base em Lakatos; Marconi (2019) e Gil (2008).

Delimitado o tema, iniciou-se a busca por fontes relevantes, as quais foram localizadas

em bibliotecas, bases de dados eletronicas e sistema de busca eletronica. Essa etapa envolveu a

utilizacao de bases de dados académicas, como SciELO, Google Scholar, Biblioteca Digital

Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD) e Repositorio da Universidade de Uberaba

(UNIUBE).

Sobre as palavras-chave a serem selecionadas numa revisdo, Faria e Conti (2024)

afirmam que a identificagdo e a utilizagao dessas palavras de maneira adequada sdo essenciais

para que as buscas em bases de dados e catdlogos sejam mais precisas e abrangentes. As

palavras-chave utilizadas em nossa busca nos bancos de dados foram: Ensino de Ciéncias;

8 £ um software de codigo aberto para gestdo e compartilhamento de referéncias bibliogréficas. E integrado com
navegadores, facilitando a captura de referéncias diretamente da web.
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Atividades Praticas; Sequéncias de Ensino Investigativas; Ensino Fundamental II e Livro
Didatico.

Para isso, foram usados os operadores booleanos AND (e) e OR (ou). Faria e Conti
(2024) argumentam que esses operadores sao dados 16gicos que possibilitam a combinagdo e/ou
a exclusdo de termos na busca, o que acaba por tornar mais refinados os resultados, ampliando
a precisao das agdes dentro do tema de interesse.

Sendo assim, realizamos as seguintes combinacoes: Ensino de Ciéncias AND Atividades
Praticas; Ensino de Ciéncias AND Sequéncias de Ensino Investigativas; Sequéncias de Ensino
Investigativas AND Ensino Fundamental II; Sequéncias de Ensino Investigativas AND Livro
Didatico. Utilizamos também Ensino de Ciéncias AND Atividades Praticas OR Sequéncias de
Ensino Investigativas.

De acordo com Lakatos e Marconi (2019), a selecdo de fontes deve considerar a
relevancia, atualidade e impacto académico das publicagcdes. No caso do ensino de Ciéncias,
varios sdo os autores que elucidaram esta pesquisa, sendo que sua estrutura e fundamentacao
tedrica baseou-se principalmente nas argumentagdes de Carvalho (2018) e Sperandio e
Sasseron (2021), as quais associam o ensino de Ciéncias as Sequéncias de Ensino
Investigativas, discutindo o papel das Atividades Investigativas como estratégia metodologica
para promover a compreensao dos fendmenos cientificos de forma mais profunda e interativa.

Avancando na busca, constatamos que diversos trabalhos encontrados durante a revisao
bibliografica citavam e se baseavam em Carvalho (2011, 2013, 2018, 2020), Sperandio (2021)
e Sasseron (2011, 2015, 2016, 2018), por serem grandes referéncias nesta area de estudo.
Lembrando que, do ponto de vista dessas autoras, uma proposta de SEI deve conter as seguintes
etapas: identificacdo dos conhecimentos prévios; proposi¢do do problema; levantamento das
hipdteses; resolucao do problema; sistematizacao individual e coletiva do conhecimento.

Para proceder a analise dos estudos selecionados, delimitamos quatro categorias:
pergunta de pesquisa, objetivo, tipo de pesquisa e resultados. Apos a estruturacdo e a
caracterizacdo desta pesquisa bibliografica, que envolveu a busca de artigos, livros, teses e
dissertacdes, citadas no corpo-texto deste trabalho, considerou-se destacar os autores mais
encontrados e comentados, os quais compdem a Fundamentagdao Teorica.

Vale ressaltar que essa busca nos bancos de dados permitiu um aprofundamento na
tematica da nossa pesquisa, subsidiando a constru¢ao de um estudo de qualidade. Na Figura 2
estdo sinteticamente identificados os autores mais relevantes para a redacdo do referencial
tedrico deste estudo, no qual sdo detalhadas as principais ideias identificadas no resumo da

literatura.
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Figura 2 - Principais referenciais tedricos da pesquisa

Ensino de . Cachapuz et al. (2011)

Pl Ciéncias Almeida; Silva (2022)

Sasseron (2011, 2015, 2016, 2018)

Referenciais Seqyéncias de Carvalho (2011, 2013, 2018, 2020)
ebricos —> Ensmg _ — | Sperandio (2021)
Investigativas Sperandio et al. (2017)
Sperandio e Sasseron (2021)
Krasilchik (2012)
\ At!v.idades _, | Silva; Trivelato (2017)
Praticas Brasil (2018)

Carvalho (2013)
Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2024).

Na Figura 2, realgamos os trés eixos principais do nosso trabalho — Ensino de Ciéncias,
Sequéncias de Ensino Investigativas e Atividades Praticas —, bem como os autores mais
recorrentes de cada eixo, que estdo presentes na Fundamentagdo Teorica, ressaltando que essa
sele¢ao ndo diminui a importancia da contribuicdo dos demais estudiosos que porventura nao

foram mencionados para subsidiar a nossa argumentagao.

3.1. ACONSTRUCAO DAS ATIVIDADES PRATICAS

Vamos relembrar que Carvalho (2013a) defende a implementacao de atividades praticas
com materiais acessiveis, destacando a relevancia dessas experiéncias para o Ensino
Investigativo de Ciéncias, como preconizado pela BNCC (Brasil, 2018). A autora argumenta
que o uso de materiais de baixo custo ndo compromete a qualidade da atividade pedagogica,
desde que o professor tenha clareza dos objetivos a serem atingidos e conduza o processo de
maneira intencional e reflexiva. E aponta ainda que, mais do que os materiais utilizados, o que
importa ¢ a forma como os alunos interagem com o conhecimento cientifico, desenvolvendo
habilidades de investigacdo e pensamento critico.

Rememoramos que as "Atividades Praticas" nesta pesquisa se baseiam no ensino de
Ciéncias por investigacdo, utilizando as Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), conforme
descritas por Carvalho (2018) e Sperandio e Sasseron (2021). Essa metodologia ¢ organizada

em etapas que incluem o conhecimento prévio, a problematizagdo, o levantamento de hipoteses,
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a resolu¢do do problema (investigacdo), a contextualizagdo social do saber (sistematizacao
individual e coletiva do conhecimento) e, por ultimo, a avaliagao.

Ademais, para a elaboragdo das atividades praticas, consideramos as Competéncias
Especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental II, em conformidade com a
BNCC para o ensino de Ciéncias, em suas Unidades Tematicas, seus Objetos de Conhecimento
e as Habilidades relacionadas ao 6° Ano e 7° Ano do Ensino Fundamental.

Para elaborar as atividades praticas, buscou-se compreender de que forma elas sdo
abordadas no livro didatico. Optamos pela colecao Arariba Conecta Ciéncias, especificamente
os volumes do 6° e do 7° Ano (Ararib4a Conecta Ciéncias 2022a, 2022b). Cumpre destacar que
esta colecdo ¢ utilizada nas turmas em que o pesquisador atua, na rede municipal de ensino de
Uberlandia-MG.

A escolha de analisar as atividades praticas dessa colegdo, especificamente dos referidos
anos, ¢ estratégica para este estudo no mestrado profissional, pois essas obras apresentam uma
abordagem que dialoga diretamente com as diretrizes da BNCC, visando implementa-las e
favorecendo um ensino interdisciplinar, elemento essencial para o desenvolvimento do ensino
e da aprendizagem dentro das Ciéncias da Natureza de modo contextualizado.

Gatti (2020) argumenta que o professor ¢ um mediador fundamental no processo de
aprendizagem e ¢ através do seu conhecimento do material e das necessidades de seus alunos
que ele consegue fazer intervengdes mais assertivas. Utilizar volumes conhecidos permite
ajustar as atividades e praticas sugeridas, oferecendo uma abordagem mais personalizada para
a realidade das turmas. Segundo Silveira (2022), esse tipo de abordagem contribui para a
formacao integral do aluno, pois articula os conhecimentos das diferentes areas do saber de
forma contextualizada e significativa.

Em suma, a escolha por utilizar apenas dois volumes da colecao refor¢a a continuidade
pedagdgica, facilita o planejamento docente e garante o cumprimento das competéncias e
habilidades estabelecidas pela BNCC. Dessa forma, esta analise contribui tanto para o
crescimento académico do pesquisador, quanto para o aprimoramento das praticas pedagdgicas
nas instituigdes escolares em que ele atua, promovendo uma educagdo mais eficaz e alinhada
as demandas contemporaneas.

Analisar as atividades do 6° Ano e do 7° Ano da mencionada cole¢do permitird avaliar o
quanto elas contribuem para a constru¢do e/ou o desenvolvimento de conhecimentos por meio
de praticas investigativas, um aspecto central para esta pesquisa. Foram construidas, apos a
analise dos livros, cinco Sequéncias de Ensino Investigativas, contendo atividades praticas de

Ciéncias, para compor o produto educacional intitulado Ciéncias em A¢do. Esse guia/produto
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visa subsidiar o trabalho docente no sentido de ampliar e melhorar as praticas pedagdgicas e
possibilitar uma melhor alfabetizacao cientifica dos estudantes, por meio de praticas
investigativas que podem ser inseridas ao longo do curriculo escolar. O Quadro 7, a seguir,
apresenta os titulos das SEI / Atividades Praticas elaboradas no guia Ciéncias em A¢do, bem

como as Unidades Temadticas correspondentes, os objetivos propostos e as habilidades a elas

relacionadas, segundo as habilidades propostas pela BNCC (Brasil, 2018):

Quadro 7 - Relagdo das SEI / Atividades Praticas sugeridas para o 6° ¢ o 7° Ano do Ensino Fundamental 11

SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS / ATIVIDADES PRATICAS
Titulo e pf‘ldade Objetivos Habilidades
Tematica
(EF06CI05) Explicar a
organiza¢ao basica das
NOCOES DE Verificar a organiza¢ao celular, sua flfllsl(ll;;eeeiilrlurti? rP; ?lecomo
CITOLOGIA: forma e fungao. funcional dos seres vivos;
OBSERVACAO DE (EF06CI06) Concluir. ,
CELULAS’ Identificar as organelas AR
1. . L. ) ) com base na analise de
citoplasmaticas evidenciadas nos . ~
. . , - ilustracdes e/ou modelos
diversos tipos de células e a funcao (fisicos ou digitais). que
Unidade Tematica: que cada uma desempenha dentro g L d
, ~ , 0s organismos sao um
Vida e evolucao da célula. .
complexo arranjo de
sistemas com diferentes
niveis de organizagao.
Compreender a estrutura e a fun¢do | (EF06CI05) Explicar a
das células através da construgdo de | organizacdo basica das
modelos tridimensionais, células e seu papel como
CONFECCIONANDO | promovendo a observagao ¢ a unidade estrutural e
CELULAS ANIMAL E | criatividade. funcional dos seres vivos;
VEGETAL EM 3D (EF06C106) Concluir,
2. Identificar as organelas com base na analise de
citoplasmaticas presentes nos ilustragdes e/ou modelos
Unidade Tematica: diversos tipos de células e a fungdo | (fisicos ou digitais), que
Vida e evolugdo que cada uma desempenha dentro 0S organismos sao um
da célula. complexo arranjo de
sistemas com diferentes
niveis de organizagdo.

" Parte dessa atividade pratica foi adaptada do livro didatico da Colegdo Araribd Conecta Ciéncias, 7° Ano (Arariba

Conecta Ciéncias, 2022b, p. 22).




SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS / ATIVIDADES PRATICAS

Titulo e Unidade
Tematica

Objetivos

Habilidades

BOTOES E

BIODIVERSIDADE:

CLASSIFICANDO
COM
CRIATIVIDADE

Unidade Tematica:
Vida e evolugio

Diferenciar as categorias
taxonomicas de maior € menor
abrangéncia.

Propor formas de se classificar os
seres vivos através de modelos
praticos.

Compreender o Sistema de
Classificagdo proposto por Lineu;

Avaliar os impactos provocados
por agentes externos aos
ecossistemas e suas espécies.

(EF07CI107)
Caracterizar os
principais ecossistemas
brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade
de agua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz
solar, a temperatura etc.,
correlacionando essas
caracteristicas a flora e
fauna especificas;
(EF07CI08) Avaliar
como os impactos
provocados por
catastrofes naturais ou
mudancas nos
componentes fisicos,
biologicos ou sociais de
um ecossistema afetam
suas populagoes,
podendo ameagar ou
provocar a extingdo de
espécies, alteragao de
habitos, migragdo etc.

MAPEANDO A
POLUICAO DO AR
ATRAVES DAS
MIDIAS

Unidade Tematica:
Terra e Universo

Investigar os principais problemas
relacionados a polui¢do do ar, a
partir de reportagens e artigos de
jornais;

Analisar e refletir sobre os efeitos
da poluicao sobre o meio ambiente
€ 0S 0rganismos vivos;

Construir um mural com base nos
achados, promovendo discussdes
sobre possiveis solugdes para esse
problema.

(EF07CI12) Demonstrar
que o ar ¢ uma mistura
de gases, identificando
sua composicao, e
discutir fendmenos
naturais ou antrépicos
que podem alterar essa
composigdo.
(EF07CI14) Justificar a
importancia da camada
de ozobnio para a vida na
Terra, identificando os
fatores que aumentam ou
diminuem sua presenga
na atmosfera, e discutir
propostas individuais e
coletivas para sua
preservagao.
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SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS / ATIVIDADES PRATICAS

Titulo e Unidade

Tematica Objetivos Habilidades
(EF07CI13) Descrever
0 mecanismo natural do
Compreender o fenomeno do efeito estufa, seu papel
efeito estufa e suas consequéncias | fundamental para o
O PLANETA EM UM para o meio ambiente e 0s desenvolvimento da vida
FRASCO: organismos vivos; na Terra, discutir as
DESVENDANDO O acdes humanas
EFEITO ESTUFA Relacionar dados reais sobre responsaveis pelo seu
5. mudancas climaticas, percebidos | aumento artificial
no cotidiano, com a atividade (queima dos
pratica; combustiveis fosseis,

desmatamento,
queimadas etc.) e
selecionar e implementar
propostas para a
reversao ou controle
desse quadro.

Unidade Tematica:
Terra e Universo

Desenvolver habilidades de
observagdo, coleta de dados,
analise critica e reflexao.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nas habilidades propostas pela BNCC (Brasil, 2018).

3.2 ANALISE DOS DADOS

Foi importante, conforme dito acima, compreender as atividades praticas que compdem
a estrutura da Colegdo Arariba Conecta Ciéncias. Nesse sentido, optamos por analisar os
seguintes topicos no Manual do Professor de 6° ¢ 7° Ano: papel do professor e dos estudantes
no contexto da colecdo; objetivos da colecao; area de Ciéncias da Natureza pautada na BNCC;
aprendizagens essenciais de Ciéncias que sdo contempladas: Unidades Tematicas, Objetos de
Conhecimento e Habilidades; Temas Contemporaneos Transversais (TCTs); Competéncias
Gerais e Especificas trabalhadas conforme a BNCC; conceito de “alfabetizagdo cientifica”;
interdisciplinaridade; diferentes aspectos e caracteristicas das atividades apresentadas na
colecdo; praticas de investigacdo cientifica; caracterizagdo e detalhamento das Unidades e de
seus diferentes quadros e segdes, que sdo: “Abertura da Unidade”, “Comecando a Unidade”,
“Por que estudar esta Unidade?”, “Saiba mais!”, “Entrando na rede”, “Glossario”, “De olho no
tema”, “Vamos fazer”, “Atividades”, “Explore”, “Pensar Ciéncia”, “Atitudes para a vida”,

“Compreender um texto” e “Oficinas” (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b).
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Além disso, foi feito um detalhamento de cada “oficina” apresentada nos volumes do 6°
Ano (7 oficinas) e do 7° Ano (9 oficinas), contendo tematicas, objetivos, procedimentos,
métodos, possibilidades e correlagdes com contetidos, competéncias, habilidades e TCTs
segundo a BNCC — quando era o caso.

Para efetuar tais andlises, optou-se pela estratégia metodologica de triangulagdo, por ser
uma ferramenta que visa aumentar a validade e a confiabilidade dos dados investigados.
Segundo Faria e Conti (2024, p. 80-81):

A triangulagdo envolve a utilizagdo de multiplos métodos, fontes e perspectivas para
investigar um fendmeno de interesse. Por exemplo, em uma pesquisa que utiliza a
metodologia qualitativa, a triangulagdo pode ser alcangada ao combinar diferentes
métodos de coleta de dados, como entrevistas, observacdes e analise documental, ou
ao envolver multiplos participantes com perspectivas diferentes sobre o fendmeno
estudado. Dessa forma, a triangulagio ajuda a garantir que os resultados obtidos sejam

robustos e confidveis, uma vez que foram obtidos a partir de multiplas fontes e
perspectivas.

Assim, a triangulacdo foi utilizada, nesta pesquisa, para compreender os diferentes
aspectos que fundamentam nosso estudo, e que se encontram inter-relacionados. Sdo eles:
Ensino de Ciéncias; Sequéncia de Ensino Investigativa; Atividades Praticas e analise da
Cole¢dao Arariba Conecta Ciéncias de 6° Ano e 7° Ano (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a,
2022b). A partir da busca e analise desses diferentes aspectos, foi possivel construir o produto
educacional intitulado Ciéncias em A¢do. A Figura 3 ilustra essa triangulagao de dados, com os

principais eixos do estudo.

Figura 3 - Triangulacao utilizada nesta pesquisa

Colegao Arariba
Conecta
Ciéncias

Atividades

praticas e SEI

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2024).
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A educag¢do em Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental II enfrenta desafios
expressivos, especialmente no que diz respeito a criagdo de experiéncias de aprendizagem que
sejam ao mesmo tempo significativas e envolventes para os educandos. Como foi demonstrado
ao longo deste trabalho, a BNCC enfatiza a necessidade de praticas pedagogicas que fomentem
o desenvolvimento de habilidades investigativas e cientificas, considerando que a formacao
cientifica ¢ essencial na preparacdo dos estudantes para agir de modo consciente e proativo no
mundo contemporaneo (Brasil, 2018).

No entanto, uma lacuna recorrente observada nos livros didaticos de Ciéncias € a
auséncia de atividades praticas realmente alinhadas com essa perspectiva investigativa,
conforme preconizado pelo referido documento. Segundo Prado e Valente (2013), muitos livros
didaticos ainda focam majoritariamente abordagens tedricas e descritivas, negligenciando a
insercao de atividades que incentivem a investigacao e a pratica cientifica. Essa auséncia limita
as oportunidades para que os alunos desenvolvam plenamente suas competéncias cognitivas e
socioemocionais, além de dificultar a praxis do educador.

Nesse contexto, a ado¢do de atividades praticas estruturadas pela metodologia de
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI) surge como uma abordagem pedagogica eficaz,
suprindo essa deficiéncia ao valorizar a autonomia, a curiosidade e o pensamento critico dos

alunos, de modo a permitir o desenvolvimento de uma alfabetizacao cientifica.

4.1. ANALISE DA COLECAO ARARIBA CONECTA CIENCIAS

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ¢ uma politica publica executada pelo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e pelo Ministério da
Educagdo, destinada a disponibilizar obras didaticas, pedagogicas e literarias de forma
sistemética, regular e gratuita. E um dos maiores programas de distribui¢do de livros do mundo
(Brasil, s.d., online). As agdes do PNLD ao longo dos anos promoveram mudancas
significativas no processo de ensino e de aprendizagem e, para atender aos critérios do

programa, as editoras t€ém procurado adequar suas colecdes no sentido de adotar obras que
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coloquem o educando como protagonista de seu aprendizado por meio de atividades e projetos
de cunho mais pratico e dinamico.

Um exemplo disso, que ja pode ser encontrado em materiais didaticos, € a aprendizagem
“mao na massa”, uma abordagem pedagdgica que objetiva unir a teoria e a pratica, permitindo
que os estudantes testem, experimentem e proponham solugdes para dificuldades percebidas na
realidade além da escola. O aluno ¢ o foco do aprendizado e o educador pode trazer atividades
mais estruturadas ou mais livres, possibilitando mais autonomia aos estudantes, em oficinas
com propostas variadas de atividades praticas, com o objetivo de facilitar a praxis docente
(Oliveira, 2022).

Nesse contexto, temos a Cole¢do Araribd Conecta Ciéncias, que faz parte do PNLD. E
uma obra coletiva concebida, desenvolvida e produzida pela Editora Moderna, sendo
constituida por quatro volumes (6°, 7°, 8° e 9° ano) (Arariba Conecta Ciéncias, 2022), cada um
composto por oito unidades, e cada unidade possui nimero varidvel de temas, todos
preconizados pela BNCC (Brasil, 2018).

Todos os volumes, assim como o Manual do Professor, visam o desenvolvimento de
competéncias e habilidades investigativas, de compreensdo de leitura e escrita, de
aplicabilidade de conceitos cientificos, de atitudes individuais e coletivas para uma sociedade
mais inclusiva e igualitaria. O Manual do Professor de todos os volumes traz o mesmo texto de
apresentacao e de reflexdo para o docente, contendo informacdes Uteis a acao profissional em
sala de aula.

O papel do professor e dos estudantes no contexto da colecao € tecido no sentido de uma
pratica educativa reflexiva, com incentivo ao protagonismo estudantil e a contextualizacao de
conhecimentos e resolu¢do de problemas dentro e fora da escola, pautando-se em metodologias
ativas para ensinar e aprender.

O manual traz um histdrico sobre a criagdo e a implementagao da BNCC pelo Ministério
da Educacdo e apresenta seus objetivos, mostrando as dez Competéncias Gerais que os
estudantes devem desenvolver ao longo das etapas da Educa¢do Basica (Educagdo Infantil,
Ensino Fundamental e Médio); e disserta sobre a area de Ciéncias da Natureza, pautado na
BNCC, discutindo a importancia do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sociedade
contemporanea e destacando tanto seus beneficios quanto os impactos negativos sobre a
natureza e a sociedade. O texto coloca como essencial integrar conhecimentos de ciéncia,
tecnologia, ética, politica e cultura, para que se supere a fragmentagdo disciplinar do

conhecimento na area das Ciéncias da Natureza e possa haver uma participagdo efetiva dos
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educandos em areas como satde, meio ambiente e trabalho, por meio de uma formagao integral
para o exercicio da cidadania.

Destaca como as aprendizagens essenciais do ensino de Ciéncias se organizam em
“Unidades Tematicas”, que estdo representadas por “Objetos de Conhecimento” (conteudos,
conceitos e processos) aos quais sdo relacionadas “Habilidades” que os estudantes devem
desenvolver a cada ano. O manual aborda também os Temas Contemporaneos Transversais
(TCTs), destacando a relevancia de uma abordagem integradora entre as diversas areas do
conhecimento, por meio do enfoque em assuntos abrangentes e atuais, que influenciam a
sociedade em escala menor ou maior. Sdo seis as macroareas dos TCTs: meio ambiente,
economia, saude, cidadania e civismo, multiculturalismo, ciéncia e tecnologia (Arariba Conecta
Ciéncias, 2022).

O texto do Manual do Professor nos volumes do 6° ¢ do 7° Ano (Arariba Conecta
Ciéncias, 2022a, 2022b) apresenta um historico sobre a implantagdo ¢ a permanéncia do
componente curricular “Ciéncias” nas escolas, bem como as renovacdes que tém ocorrido na
maneira de aborda-lo ao longo das décadas. Dai se justifica o foco atual na “alfabetizag¢do
cientifica”, que tem por objetivo formar um cidaddo alfabetizado cientificamente mediante a
combinagdo da aprendizagem dos conhecimentos cientificos com a habilidade de elaborar
conclusdes embasadas em metodologias e processos proprios da produgdo da Ciéncia, ndo
desconsiderando sua dimensao social, historica e filoséfica.

A interdisciplinaridade ¢ destacada como sendo de fundamental importancia na
educacdo, uma vez que permite um ensino integrado e o desenvolvimento de habilidades
multiplas nos estudantes, os quais passam a relacionar os conhecimentos tedricos ao seu
contexto social e cultural. Ressalta-se também que ela pode aproximar professores de diferentes
componentes curriculares e estudantes com interesses distintos, ampliando a cultura dos
envolvidos e permitindo que cada um possa compreender melhor o ponto de vista do outro.

Em todos os volumes da Colecdo Arariba Conecta Ciéncias sdo elaboradas atividades
contemplando os seguintes aspectos: foco (verificar conhecimentos, aplicar conceitos ou
procedimentos, formular argumentos); clareza (permitir que os estudantes compreendam o que
se espera deles); grau de complexidade (permitir aos estudantes enfrentar os desafios de
aprendizagem) e exequibilidade (ser possivel realizar as atividades nas condigdes da escola e
com a informagao necessaria para que os alunos possam realizé-las) (Arariba Conecta Ciéncias,
2022).

As atividades presentes no quadro “De olho no tema” e na categoria “Organizar” —

dentro da sec¢do “Atividades” — sdo centradas na organizagao do conhecimento. Com elas os
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estudantes podem relembrar o conteudo trabalhado e ter acesso ao conhecimento quando
precisarem. As atividades das categorias “Analisar” e “Compartilhar” — também dentro da secao
“Atividades” — propdem a aplicacao de conceitos em situagdes relativamente desconhecidas
aos estudantes, levando-os a utilizar diferentes formas de exposi¢do, como a argumentagao € o
registro oral e/ou escrito (Arariba Conecta Ciéncias, 2022).

Foram pensadas também atividades voltadas para a capacidade de opinar de forma
embasada e respeitosa, de desenvolver o pensamento critico e reflexivo e de estimulo a tomada
de atitudes e decisdes. Estas sdo encontradas principalmente nas se¢des “Pensar Ciéncia”,
“Compreender um texto” e “Atitudes para a vida”. J4 as atividades voltadas para as praticas de
investigacao cientifica, em sua maioria mediante o trabalho em grupo, estdo nas se¢oes “Vamos
fazer”, “Explore” e “Oficinas”, nas quais sao promovidas agdes como a formulacao de
hipdteses; o uso de instrumentos de observacdo e medida; a identificagdo de padrdes; a
simulag¢do e a modelagem; a coleta e registro de dados que se referem a materiais ou a seres
vivos (Arariba Conecta Ciéncias, 2022).

A Colegdo Arariba Conecta Ciéncias (Arariba Conecta Ciéncias, 2022), nos seus quatro
volumes, incluindo os do 6° e do 7° Ano — aqui analisados — propde-se a preparar os estudantes
para que, diante de um problema, sintam-se capazes de buscar solugdes que envolvem a coleta
de novas informacoes, a retomada de modelos e a verificagdo do limite destes. Como
mencionado, cada volume da colecdo ¢ composto por oito unidades, as quais propdem o
trabalho com os Objetos de Conhecimento definidos pela BNCC para aquele ano escolar. Sao
apresentadas sugestoes que abrangem objetivos conceituais, procedimentais e atitudinais nos
textos e nas secdes dos livros. A colecdo pretende possibilitar o desenvolvimento das
habilidades e das competéncias previstas na BNCC (Brasil, 2018).

As Unidades de cada volume da cole¢do possuem uma estrutura geral comum, que
comeca com a “Abertura da Unidade”, uma dupla de paginas com uma composi¢ao de imagens,
que podem incluir fotos, ilustragdes e infograficos, acompanhada de um breve texto e, juntos,
articulam-se com o que serd abordado. Sdo apresentadas perguntas no quadro “Comecando a
Unidade”, que estabelecem relagdes entre as imagens e o texto introdutéorio com o
conhecimento prévio dos estudantes. O quadro “Por que estudar esta Unidade?” detalha de
modo breve a relevancia dos assuntos ali tratados, contextualizando-os. Nas Figuras 4 ¢ 5, a
seguir, vindas do Manual do Professor (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a) — assim como as

figuras seguintes — € possivel ver os elementos citados.



Figura 4 - Destaque para a “Abertura da Unidade”, com os seus objetivos — Livro do 6° Ano

Objetivos da Unidade

« Concluirque a célula é a unidade estru-
tural e funcional de todos os seres vivos.
« Conhecer como aconteceu a descober-
ta da célula.

« Analisar as principais estruturas da célula.
« Compreender que 0s seres vivos pos-
suem diferentes niveis de organizacao.

« Refletir sobre a importancia da divul-
gacao cientifica para o desenvolvimen-
to cientifico.

« Conhecer a organizacao e o funciona-
mento do sistema nervoso.

« Analisar as principais estruturas do sis-
tema nervoso, bem como a fun¢do de ca-
da uma delas.

« Reconhecer o neurdnio como unidade
estrutural e funcional do sistema nervoso.
« Demonstrar, utilizando recursos digi-
tais, a transmissao dos impulsos nervosos.
« Explicar o papel do sistema nervoso na
integracao e coordenacao de funcoes e
agoes do corpo.

« Comparar agdes voluntarias com agdes
involuntarias.

« Compreender comoalgumas drogas afe-
tam o funcionamento do sistema nervoso.
« Investigar o tempo de reagao aos esti-
mulos visual, tatil e auditivo.

« Relacionar o ato de piscar com o funcio-
namento do sistema nervoso.

« Assumir atitudes que propiciem uma
boa qualidade do sono, cuidando da sad-
de do corpo e do bem-estar.

Tema contemporaneo transversal

em foco nesta Unidade
. mostrar as possiveis conse-

quéncias de substancias psicoativas no or-
ganismo; apresentar habitos que ajudam
a manter uma boa qualidade do sono.

UNIDADE Vida, célula e sistema
7 nervoso humano

Percepg¢do do
ambiente

Ao longo do seu dia vocé realiza diver-
sas atividades e tem muitas sensacées.
Por exemplo, vocé pode sentir fome,
ter prazer ao ler um livro, se deslocar,
cantar, pensar, se lembrar de algo,
ficar ansioso etc. Essas agoes estdo
relacionadas as células do seu corpo
e, em especial, ao funcionamento do
sistema nervoso. Esse sistema tem a
capacidade de interpretar estimulos
vindos do ambiente e elaborar res-
postas a eles, além de ser responsavel .
pela consciéncia, pelo raciocinio e pela
memoria.

Habilidades da BNCC em foco nesta Unidade

. -: Explicar a organizagao basica das células e seu papel como unidade estrutural e funcional
dos seres vivos.

. - Concluir, com base na anlise de ilustracoes e/ou modelos (fisicos ou digitais), que os orga-
nismos sdo um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacao.

. -: Justificar o papel do sistema nervoso na coordenacao das agdes motoras e sensoriais do
corpo, com base na andlise de suas estruturas basicas e respectivas fungées.

. - Explicar como o funcionamento do sistema nervoso pode ser afetado por substancias
psicoativas.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022a, p. 156).
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Figura 5 - Destaque para os quadros “Comegando a Unidade” e “Por que estudar esta Unidade?” —
Livro do 6° Ano

Orientacoes didaticas
« 0 estudo do sistema nervoso pode ser
desafiador para as turmas de 6% ano. Apro-
veite a abertura da Unidade para sondar
os conhecimentos prévios dos estudantes
sobre o assunto por meio da leitura e in-
terpretacao das imagens.

« Chame a atencao deles para as acoes re-
presentadas na abertura. Vocé pode ir fa-
zendo uma lista na lousa com as agoes que
eles citarem, facilitando assim a identifica-
¢ao das respostas para as questoes 2 e 3.

« Peca aos estudantes que reflitam sobre
algumas acoes que executam em seu dia
a dia, listando-as. Em seguida, oriente-os a
dassifica-las : es ou nao de

corrido com eles,
cotidiana. Depois de

discutir as acoes representadas,
\do aquelas que dependem ou

a complementar a abordagem do
contelido desta Unidade, vocé pode pro-
por aos estudantes que levem para a sala
de aula HQs (histérias em quadrinhos) que
costumam ler. Nodia combinado, organize
os estudantes em grupos e proponha uma
andlise e discussao sobre as acoes executa-
das pelos personagens, procurando fazer
relagoes com o sistema nervoso.

« A HQ é um género textual muito pré-
ximo a cultura juvenil, atraindo a atencao
dos estudantes. Ela pode ser utilizada na
abordagem de diversos assuntos e permi-
» Comegando a Unidade teaarticulacao com a drea de Linguagens.

1. Quais seres vivos sao retratados nos quadros do Sugestao de recurso
dia de Ana? Existem caracteristicas comuns a
» Por que estudar esta Unidade? compleme z
Livro

R L e e ARRUDA, S.; WESTIN, C. Histérias em

efeitos de quadrinhos: Projeto Satide e prevencao
nas escolas. Um guia para utilizagao em
sala de aula. Brasilia, DF: Unesco, 2010.
A publicagao trazinformagées sobre o uso
de HQ em sala de aula, dando exemplos
especificos para a area de satide, mas que
podem ser aplicados para outros assuntos.
Disponivel em: https://unesdoc.unesco.

Respostas - Comecando a Unidade org/arlf:l48223/pf0000188264. Acesso
1. As pessoas, 0 gato e as plantas s30 exemplos de seres vivos retratados nas imagens. Todos eles apresentam €M 13 jul. 2022.

células e respondem a estimulos do ambiente, além de compartilhar outras caracteristicas.

2. Podem ser citadas a¢oes diversas, como acordar, falar, sentir fome, sentir o cheiro da comida, sentir-se

nervosa, sentir-se feliz, andar de bicicleta, cantar, correr etc.

3. Dependem de escolha: falar, andar, cantar, correr, comer, levantar da cama etc. Nao dependem de

escolha: sentir fome, sentir cheiros, sentir-se nervosa ou feliz, despertar etc., além de acoes nao tao

evidentes como respiracao, batimentos do coracao, digestao e outras.

drogas além de reava-
liar habitos, do, assim, cuidad
para a manutencao da saide.

S;Algumudnsmesdekmdependemdesu;
escolha para acontecer, outras nao. Dé alguns
emyplosdasdolsﬂpns.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022a, p. 157).

Cada Unidade ¢ subdividida em “Temas”, os quais organizam e sistematizam os
conteudos, que contemplam as habilidades previstas na BNCC. As informagdes sao estruturadas
em subtitulos e trazem palavras em destaque no texto para que sejam identificados os principais
conceitos, o que pode facilitar a leitura e a compreensao do texto pelos estudantes. Sdo usadas
imagens, como fotografias, ilustracdes e esquemas, para esclarecer e exemplificar o contetido

especifico.
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Nas Unidades os temas apresentam, além do texto expositivo, alguns quadros e secdes.
No quadro “Saiba mais!”, dados e curiosidades que complementam e contextualizam os
assuntos trabalhados. “Entrando na rede” faz indicagdes de recursos disponiveis na internet que
trazem informagdes complementares e novas abordagens sobre os assuntos estudados. O quadro

“De olho no tema” contém uma ou mais atividades centradas na identificacao das ideias-chave

do tema estudado. As Figuras 6 e 7 ilustram esses elementos.

Figura 6 - Destaque para o quadro “Saiba mais!” e para o “Glossario” — Livro do 6° Ano

[Saiba mais!|

0 AQUIFERO GUARANI

0 aquifero Guarani recebeu esse nome em home-
nagem aos indigenas guarani, que habitavam a
drea na superficie acima desse aquifero na época
da ocupacao da América pelos europeus.

Ocupa uma drea de aproximadamente 1,2 milhao
de km? constituindo uma importante reserva de
4gua subterranea da América do Sul. Estende-se
por Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai. No Brasil,
espalha-se pelo subsolo de oito estados: Rio Grande
do Sul, Parand, Santa Catarina, Sao Paulo, Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.
Parte do aquifero & composta por dgua doce, e
parte, por dgua salobra.

Como mais da metade da gua utilizada para abas-
tecimento publico no Brasil € proveniente de dguas
subterraneas, considera-se o aquifero Guarani um
importante manancial hidrico. Além do abasteci-
mento da populagao, esse manancial desempenha
papel fundamental tanto para o desenvelvimento
socioecondmico da regido de sua abrangéncia
como para os ecossistemas aquaticos locais. Por
isso, & necessério protegé-lo, planejando o uso do
solo, evitando que haja contaminagio e monito-
rando constantemente a qualidade do solo que se
encontra sobre o aquifero e das dguas subterraneas.

Glossdrio

i,

Manancial: depdsito
superficial ou subterrdneo de
agua que pode ser usado para
abastecimento publico.

De olho no tema

mapico DE CARRCORND -

OCEANO

PACIFICO
ARGENTINA

f |
-
e
e y
,. T

&ro

1. Como pode ser classifi-
cada a dgua do aquifero
Guarani?

2. Como a dgua se deposita
nos aquiferos?

OCEANO
ATLANTICO

Mapa indicando a extensio do
aquifero Guarani.

Fonte: ORCANIZAGCAD DOS
ESTADOS AMERICANOS (OEA).
Aquifero Guarani: programa
estratégico de agdo, jan. 2009.
Disponivel em: httpy//fwww.
bibliotecaflorestal ufv.br/
handle/123456789/3985.
Acesso em: 5 maio 2022,

I- Aquifero Guarani
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Respostas — De olho no tema

1. 0 aquifero Guarani € uma reserva de dgua continental subterranea. O aquifero é composto de parte de

agua doce e parte de agua salobra, sendo considerado um importante manancial hidrico.

2. As dguas das chuvas podem se infiltrar no solo, preenchendo os espacos entre as rochas. Sao, entao,

armazenadas em formagdes geoldgicas subterraneas, constituindo os aquiferos.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022a, p. 63).

Orientagdes didaticas

= No Brasil, a maior reserva subterrdnea
de dgua atualmente conhecida é o Sis-
tema Aquifero Grande Amazdnia (Saga),
com um pouco mais de quatro vezes do
volume do aquifero Guarani.

+ Como atividade complementar, vocé
pode solicitar aos estudantes que previa-
mente facam uma pesquisa sobre o Sa-
ga e que tragam para a aula uma questao
acerca deste aquifero em uma folha avul-
sa. Separe o0s estudantes em trios e solici-
te que eles troquem entre si as questoes
elaboradas e que cada um responda indi-
vidualmente a questao recebida. Depois
de respondidas, os estudantes devem
conversar sobre as respostas dadas, tirar
suas duvidas e responder coletivamente
as questoes ajustando a resposta inicial
como for necessario. Socialize as respos-
tas coletivas, tirandoas duvidas que ainda
restarem. Sempre que possivel, utilize no-
vas metodologias de ensino que promo-
vam a aprendizagem ativa, colocando o
estudante como protagonista no proces-
so de construcao do seu conhecimento.

» 0 aquifero Guarani consiste primaria-
mente de sedimentos arenosos que, de-
positados por processos edlicos durante
o periodo Tridssico (ha aproximadamen-
te 220 milhoes de anos), foram retraba-
lhados pela acao quimica da agua, pela
temperatura e pela pressao e se transfor-
maram em uma rocha sedimentar, cha-
mada arenito. Essa rocha é muito porosa
e permeavel e, assim, permite a acumula-
¢ao de 4gua em seu interior. Ressalte que
o0 aquifero Guarani ja abastece a popula-
¢ao humana. A cidade de Ribeirao Preto,
no Estado de Sao Paulo, por exemplo, é
abastecida integralmente pelo aquifero.

« Existem dois fatores antrépicos que
colocam aquiferos em risco. Um deles é
a contaminacao gquimica: agoes como o
descarte incorreto de lixo, a construgao
de fossas sépticas proximas e o vazamen-
to de oleodutos podem contamina-lo. O
outro € a extragao da agua do aquife-
ro em uma velocidade maior que sua
capacidade de recarga. Se isso ocorrer, 0
aquifero eventualmente pode secar.

« Comente com os estudantes que as in-
formacoes fornecidas nos livros podem
nos levar a questionar familiares, colegas
e representantes do governo sobre como
esse recurso estd sendo tratado, além de
sugerir e debater ideias originadas desses
questionamentos. Com essa atitude, é pos-
sivel participar ativamente da comunida-
delocal.



Teoria celular

Com o desenvolvimento de microscopios cada vez mais potentes,
aumentaram as evidéncias da presenca de células em diversos seres
vivos. Com base no conhecimento cientifico acumulado ao longo
do tempo, dois cientistas alemaes, Matthias Schleiden (1804-1881)
e Theodor Schwann (1810-1882), propuseram no século XIX a teoria
celular. Segundo essa teoria, todo ser vivo &€ composto de uma ou
mais células, que realizam atividades que caracterizam a vida. Assim,
por seraunidade constituinte de todos os seres vivos e a menor estru-
tura capaz de realizar processos caracteristicos dos seres vivos, a célula

Entrando na rede

Na pagina da

Khan Academy, hd um
tutorial chamado Escala
de células, disponivel em:
https://pt.khanacademy.
org/science/biology/
structure-of-a-cell/
introduction-to-cells/v/

€ considerada a unidade estrutural e funcional de todo ser vivo.
scale-of-cells, no qual

vocé tem acesso a videos,
textos e atividades
relacionados ao tamanho
das células, a microscopia
e a teoria celular.

Acesso em: 31 maio 2022,

Estrutura dacélula

Existem muitos tipos de célula, mas todas apresentam uma estru-
tura bésica formada por membrana plasmatica, material hereditario
e citoplasma.

+ Membrana plasmatica: envolve a célula e controla a entrada e a
saida de materiais, mantendo o meio interno adequado ao funcio-
namento celular.

Material hereditario: contém as informacdes para a manifestacio
das caracteristicas hereditarias de um ser vivo e para o funciona-
mento do organismo. Muitos seres vivos apresentam o material
genético formado de DNA (acido desoxirribonucleico). Nos animais,
nas plantas e em outros seres vivos, ele se encontra dentro de uma
estrutura chamada nucleo.

« Citoplasma: constituido de um liquido viscoso que preenche a
célula, no qual estdo imersas as organelas (também chamadas or-
ganoides), componentes que realizam fungdes especificas na célula.

Célulaanimal

Nicleo
(contém material
hereditario)

Organelas

Deolho no tema

1. O que significa dizer que
a célula € a unidade es-
trutural e funcional dos
seres vivos?

2. Com base nateoria celular,
justifique a classificacdo
de bactérias e seres hu-
Manos COMo Seres vivos.

PAULD MARZUARG NG DA BENTORA

Citoplasma

ica simpli de uma célula animal em corte, mostrando as partes.
que a compdem. (Imagem sem escala; cores-fantasia )

3. Explique a organizacdo
bésicade qualquer célula.

Fonte: REECE, ]. B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed. Forto Alegre: Artmed, 2015,
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Sugestao de recurso complementar
Livro
PRESTES, M. E. B. Teoria celular: de Hooke a Schwann. Sao Paulo: Scipione, 1997.

Discutindo a contribuicao de diversos cientistas e o papel do desenvolvimento tecnolégico, a autora
propoe uma abordagem histérica sobre o processo que culminou na construgao da teoria celular.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022a, p. 159).

Figura 7 - Destaque para os quadros “Entrando na rede” e “De olho no tema” — Livro do 6° Ano

Orientagoes didaticas

« Comente coma turma gue a construcao
do conhecimento cientifico se da com a
participacao de diferentes pesquisadores,
de diversas areas e que ela ocorre ao lon-
godo tempo. Esclarega que Robert Hooke
“abriu 0 caminho” para o estudo das célu-
las, ao observar diversos materiais no mi-
croscopio construido por ele. Depois dos
trabalhos feitos por Hooke, outros pesqui-
sadores realizaram estudos microscopi-
cos e, entdo, desenvolveu-se a Citologia,
ciéncia que estuda as células. Nessa mes-
ma linha de raciocinio, sobre a construcao
coletiva da ciéncia, aborde a elaboracao
da teoria celular. Destague que essa teo-
ria nao é atribuida somente aos cientistas
Matthias Schleiden e Theodor Schwann,
mas, como o texto da livro do estudante
descreve, ela foi proposta com base nas
evidéncias da presenca de células em di-
versos seres vivos acumuladas ao longo
do tempo. Portanto, contando com a par-
ticipacao de outros cientistas em diferen-
tes periodos no decorrer dos anos.

« Vocé pode solicitar aos estudantes
que acessem a pagina indicada no qua-
dro Entrando na rede antes da aula e
tragam suas duvidas escritas no caderno.
Em sala, organize-os em duplas e peca a
eles que troquem os cadernos e tentem
ajudar o colega a esclarecer suas duvidas.
Apos discutir o contetdo com a turma, as
duplas avaliam se todas as dividas foram
sanadas.

Respostas - De olho no tema

1. Dizer que a célula € a unidade estrutural
dos seres vivos significa que ela é a unida-
de constituinte de todos os seres vivos.
Quanto a unidade funcional, significa que
ela é a menor parte capaz de realizar os
processos caracteristicos dos seres vivos.
2. Sequndo a teoria celular, todo ser vivo
é composto de uma ou mais células. Bac-
térias e seres humanos sao classificados
oMo seres vivos porque 3o compostos
de célula. As bactérias sao formadas por
apenas uma célula e os seres humanos
sao formados por trilhdes de células.

3. Todas as células sao delimitadas pela
membrana plasmatica e seu interior con-
tém citoplasma e material hereditério.
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A secdo “Vamos fazer” traz atividades praticas relacionadas a algum assunto do tema e

que permitem a aplicacdo de processos e praticas da investigacdo cientifica, tais como

proposi¢ao de hipoteses; levantamento, andlise e representacdo de dados; elaboracao de

explicagdes ¢ modelos; comunicagdo de resultados e conclusdes (Arariba Conecta Ciéncias,

2022a, 2022b). Na Figura 8 podemos constatar isso.



Figura 8 - Destaque para a secdo “Vamos fazer” — Livro do 6° Ano

~e

A capacidade de

4»

Solubilidade

A dissolugde & um processo em que, ao misturar dois materiais,
um material se dispersa em outro. A capacidade de um material de se
dissolver em outro & uma propriedade fisica da matéria, denominada
solubilidade. De acordo com a solubilidade, os materiais sao classi-
ficados em soliveis (quando se dissolvern) ou insoldveis (quando
nao se dissolvem).

Pode-se dizer que a vida depende da capacidade de dissolugao da
agua. As membranas das células dos seres vives mantém suas estru-
turas porque sao constituidas principalmente de material insoldvel
em agua. Muitos nutrientes, como os sais minerais e os agucares, sao
transportados até as células pelo sangue, pois sao sollveis em dgua
(lembre-se de que o sangue é constituido em grande parte por agua).

A temperatura influencia na solubilidade de um material. A dissolu-
cdo do gas oxigénio na dgua - essencial para a manutencio da vida de
muitos seres vivos aqudticos —, por exemplo, diminui com o aumento da
temperatura. Assim, o lancamento de uma agua limpida, mas aquecida,
em um corpo de dgua pode levar a morte diversos seres aquaticos.

Que materiais nao se dissolvem em agua?
Material

+ Agua 1.

* Sal de cozinha

Procedimento

*  Aclear comum

*  Amido de milho 3. Anotem suas observagbes.

* Areia
* Oleode cozinha

* 5 copos transparen-

tes iguais Registrar e comparar

* 5 colheres de sobre-

N organizande os dados em uma tabela.
mesa iguais

* 1 crondmetro na resposta os termas “solvel” e “insolivel”.

dissolucao da agua

Em grupo, coloquem dgua em um copo até um pouco acima da metade.
Despejem no copo uma colher de sal de cozinha. Verifiquem o que ocorre.
2. Agitemn o conteldo do copo com a colher durante aproximadamente
um minute. Deixem-no repousar por dois minutos e analisem.

4. Repitam os procedimentos anteriores, substituindo o sal de cozinha
pelos demais materiais: agticar comum, amido de milho, areia e dleo de
cozinha. Utilizem um copo e uma colher para cada teste. E importante
que as quantidades dos materiais testados sejam sempre muito préximas.

1. Oque aconteceu com cada um dos materiais? Responda a essa questdo,

2. Elaborem uma explicacio para o que aconteceu em cada caso, usando

Orientagoes didéticas
+ Neste Tema aborda-se a propriedade
da dgua de atuar como solvente que
permite a formacao de diversas mistu-
ras importantes nos diferentes proces-
505 que ocorrem no planeta Terra. O
estudo dessas misturas permite clas-
sifica-las em heterogéneas e homogé-
neas, trabalhando-se, assim, a habilidade

. Também sao apresentados
diferentes processos de separacao de
materiais, mobilizando, assim, a habili-
dade A
+ Trabalhar a secao Vamos fazer é uma
boaopcao para iniciar aabordagem do as-
sunto. Apos a atividade, retome os resulta-
dos obtidos para desenvelver o conceito
de solubilidade. E interessante que os es-
tudantes facam estaatividade pratica para
que possam retomar a discussao dos re-
sultados posteriormente, durante o estudo
de misturas homogéneas e heterogéneas.
Assim, a atividade possibilita o desenvolvi-
mento de aspectos da

de Ciéncias da Matureza para
0 Ensino Fundamental prevista na BNCC.
+ Uma alternativa para os materiais pro-
postos na atividade pratica é a substitui-
¢ao das 5 colheres de sobremesa por 1
colher de sobremesa. Nesse caso, instrua
os estudantes a limpar a colher ao testar
adissolugdo de outros materiais em dgua.
+ Comente com os estudantes que o
cloreto de sddio, principal componente
do sal de cozinha, é bastante soluvel em
agua. Entretanto, € possivel que eles ob-
servem uma turbidez inicial na mistura de
agua e sal de cozinha. Isso ocorre porque
o sal de cozinha nio se dissolveu integral-
mente no momento em que foi adiciona-
do e é necessario agitar bem a mistura
para que todo o sal seja dissolvido.
« Oriente e acompanhe os estudantes pa-
rarealizar o descarte adequado do material
aposfinalizar a atividade. Comente que nao
é correto descartar éleo diretamente na pia
ou no solo, pois uma gota de 6leo é capaz
de poluir cerca de 25 litros de agua. Orien-

Avida, tal como
aconhecemos,
depende da
capacidade de
dissolugdo da agua.

s on e

te-o0s a recolher os residuos de élec emum
recipiente com tampa e, se possivel, enca-
minhe-o para um posto de coleta seletiva.
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Respostas - Vamos fazer

1. O sal de cozinha e o aglicar comum se dissolvem em agua. Uma pe-
quena parte do amido de milho se dissolve na dgua e, portanto, é bem
provavel que os estudantes indiguem que esse material nao se dissolveu
em dgua. A areia e o 6leo de cozinha nao se dissolvem em dgua. Mesmo
apo6s a agitacao do contelido, é possivel identificar os materiais adicio-
nados. A organizacao de tais observagoes pode ser feita utilizando uma
tabela de dupla entrada que relacione a varidvel “material a ser analisado”
com a variavel “dissolve na dgua’, que apresenta como respostas possi-
veis apenas“sim”e“nao”

Se julgar adequado, relembre os estudantes de que, nesse tipo de tabela,
as informagdes devem ser extraidas por meio de uma leitura vertical e
horizontal simultaneamente, para que as linhas e as colunas sejam rela-
cionadas.

2. Resposta pessoal. Avalie se os estudantes conseguiram elaborar
uma explicagao para cada caso, como “ao adicionar uma colher de
sal de cozinha em um copo de plastico contendo agua foi observa-
do que, apds a agitacao, nao foi possivel observar material sélido no
recipiente. Isso pode ser explicado pelo fato de o sal de cozinha ser
solivel em dgua”
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Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022a, p. 67).

A secdo “Atividades” apresenta varias questdes ao final de um grupo de temas. Essa
se¢do aparece, geralmente, duas vezes por Unidade e ¢ dividida em trés categorias: “Organizar”,
que trata da organizagdo e sistematizacdo do conhecimento; “Analisar”, que cuida da aplicacao
de conhecimento e interpretagdo de informacgdes e “Compartilhar”, que trata da produgdo e

divulgacdo de material. Isso permite que os estudantes ampliem a compreensdo dos conteidos
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estudados e os apliquem em outros contextos (Araribd Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b). A

Figura 9 ilustra essa se¢do.

Figura 9 - Destaque para a secao “Atividades” — Livro do 6° Ano

>

Respostas - Atividades

1. Espera-se que os estudantes indiquem
em suas respostas que a dgua é o habitat
de muitos seres vivos e o seu principal
componente, sendo responsavel por di-
ferentes fungoes bioldgicas.

2. As aguas continentais sao encontradas
nos estados sélido (geleiras) e liquido (rios,
lagos e dguas subterraneas). As dguas at-
mosféricas podem ser encontradas na for-
ma de vapor de dgua, de cristais de gelo
suspensos no ar ou de goticulas de agua 3. Reescreva
liguida, que constituem as nuvens.

3. Preenchem os espagos, respectiva-
mente, os termos: condensa; fusao;
evapora; solidificar; transpiracao. A nu-
meracao dos quadros &, respectivamen-
te:2;7;1;3;6, 5 4.

4. a) No primeiro quadro, a dgua estd
no estado sélido; no segundo, a dgua
estad no estado liquido; e, no terceiro, ela
também esta no estado liquido (tanto
a fumaca como a nuvem representam
microgoticulas em suspensao no ar). No
terceiro quadro, provavelmente o autor
da tirinha visava representar o estado
gasoso da dgua com a fumaca branca,
porém nao é possivel enxergar vapor
de agua, que estaria presente nos trés
quadros. b) O personagem se refere aos
estados fisicos em que a dgua é encon-
trada na natureza: sélido, liquido e gaso-
s0. ¢) O autor usou uma representagao
de fumaca para indicar o vapor de dgua.
Espera-se que os estudantes nao concor-
dem com o recurso apresentado, pois o

REGISTRE EM SEU CADERNO

ORGANIZAR

a) Quais estados fisicos da dgua sao represen-
tados nos quadros da tirinha?

1. Qual ¢ a importancia da dgua para os seres

vivos? b) Porque o personagem datirinha fala em“caso

de personalidade tripla™
c) No dltimo quadro da tirinha, o autor utilizou
UM recurso para representar um estado fisico
nocaderno, completand da dgua. Que recurso & esse? Com base em
com os processos relacionados as mudancas de seu conhecimento, vocé concorda com a
estado fisico. Depois, proponha e numere uma representacao? Justifique.
sequéncia para os a(onte:lmel:nms docidoda | o upaRTILHAR
4gua descritos. A primeira e a ultima parte da
sequéncia j& estio numeradas. 5. O trecho a seguir ressalta a importancia da
Em camadas elevadas da atmosfera. o 4gua na cultura indigena. Leia-o e realize a
vapor de dgua se I © forma as atividade proposta.
[..] A dgua [..] tem uma importancia vital

nuvens.
Com o aumento da temperatura, a dgua para os povos indigenas e na mitologla de varias
das geleiras sofre mmm— e escoa sociedades a dgua esta diretamenterelacionada
para rios e lagos. s suas origens, em muitos casos considerada
Com a energia do Sol, a 4gua do solo, dos gm sex w'vn que :::::’: ereltadz Bsai::::
rios e dos lagos I e vai para a == ) oz
atmosfera & P de suas tribos, dos ancestrais e das relagdes entre
; as seres da dgua e os humanos. [..].
As goticulas de dgua podem cair sobre []Os Aﬂ?\:x.wan:em{n dllsin uem dois
a superficie terrestre na forma de chuva. tipo‘sndeégua- 2 dosrids, identificada cgomoégua
2::;:;”0"2"1 Iugaresf;:;[;:»:;:i?:: viva, e a dos lagos e lagoas, considerada dgua
— - rada ou morta, sendo que cada uma delas
QOutra parte da dgua é consumida pelos ‘:n sous denaes ! 4 3
i:; ;':Ds e volta para a atmosfera por 0s donos ou espiritos da dgua viva (Otedewa)
__ ) 540 generosos, alertam os adolescentes contra
E::‘:da;lg:':sﬁel;:::g::;sgrf‘u:“s"ml os periges dos rios, controlam peixes e jacarés
p; e e curam determinadas doencas. J3 os espiritos,
ANALISAR dones das dguas mortas (Uutedewa) vivem no

4. Leia a tirinha e responda 3s questd ﬁ.l.ndo_dos Iagps,séo hgstls e perigc_asc_se porisso
osindios precisam pedir-lhes permissao, fazendo

o]

. Em que estado fisico podemos encontrar as
Aguas continentais? E as dguas atmosféricas?

[~ [

]

leasiade

é rituais que precedem a pesca. [..]
vapor de dgua é invisivel, a “fumaga” é Fonte: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA).
composta de goticulas de dgua liquida. E A histria do us0 da figua ko Bresi: do descobrimentn
i N H ao século XX. Brasilia, DF: Agéneia Nacional de
5. Oriente os estudantes a pesquisar sobre : Agu:is, 2007. Versao preliminar. Disponivel em: hitp/
s - L 2 storia 3.ana.| Lor/livro, toria_agua. L.
oassunto em livrose sites confiaveis. Como 4 gua.ana.govbr/livio_historia_agua pdl.
exemplo, o site: https://mirim.org/origem- E * Emgrupo, pesquisemnarrativasindigenas que
da-agua (acesso em: 20 jun. 2022), que 3 tenharm a dguacomo tema central. Divulguem
apresenta duas namativas sobre a origem ° esse conhecimento para a comunidade
escolar, elaborando murais ou painéis que

das dguas, de dois diferentes povos indige-
nas. Ao solicitar a elaboragao de represen-
tagdes artisticas para ilustrar as narrativas
culturais, a atividade favorece o desen-

representem artisticamente essas narrativas
(vocés podem utilizar colagens, pinturas,
desenhos e outras formas de expressdo
artistica). Lembrem-se de indicar as narrativas

volvimento da da
Educacéo Basica prevista pela BNCC. ‘

com as quais as representacdes se relacionam.
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Sugestao de recurso complementar

Site

CONHECA as lendas da Amazénia que mexem com imagindrio popular. Portal Amazénia, 2 nov. 2021.
Nessa pagina sao apresentadas algumas lendas do folclore da Amazénia. Destacamos a histéria da
origem dos rios Xingu e Amazonas.

Disponivel em: https://portalamazonia.com/cultura/conheca-as-lendas-da-amazonia-que-mexem-
com-imaginario-popular. Acesso em: 20 jun. 2022.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022a, p. 66).

A secdo “Explore” ¢ colocada apos uma das secdes de “Atividades” e apresenta
propostas de natureza pratica, relacionadas ao assunto da Unidade, para que os estudantes,
mediante pesquisa, experimenta¢do ou analise de dados, busquem respostas e solugdes para
determinados problemas. Essa se¢do objetiva fazer com que haja o contato dos alunos com o

assunto utilizando questdes problematizadoras ou exploratorias; assim eles interagem em grupo



de maneira mais ativa com o assunto abordado (Ararib4 Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b). A

Figura 10 demonstra o que mencionamos.

Figura 10 - Destaque para a se¢do “Explore” — Livro do 7° Ano

ﬁ Explore

Incidéncia da doenga de Chagas

A doenca de Chagas é transmitida pelo barbeiro, inseto encontrado
em frestas de paredes, madeiras e entulhos. Analise o mapa a seguir,
indicando o grau de prioridade para o controle dessa doenca nas dife-
rentes localidades brasileiras. A priorizagao é feita com base em dados
que indicam o quanto o local esta vulneravel a doenca de Chagas.

le da doenca de Chagas

Mapa sobre o controle da
doenca de Chagas no Brasil.
Quanto maior for o nimero
correspondente na legenda,
maior a prioridade do municipio
no programa de controle dessa
doenga.

Fonte: Mapa elaborado_
com base em FUNDACAO

3 Grau de prioridade no | | NACIONAL DE SAUDE
....... controle da doenca (Funasa). Melhorias
[Jseminformagso || habitacionais para®
1 3 controle da doenga de
2 b4 :hag/a/s. 2017. kaoniv‘e‘:;m:
ttp://wwwifunasa.
SRCERCREY o L melhorias-halindognwdt—
4 B para-o-controle-da-doenca-
5 o de-chagas. Acesso em:

11 jul. 2022.

REGISTRE EM SEU CADERNO

5> ATIVIDADES

Analisar

Pesquisar e Argumentar

4. C dere a - ™ .

1. Qual é o agente causador da doenca de Cha-
gas? E o agente transmissor?

2. Que regiao ap maior g
municipios com prioridade? Em sua op

“Melhorias habitacionais podem auxiliar no
controle da doenca de Chagas”
i p g 1tos cientificos

dade de

b,
Pesq

por que isso ocorre? Com seus colegas, levan-
tem hipéteses para explicar esses dados.

. Localize no mapa a regido aproximada do

municipio em que vocé vive. Qual é o nivel de

que apoiem essa afirmacao. O argumento
clentifico precisa ser respaldado por: dados
obtidos de fontes confidveis; justificativa,
fazendo a conexao entre os dados e a con-
cluséo; e qualificador.

prioridade dessa regiao?
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Orientacées didaticas
« A atividade proposta nesta secao en-
volve a andlise de dados e interpretacao
de um mapa, procedimentos tipicos da
| Ciéncia, para discutir questoes sociocien-
tificas no combate a uma doenga. Assim
favorece o desenvolvimento da _
da Educacao Bésica e da
de Ciéncias
da Natureza para o Ensino Fundamental,
previstas pela BNCC.
« 0 agente causador e o meio de trans-
missao da doenca de Chagas foram des-
cobertos pelo médico brasileiro Carlos
Chagas (1878-1934) em 1909.
« Atualmente a transmissao da doenca
pelo inseto barbeiro é pouco significati-
va, porém ha outras formas de transmis-
sao, como pela transfusao sanguinea, da
mae para o filho, pelo transplante e pe-
la ingestao de alimentos contaminados
com o protozodrio. Nos tltimos anos,
ocorreram alguns surtos da doenca por
transmissao oral, devido a ingestao de
alimentos contaminados, como caldo
de cana, acai, entre outros.
« Atualmente existem alguns medicamen-
tos que atuam no combate ao tripanosso-
mo, porém esses remédios causam graves
efeitos colaterais, e nos estagios mais avan-
¢ados da doenca nao ha tratamento.

| Respostas - Explore
1. 0 agente causador da doenca de Cha-
gas é o protozoario Trypanosoma cruzi, e
0 agente transmissor € o inseto barbeiro.
2. A regiao Nordeste concentra maior
quantidade de municipios com priorida-
de para o controle da doenga de Chagas.
Diversos fatores podem estar relaciona-
dos a esse fato, entre eles a existéncia de
moradias cujas condicoes fisicas favore-
cem a colonizagao do barbeiro, como pa-
redes de taipa e telhados de palha.
3. Resposta pessoal. Caso 0 municipio es-
teja em uma das regioes sem informacao,
escolha outra localidade para realizar a
atividade.
4. A pesquisa tem como objetivo for-
necer aos estudantes contelido para a
argumentacao solicitada na atividade.
Espera-se que eles compreendam que

! 'melhorias habitacionais eliminam locais

Sugestao de recurso complementar
Site
Doenca de Chagas. Ministério da Satde.

A pagina contém informagoes sobre sintomas, formas de transmissao, diagnéstico, tratamento e
prevencao da doenca de Chagas.

Disponivel em: https://www.gov.br/saude/pt-br/assuntos/saude-de-a-a-z/d/doenca-de-chagas. Acesso
em: 12ago. 2022.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022b, p. 69).

onde o barbeiro vive, afastando-os da
moradia das pessoas. Observe se eles
apresentam argumentos cientificos com
dados, justificativa, conclusao e qualifi-
cador, além da articulagao entre esses
elementos. Verifique se as informacgoes
sao coerentes; € mais importante haver
coeréncia no argumento cientifico do
que a presenca explicita dos elementos
pedidos. Ao apresentar seus argumen-
tos, os estudantes estao desenvolvendo
a da Educacao
Basica, prevista pela BNCC.
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A sec¢do “Pensar Ciéncia” é formada por texto e atividades que tém por objetivo tratar

da natureza do pensamento e do conhecimento cientifico e das caracteristicas da producdo

cientifica e suas relagdes com a tecnologia e o meio sociocultural, podendo promover o debate
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e a reflexdo sobre a natureza da Ciéncia e a func¢do cidada das descobertas cientificas (Arariba

Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b). A Figura 11 ilustra essa secao.

Figura 11 - Destaque para a secdo “Pensar Ciéncia” — Livro do 7° Ano

Orientacoes didaticas

« A secao Pensar Ciéncia propoe uma
atividade em que os estudantes devem
escolher uma imagem que corresponda
ao botanico e agronomo estadunidense
George Washington Carver (1860-1943). A

A imagem do cientista proposta ¢ que eles reflitam e discutam

Leia o trecho a seguir e escolha a imagem que, em sua opiniao, spbre 0s estereotipos dfi fl.gura do ciens
corresponde a pessoa descrita. Depois, compare sua escolha com as tista, cujas marcas sao étnicas, de géne-
dos colegas e confira a resposta com o professor. ro, de nacionalidade e de classe social. 0

estimulo a conversa em grupo para o re-
conhecimento sobre o que se pensa da
figura desse profissional segundo alguns
parametros e a iniciativa para a busca de
outros exemplos que fujam a esse padrao
sao fundamentais para construir uma per-
cepcao plural e marcada pela diversida-
de. Esse tema promove o trabalho com a
da Educacao Ba-

Grande cientista da histéria. Nasceu em
1864, nos Estados Unidos. Formou-se em
anica na Universidade Estadual de lowa.
Auxiliou agricultores pesquisando técnicas
de cultivo de plantas como amendoim e
batata-doce. Descobriu um corante vegetal,
H chamado indigo, que foi fundamental para
a industria téxtil, por ser utilizado para
tingir o jeans em uma época de escassez
de corantes.

TUSKEGEE UNIVERSITY ARCHINESNAUSEUM

sica, bem comocoma
“ de Ciéncias da Natureza para
o Ensino Fundamental, ambas previstas
pela BNCC.
« O'potencial da atividade exige ir além
do jogo de adivinhacao proposto e dis-
cutir por que a existéncia de um cientis-
ta negro, nos Estados Unidos, na virada
do século XIX, pode causar espanto. Co-
mente que a escravidao foi abolida nos
Estados Unidos em 1865 e que, em todo
omundo, a Ciéncia era uma atividade pra-
ticada quase exclusivamente por homens
| brancos. Sugira aos estudantes que, por
exemplo, pesquisem fotografias de cien-
tistas dessa mesma época, como Charles
Darwin e Alfred Russel Wallace. Por fim,
proponha uma reflexao e discussao so-
bre o acesso dos negros a universidade e a
proporc¢ao de brancos e negros no mundo
EM SEU CADERNO cientifico do Brasil contemporaneo.

810 d0

PHOTORNKGGE TTY IAGES
FRANLLARO CHEGETTY MAGES

EVEFRETT COLCOLLECTIONIFOTOARENA

»» ATIVIDADES

1. Qual fotografia vocé escolheu? E qual foi a fotografia escolhida pela Respostas - Pensar Ciéncia
maioria da turma? 1. Resposta pessoal. A pessoa descrita no
2. Considerando que ninguém da turma conhecia as pessoasretratadas texto é o boténico estadunidense George
nas fotografias, quais foram os critérios utilizados para realizar a Washington Carver, da foto 1. Nas de-
escolha? mais imagens, estao: 2: Hetty Howland
3. Discuta com os colegas: existe uma imagem p bida dafigura Robinson Green (1835-1916), mulher
do cientista? Se existe, ela pre c ponde & realidade? mais rica do mundo na década de 1890;
3: Nikolai Andreyevich Rimsky-Korsakov
(1844-1908), compositor russo; 4: mulher
89 indigena da etnia Yakima, em 1899.
2. Resposta pessoal. E provavel que os
estudantes utilizem critérios comumente
preconcebidos para um cientista, como
homem e de cor branca.
3.Aintencao da atividade é levar a turma
a refletir sobre o estere6tipo do cientista
e sobre 0 modo como tal figura foi cons-
truida, passando por questoes étnicas,
socioecondmicas e de género. E impor-
tante que eles percebam que ela nao cor-
responde a realidade. Apesar de estarem
em menor nimero, negros e mulheres
atuam na producao cientifica, principal-
mente, no mundo contemporaneo.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022b, p. 89).

O estimulo a reflexdo sobre atitudes individuais e coletivas aparece na secao “Atitudes
para a vida” que, por meio de texto, imagem e perguntas, explora os significados das agdes em

diferentes contextos, para ser possivel aos estudantes estabelecer relagdes de respeito e
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desenvolver o pensamento critico e a capacidade de agir com consciéncia diante de diferentes

situacdes do cotidiano (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b). Na Figura 12 observamos os

elementos dessa se¢ao.

Figura 12 - Destaque para a se¢do “Atitudes para a vida” —

Orientacoes didaticas

« O trabalho proposto nesta secao - a
analise do caso da ruptura da barragem
de rejeitos em Mariana (MG) - permite aos
estudantes verificar os impactos provoca-
dos pelos seres humanos nos ecossiste-
mas, afetando diversas espécies, inclusive
a humana. Diante de um problema com-
plexo como esse, € possivel pensar em
medidas que poderiam ser tomadas pa-
ra reparar os danos sofridos por essa po-
pulacao, além de formas de recuperagao
dos ecossistemas afetados. Para isso, é
necessario pensar em solugoes integra-
das, trabalhando a atitude de pensar de
forma interdependente. Os estudantes
devem compreender que ninguém tem
acesso a todos os dados necessarios pa-
ra tomar decisoes criticas; uma s6 pessoa
nao consegue considerar tantas alterna-
tivas quanto um grupo. Assim, é necessa-
rio que eles entendam a importancia de
ouvir, buscar o consenso, desistir da sua
ideia para trabalhar na do outro, ter em-
patia, espirito de lideranca, saber apoiar
esforcos do grupo, como forma de chegar
auma solugao mais eficiente. Procure tra-
balhar dessa maneira durante atividades
em grupo, as quais exigem a cooperagao
de todos.

Livro do 7° Ano

REGISTRE EM SEU CADERNO

Seis anos apés o rompimento da barragem de Mariana,
ecossistema marinho continua sofrendo os impactos do desastre

A data é 5 de novembro de 2015. Por volta
das 15h30, a barragem do Fundao, [..], locali-
zada no interior de Mariana (MG), se rompe e
provoca o maior desastre ambiental do Brasil.
Com o rompimento, 45 milhdes de metros ci-
bicos de rejeitos de minério sao imediatamente
despejados no ambiente. Os efeitos: 19 pessoas
mortas, centenas de desalojados, 41 cidades e
3 reservas indigenas atingidas.

Sobre os impactos ambientais, mesmo ja se
sabendo muito, ainda existem muitas pergun-
tas sem resposta. Reunidos na Rede Rio Doce
Mar (RRDM), um grupo de mais de 550 pesqui-
sadores de 27 institui¢des de pesquisa tenta
elucidar essas questoes — dentre elas, o impacto
em aves que vivem na foz do Rio Doce e nas
dguas marinhas préximas. [...] os pesquisadores
concluiram que as espécies Phaethon aethereus

O caminho da de:

AS CIDADES ATINGIDAS
O volume de rejeitos liberados,
equivalente a 16 mil piscinas
olimpicas, afetou 1,2 milhao de

ambientais
incalculaveis.
(Bento Rodrigues,

MG, 2015)

(Rabo-de-palha-de-bico-vermelho), Sula leuco-
gaster (Atoba-pardo) e Pterodroma arminjoniana
(Grazina-de-trindade) seguem se alimentando
nos mesmos lugares e dos mesmos recursos
alimentares - s6 que essas presas agora estao
contaminadas pelos rejeitos da barragem. A
partir da andlise de tecidos dessas aves e da
comparacao com dados de antes do desastre,
a pesquisa apontou que os animais estdo con-
taminados por metais pesados, como arsénio
e cadmio.

[-]

[...] Os rejeitos da barragem desceram ao
longo de trés rios, 0 Gualaxo do Norte, o do
Carmo e o Doce, desaguando na costa marinha
do Espirito Santo, a 660 km do local do desastre.
Essalama se espalhou pelo mar e decantou, ou
seja, se depositou no fundo do oceano.

E

2
E:

As dguas barrentas
percorreram mais de 500 km
até o litoral, dexando
sedimentos téxicos que
afetaram o abastecimento de
4gua potavel de cerca de 25 mil
pessoas. (Regéndia, ES, 2015)

m-ﬂdu afetadas estao:

Traira. l Cascudo

4!(*‘4—-(

(Imagens sem escala; cores-fantasia)

Surublm-do-doce
Curimata

Fonte: Elaborado com base em GERAQUE, E. et al. Rastro da lama. Fo!ha de S.Paulo. Disponivel em: http//

arte.folha.uol.com.by/

/2015/11/22/rastro-1
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html. Acesso em: 19 jul. 2022.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022b, p. 174).

O foco da segdo “Compreender um texto” estd na leitura e na compreensao de textos de

diversos géneros, de diferentes fontes, relacionados ao assunto da Unidade e contextualizados

a realidade dos estudantes. A seleg¢ao dos textos esta alinhada aos TCTs ¢ visa exercitar a leitura

inferencial e promover o desenvolvimento do letramento, o que permite refletir mais sobre

questdes cientifico-tecnoldgicas (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b). A Figura 13 elucida

0 que comentamos.



Figura 13 - Destaque para a se¢do “Compreender um texto” — Livro do 7° Ano

Orientacoes didaticas

« Asecao Compreender um texto, além
de promover a compreensao leitora, tem
por objetivo proporcionar o conhecimen-
to sobre a luta e as conquistas de Davi

Kopenawa, um representante da tribo !

Yanomami que, a partir de 2021, passou a
integrar a Academia Brasileira de Ciéncia.
« O povo Yanomami vive relativamente
isolado na Floresta Amazonica, na fron-
teira do Brasil com a Venezuela. Davi
Kopenawa é o seu principal representan-
te, ele viaja por todo 0 mundo para com-
partilhar a cultura e os ideais Yanomami.
Ja palestrou para um publico variado, des-
de criangas até a Assembleia das Nagoes
Unidas. Em reconhecimento pelo seu tra-
balho, ele recebeu o prémio Global 500,
da ONU, e a Ordem de Mérito do Brasil.

« A secao também contribui para o de-
senvolvimento dos TCTs -
_ e a

ao estimular os estudantes a refletir so-
bre diferentes formas de exploracao do
ambiente pelos seres humanos e suas
consequéncias, e sobre as relagoes cultu-
rais do povo Yanomami com o ambiente
em que vivem.

Nobel alternativo: lider yanomami Davi Kopenawa
¢ o sétimo brasileiro a ganhar o prémio

O lider indigena Davi Kopenawa, do povo
Yanomami, é um dos ganhadores do Right
Livelihood Award, mais conhecido como pré-
mio “Nobel Alternativo”.

Ele receberd a premiacéo juntamente com a
Hutukara Associagao Yanomami, cofundada e
presidida por ele, “pela corajosa determinacao
em proteger as florestas e a biodiversidade da
Amazonia, e as terras e a cultura de seus povos
indigenas”.

Outras trés pessoas também receberam o
prémio - a jovem ativista ambiental Greta
Thunberg (Suécia), a defensora dos direitos
humanos, Aminatou Haidar (Saara Ocidental)
e a advogada Guo Jianmei (China).

[]
“Davi Kopenawa, junto a Hutukara Associa-
cdo Yanomami, esta resistindo exitosamente a
impiedosa exploracao de terras indigenas na
Amazonia, protegendo nossa heranga planeta-
ria comum”, afirmou Ole von Uexkull, diretor-
-executivo da Right Livelihood Foundation.

[.]

Ha mais de 30 anos, ele viaja pelo mundo em
defesa do seu povo [...] e foi chave para o reconhe-
cimento oficial do territério yanomami na Ama-
z6nia em 1992, depois de quase dez anos de luta.

Povo indigena Yanomami com pintura corporal durante
festividade na Aldeia Toototobi. (Barcelos, AM, 2019.)

[...] “Eu continuo a luta pelos direitos do
meu povo, nossos direitos a terra, satide, nossa
lingua e costumes, nosso xamanismo e muito
mais” [..] “O papel de Hutukara é defender o
povo Yanomami e a nossa terra contra politicos,
garimpeiros, fazendeiros e outros que querem
roubar. Nossa terra é tudo o que sabemos. Eu
nao vou parar de lutar. Eu vou continuar até
morrer.” [...]

Fonte: NOBEL alternativo: lider yanomami

Davi Kopenawa é o sétimo brasileiro

a ganhar o prémio. BEC Brasil, 25 set. 2019.
Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/
brasil-49823265. Acesso em: 15 jul. 2022.

E 0 “pouco indio” que esta sustentando o planeta Terra,
avisa Davi Kopenawa

[-]

Entre 2020 e 2021, dois importantes relatérios
- sobre o impacto do coronavirus e sobre o ga-
rimpo ilegal-revelaram as ameacas aTerra Indi-
gena Yanomanmi, localizada no extremo norte do
Brasil, entre os estados de Roraima e Amazonas.

O mais recente, Cicatrizes na Floresta — A
evolucdo do garimpo, produzido pela Hu-
tukara Associacao Yanomami e Associacao
Wanasseduume Ye'kwana, aponta que os
temores de Davi Kopenawa, expressos em
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livros, entrevistas e discursos, se aproximam.
Sao mais de vinte mil garimpeiros ilegais no
territério e um impacto equivalente a dois mil
campos de futebol de terra arrasada. De janeiro
a dezembro de 2020, o tamanho da 4rea degra-
dada aumentou em 30%.

Os alertas para o que estamos vivendo hoje -
crise climatica, epidemias, destruicao das flo-
restas — ja sao dados ha décadas. “Os brancos
vao fazer adoecer a terra e o céu”, escreve
Kopenawa em A Queda do Céu.

MARCOS RAENDWAAS A0 IUACENS

aLdss0de

Sugestao de recurso complementar

Livro

KOPENAWA, D.; ALBERT, B. A queda do céu: palavras de um xama yanomami. Sao Paulo: Companhia
das Letras, 2015.

O livro apresenta relatos de Davi Kopenawa, lider Yanomami que narra sua historia e suas meditagoes de
Xama em meio ao contato com as pessoas nao indigenas depois dos anos 1960.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022b, p. 176).

A secao “Oficinas” possui atividades experimentais, estudo do meio, construgdao de
modelos € montagens, pensamento computacional (PC), entre outras propostas praticas. Em
cada oficina existe o detalhamento dos objetivos, o material a ser usado e os procedimentos
para a realizagdo da atividade, as praticas para testar hipoteses, observar variaveis e averiguar

fendomenos (Araribd Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b). A Figura 14 ilustra essa segao.



Figura 14 - Destaque para a se¢do “Oficina” — Livro do 7° Ano

OFICINA 7
|nten$iﬁca§50 do efeito estllfa pode ser trabalhada durante o desenvolvimento

1.

L«

ATerra esta passando por uma fase de aqueci-
mento, que muitos cientistas atribuem a alta pro-

2 garrafas plasticas iguais, com tampa e lavadas
1 garrafa de solo seco
Barbante

2 termometros de ambiente

Em grupo, destampem uma das garrafas plas-
ticas lavadas e coloquem o funil na boca da
garrafa.

res, mas mantendo-a tampada apdés inserirem
o termémetro.

A Oficina 7 estd relacionada a Unidade 6 e

do Tema 4.

Sem tampa —————5,
1

A outra garrafa deve ser montada de maneira semelhante, mas
deve estar tampada. (Imagem sem escala; cores-fantasia.)

»» ATIVIDADES REGISTRE EM SEU CADERNO

2. E possivel relacionar o aquecimento das
duas garrafas com a energia solar? Justi-
fiquem. '

3. A temperatura mais elevada em uma das

do grupo.
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Sugestao de recurso complementar

Site
Centro de Previsao do Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC). Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

(Inpe), Sao Paulo.
A pagina apresenta videos sobre o efeito estufa e as mudangas ambientais no planeta.
Disponivel em: http://videoseducacionais.cptec.inpe.br/. Acesso em: 29 jul. 2022.

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022b, p. 269).

Orientagoes didaticas

« A Oficina 7 tem como objetivo a cons-
trucao de um modelo usando garrafas
plésticas para verificar diferencas de tem-
peratura.

« Aleitura da temperatura nas duas gar-
rafas deve ser feita ao mesmo tempo; por-
tanto, sera mais facil realizar essa oficina
em grupo.

ducao de alguns gases, como o gas carbdnico e 0 \-\_‘ Barbante 5 ooz
gas metano, e a seu acimulo na atmosfera. Como i Fita adesiva * Sugestoes de horérios para a coleta
poderia ser construido um modelo para visualizar g de da‘_’OSZ 6 horas da maﬂha? 9 horas da
einterpretar o que esta acontecendo no planeta? X manha; 12 horas (meio-dia); 15 horas; e
Termdémetro _ 18 horas.

Objetivos - g N .
= < odel | g « Ao construir um modelo que simula o
- T S . &

Construir um modelo. Mistura de E B 1 efeito estufa na Terra, os estudantes tém
*  Verificar se ocorrem diferencas de temperatura agua e solo _\__L- -. e: a oportunidade de d

no modelo construido. S L g H3ea

D€
Material de Ciéncias da Natureza para o
ica da do modelo.

Ensino Fundamental, previstas pela BNCC.
Aproveite para discutir a importancia do
uso de modelos na Ciéncia.

« Aoconsiderar a situacao de temperatu-
ras elevadas extremas, relacionando-as a

* Fita adesiva impossibilidade da existéncia de vida e a
1. Comparem os dados obtidos em um mes-
* Agua mo dia e horario para as duas garrafas.
s Funil A temperatura é maior na garrafatampada
e Colher ou na garrafa sem tampa? A que vocés 3
atribuem esse fato? .
F Procedimento Respostas - Oficina 7

1. Espera-se que a temperatura seja
maior na garrafa com tampa, jé que nes-
sa situacao os gases sao mantidos no in-
terior da garrafa e a troca de calor com o

2. Coloquem o solo no funil, com a ajuda da garrafas pode ser relacionada a que fend- 2 X Z 5
s 1 Terra? ambiente a sua volta é reduzida.
colher, até completarem mais ou menos - do meno que ocorre na Terra? 3 2
3 2. Ajude os estudantes a relacionar o
e 4 Relembiasuiine % dafi=obre os aumento da temperatura com a adicao

3. Col 2 Ih de & funil ciclos naturais. Redijam um paragrafo 4 X
toloqtien 2,00 3 o er-es ? Chmiudll -l laci di delo elaborad de energia ao sistema, que acontece por
para umedecer o solo no interior da garrafa. n o aesses 5 z

ciclos. meio da energia solar.

4. Amarrem uma das extremidades do barbante 3. Ao efeit tufa. E int to eh
no termémetro e fixem a outra na garrafa, 5. Tentem imaginar a situagio a seguir: a - A0 €lelto estula. t interessante Cha-
pelo lado de fora, com a fita adesiva. Deixem p na Terra de ma- mar a atengao para o fato de que, nesse
o termdémetro dentro da garrafa. neira radical e nenhuma energia térmica modelo, a tampa representa a presenca

5. Detempos em tempos, anotem a temperatura, esta sz::"i Iiberad‘a. Discutam :obre e dos gases que intensificam a retencdo da
bem como a data e o horério da observacao, ¢ PYeETa acontecer com & 1erra Se energia térmica na atmosfera.

3 essa situacao fosse real. Elaborem um 4R Lo d d

6. Coma outra garrafa, repitam os passos anterio- argumento defendendo o ponto de vista - Resposta pessoal. Os estudantes de-

vem citar em seu texto o ciclo do gas oxi-
génio e do gés carbonico.

5. Resposta pessoal. Espera-se que os
estudantes relacionem as temperaturas
extremas a impossibilidade da existéncia
de vida e a modificacao das caracteristi-
cas do planeta.
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Como pode ser observado, o Manual do Professor (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a,

2022b) apresenta orientagdes ao docente detalhadas pagina a pagina, com indicagdes claras nas
margens laterais e inferiores sobre como resolver atividades, sugestdes de abordagem
pedagodgica, reflexdes sobre o assunto e conteidos complementares para potencializar o
aprendizado. Além disso, em cada uma das Unidades de cada livro da colecdo ha a selegao de
conteudos que articulem as Competéncias, Habilidades e os Temas Contemporaneos
Transversais (TCTs), como a inclusdo de pessoas com deficiéncia, informag¢des sobre direitos

dos cidadaos, conhecimentos de diferentes culturas, conservagao ambiental e cuidados com a
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satde, como prescrito pela BNCC (Brasil, 2018). O Quadro 8, a seguir, mostra as tematicas

abordadas em cada volume da colecao.

Quadro 8 - Tematicas abordadas em cada volume da colecdo Araribd Conecta Ciéncias

TEMATICAS ABORDADAS NA COLECAO ARARIBA CONECTA CIENCIAS
I Volumes
rdades 6° Ano 7° Ano 8° Ano 9° Ano
. . A nutri¢do e o
1 Um- afnb} ente A vida no planeta sistema digestorio | Estudo da matéria
dinamico Terra
humano
A classificagdo dos S.l stemas Estrutura da
2 O planeta Terra . cardiovascular, L
seres vivos s . o matéria
linfatico e imunitario
3 A agua O reino das plantas Sls.t emas resplr’ato.rlo, Transfrorr'nagoes
urinario e endocrino quimicas
. - Reprodugdo e fases Grupo de
4 A crosta terrestre | O reino dos animais . .
da vida substancias
Relagoes ~
, > . Evolugao
5 De olho no céu ecologicas e For¢a e movimento L
. biologica
ecossistemas
6 Os materiais Oar Energia Genética
Vida, célula e Calor e Eletricidade e
7 . . Ondas: som ¢ luz
sistema nervoso temperatura magnetismo
8 Os sent idos ¢ o Mezqul.nas Sl,mmes ¢ Sol, Terra e Lua Terra e universo
movimentos magquinas térmicas

Fonte: Arariba Conecta Ciéncias (2022).

4.1.1. Articulagiio das “Oficinas” do 6° Ano com as Competéncias, as Habilidades® e os
TCTs preconizados pela BNCC

A Oficina 1 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a), ao propor que os estudantes construam

modelos que representem a estrutura das camadas da Terra, visa o desenvolvimento da

Habilidade EFO6CI11 e da Competéncia Especifica 2 de Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018).

8 Nesta subsegdo e na seguinte as habilidades estdo apresentadas em forma de codigos. Vale observar que elas sio
descritas em detalhes na se¢do “Fundamentagdo Teorica” desta dissertagdo, nos Quadros 4 ¢ 5. As Competéncias
Gerais e Especificas propostas na BNCC e citadas no texto também se encontram descritas na Fundamentagao
Teodrica (Quadro 1 e Quadro 3, respectivamente).
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A utilizagdo de modelos ¢ algo comum na formagdo do conhecimento cientifico, pois eles sao
representacoes simplificadas que facilitam a visualizagdo de eventos, processos ¢ ideias.

Essa pratica pode auxiliar na produ¢do de novos conceitos e explicagdes sobre o tema
que estd sendo investigado. A Competéncia Geral 4 da BNCC (Brasil, 2018) pode ser
desenvolvida ao se fazer uma exposi¢do em que os estudantes apresentem os modelos
confeccionados e se realize um debate sobre semelhancas e diferencas entre eles. A abordagem
da oficina complementa os temas trabalhados na Unidade 2, sobre a formacdo do planeta, o
formato e o interior da Terra.

A Oficina 2 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a) propoe a simulacao de alguns dos passos
do tratamento de 4gua. Sdo diversas as etapas, em uma estagao de tratamento, para transformar
a dgua impropria para o consumo em agua potavel. Os métodos de separagdo empregados na
estacdo, como a floculagdo, a decantagao ¢ a filtracdo sdo, em sua maioria, métodos de
separagdo de misturas. Esse processo ¢ importante por evitar que as pessoas entrem em contato
com alguns microrganismos causadores de doengas e com materiais e substancias toxicas.

Essa atividade e as discussoes geradas a partir dela auxiliam a desenvolver a Habilidade
EF06CI03 da BNCC (Brasil, 2018) e a Competéncia Geral 2, que se relaciona com os conteudos
trabalhados na Unidade 3: o tratamento e a contaminagdo da agua; sua capacidade de
dissolucdo; a d4gua nos seres vivos e no planeta; seus estados fisicos.

A Oficina 3 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a) trata de um exercicio ficticio para que
se desenvolvam habilidades relacionadas ao pensamento computacional (PC): Julia trabalha
com escavagoes arqueologicas, procurando fosseis. O acampamento dos arquedlogos fica
distante do local das escavagdes. Durante varias vezes ao dia é preciso percorrer o trajeto entre
esses dois locais para buscar ferramentas. Algumas tarefas sdo feitas com a ajuda de um Robd
de Operagdoes em Campo (R.O.C.) que, se programado corretamente, ¢ capaz de percorrer
longos trajetos.

Essa atividade exige a andlise ¢ a representacdo de dados, além da capacidade de
abstracdo e de constru¢do de um algoritmo, que serd utilizado na busca de fosseis em um mapa.
Esses sao conceitos do PC, que permite desenvolver a Competéncia Especifica 6 de Matematica
para o Ensino Fundamental (Brasil, 2018). Ao professor ¢ dada a sugestdao de iniciar com uma
conversa com os estudantes para perceber os seus conhecimentos prévios sobre um “algoritmo”.
A hipotese ¢ de que alguns estudantes relacionem a palavra com programagido de computadores
ou com o envio de propagandas e mensagens em e-mails e/ou redes sociais.

A Oficina 4 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a) investiga as relacdes entre a

compactagdo do solo e o crescimento de plantas. Sabe-se que uma das causas da degradagao do
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solo ¢ a sua compactacao. Ac¢des praticadas pelos seres humanos, como a criagdo de animais de
grande porte, o trafego de veiculos e a circulagdao de pessoas fazem com que os espagos entre
os graos do solo diminuam, devido a compressao que vao sofrendo entre si.

A atividade exige o planejamento do experimento e o uso de elementos da metodologia
cientifica, como a observagdo, a formulacao de hipoteses, a andlise de dados e a comunicagao
dos resultados. Além disso, o debate sobre o impacto ambiental causado pelas agdes dos seres
humanos no ambiente auxilia a trabalhar as Competéncias Gerais 2 ¢ 4 da BNCC, assim como
as Competéncias Especificas 3 e 8 de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental (Brasil,
2018). O TCT Educagao Ambiental também ¢ explorado nessa pratica, que da suporte aos
conteudos trabalhados na Unidade 4: a crosta terrestre; os tipos de rocha; o solo, sua degradacao
€ conservagao.

A Oficina 5 (Araribda Conecta Ciéncias, 2022a) objetiva ajudar os estudantes a
desenvolverem habilidades relacionadas ao Pensamento Computacional. Parte-se de uma
situagdo hipotética: duas amigas criaram um codigo alfanumérico para se comunicarem sobre
astronomia. Criptografar uma mensagem ¢ transformar o texto em uma mensagem ilegivel. Para
tanto, sdo necessarias algumas regras, chamadas de cifra, a qual sera considerada o algoritmo
da atividade. Um modo de garantir a seguranca das informagdes enviadas pela internet ¢ por
meio da criptografia. Todas as vezes que enviamos mensagens por meio de um aplicativo de
celular ou digitamos usuario e senha para acessar uma rede social, essas informagdes sdo
necessariamente criptografadas.

Essa pratica envolve oito conceitos do PC: coleta, andlise e representagao de dados,
decomposi¢do de problemas, abstragdo, elaboracdo de algoritmos, automacdo e paralelismo,
por meio de encriptagdo (ou cifragem) de mensagens. Isso pode promover a elaboracdo e a
compreensdo de mensagens criptografadas, de modo a ajudar a desenvolver habilidades
relacionadas ao PC e a Competéncia Especifica 6 de Matematica para o Ensino Fundamental.
Trata-se, portanto, de uma atividade de cunho interdisciplinar, partindo de um dos contetidos
de Ciéncias da Natureza e relacionando-o a linguagem matematica e computacional.

A Oficina 6 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a) permite que os estudantes associem o
ciclo do papel com a producdo de residuos, uma vez que propde a realizagdo da reciclagem
desse material por meio de um método caseiro. E sugerido que o professor dialogue sobre os
impactos socioambientais da reciclagem do lixo e que, ao terminar os procedimentos, questione
os estudantes sobre as transformacdes pelas quais as folhas de jornal passaram: se foram

transformagdes de natureza fisica ou quimica. Apds o procedimento, o material continuou sendo
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o mesmo? O que mudou? etc. Isso promove o trabalho com a Habilidade EFO6CI02 da BNCC
(Brasil, 2018).

Essa atividade visa também desenvolver a Habilidade EF06CI04, a Competéncia Geral
1 e a Competéncia Especifica 8 de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental (Brasil,
2018). Igualmente, o TCT Educagdo Ambiental ¢ trabalhado nessa pratica, de modo a
complementar os temas abordados durante a Unidade 6: caracteristicas, estados fisicos e
transformagdes dos materiais; materiais de origem natural e sintética. E importante que os
estudantes consigam compreender que é menor a quantidade de residuos descartados no
ambiente quando se tem atividades de reciclagem, o que evita o acumulo de lixo e pode reduzir
a extracao de matéria-prima.

A Oficina 7 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a) trata da testagem dos sentidos humanos
e da aplicagdo das bases do pensamento cientifico. Sabe-se que os sentidos sdo fundamentais
para nossa interacdo com o ambiente e com outras pessoas. Nesse contexto o grupo de
estudantes, junto ao professor, decidird quais materiais serdo utilizados na pratica. Os
procedimentos seguirdo estas etapas: em grupo, com a ajuda do professor, serd definido qual
dos sentidos irdo trabalhar, qual pergunta querem fazer sobre ele e de que forma vao organizar
o trabalho para responder a essa questdo. Para a testagem da audi¢do podem-se propor
exercicios em que seja preciso localizar uma fonte sonora e a sensibilidade a diferentes
estimulos sonoros etc.

Ja avisdo ¢ estimulada com agdes que agucem a capacidade para identificar um estimulo
visual em diferentes condi¢gdes, como a distancia em relacao a fonte, luminosidade etc. O tato,
por sua vez, pode ser estimulado por meio de atividades que exijam a capacidade de identificar
objetos ao manused-los. O olfato pode ser exercitado, por exemplo, por procedimentos em que
seja necessario identificar substancias por meio do odor. Apods a defini¢ao do(s) sentido(s) a
ser(em) analisado(s), deve-se pensar na pergunta inicial e propor hipoteses. E necessario que
haja a reflex@o sobre a execucao do experimento para a testagem das hipoteses.

E preciso considerar também nesse processo: o material necessario a pratica; o local em
que o experimento sera realizado; sua sequéncia de etapas; a maneira de os resultados serem
registrados, como por meio de filmagem, anotacdes em textos e/ou tabelas; e a definicdo das
tarefas de cada participante do grupo. Tudo isso possibilita o exercicio da investigacao
cientifica, auxiliando a desenvolver as Competéncias Gerais 2 ¢ 4 e¢ as Competéncias
Especificas 2 e 3 de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental (Brasil, 2018). A
abordagem da oficina amplia os assuntos trabalhados durante a Unidade 8: tato, gustagao,

olfato, visdo, audigdo, sistemas esquelético e muscular.
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4.1.2 Articulag¢ao das “Oficinas” do 7° Ano com as Competéncias, Habilidades e TCTs
elencados na BNCC

A Oficina 1 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) trata da construgdo de um calendario
cosmico pelos estudantes. Este pode ser produzido de forma manual ou utilizando-se de
programas de computador, a depender da disponibilidade de recursos pela escola. A atividade
pode auxiliar, no ambito da BNCC, no desenvolvimento da Competéncia Geral 4 da Educagao
Basica e da Competéncia Especifica 6 de Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018). O trabalho
proposto nesta oficina se situa como um complemento das atividades sugeridas durante a
Unidade 1, sobre a origem da vida, sua evolugdo no planeta Terra e as caracteristicas principais
dos seres vivos. Os estudantes, ao construirem um calendario, t€ém a possibilidade de
compreender a dimensao da escala de tempo do Universo de um modo mais efetivo.

A Oficina 2 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) trata de estudar alguns dos fatores que
influenciam a conservacdo, ou ndo, dos alimentos, com énfase na proliferagdo de
microrganismos, fungos e bactérias. Isso permite abordar o TCT “Educacdo Alimentar e
Nutricional”, facilitando o desenvolvimento das Competéncias Especificas 2 e 8 de Ciéncias da
Natureza pela BNCC (Brasil, 2018). Quanto aos procedimentos, o objetivo € trabalhar com um
dos meios da comunicacdo cientifica, no caso os relatorios de experimentos. Eles auxiliam no
desenvolvimento da Competéncia Especifica 6 de Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018). O
trabalho proposto acaba por complementar as atividades da Unidade 2, que trata principalmente
das caracteristicas dos Reinos Monera, Protista e Fungi.

Essa oficina pode ajudar no desenvolvimento da Habilidade EF07CI11 e da
Competéncia Geral 1 da BNCC (Brasil, 2018) caso seja aproveitada para se debater sobre o uso
da tecnologia na conservagao de alimentos e suas implicagdes na saide dos seres humanos ao
longo da histdria. Para que se possam tomar decisdes sobre os cuidados com a satide de maneira
embasada cientificamente, ¢ importante conhecer as técnicas de conservagdo dos alimentos
assim como os fatores que permitem a proliferagdo dos microrganismos.

A Oficina 3 (Araribd Conecta Ciéncias, 2022b) visa associar o processo de fotossintese
das plantas com a producao de um “agucar”, o amido. Para isso os estudantes irdo utilizar um
reagente indicador, o lugol, a fim de identificar a presenga, ou ndo, de uma determinada
substancia quimica em algumas das partes de um ser vivo e, assim, fazer inferéncias sobre o

ocorrido. A atividade permite que se desenvolva a Competéncia Geral 2 da Educacao Baésica,
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segundo a BNCC, pois contém praticas associadas a investigagdo cientifica, como observagao;
coleta de dados e elaboragdao de um relatério conclusivo.

Essa oficina pode complementar o trabalho sugerido na Unidade 3, que trata das
caracteristicas das plantas; sua classificagdo em grupos; detalhes de suas partes (raiz, caule e
folha), seus ciclos reprodutivos; caracteres da flor, fruto e semente. Desse modo os estudantes
podem conhecer melhor alguns métodos para identificar a composi¢cdo quimica de alimentos,
incluindo os de origem vegetal, o que estd relacionado com a aplicacdo da “Ciéncia” em
atividades industriais, como as do setor alimenticio.

A Oficina 4 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) trata de uma proposta, com base em
critérios mais simples, para um modo de classificar alguns animais vertebrados. O exercicio
possibilita o desenvolvimento de habilidades envolvidas com o Pensamento Computacional,
principalmente a analise de dados para reconhecer padroes e a capacidade de construir solucdes
pela decomposi¢do de problemas; abstracao; simulacao; elaboragdo de algoritmos e paralelismo
(quando tarefas de um programa sao executadas simultaneamente em mais de um processador).

Esse tipo de atividade permite que se desenvolva a Competéncia Especifica 6 de
Matematica para o Ensino Fundamental (Brasil, 2018) e complementa o trabalho da Unidade
4, que trabalha as caracteristicas de todos os grupos de animais — vertebrados e invertebrados.
Isso demonstra o carater interdisciplinar das “Ciéncias da Natureza”, que podem ser estudadas
com outros componentes curriculares. O raciocinio l6gico dos estudantes ¢ estimulado quando
se trabalha com o Pensamento Computacional, o qual apresenta uma importante perspectiva
para a abordagem de questdes cientificas, como no caso da classificacao de seres vivos.

A Oficina 5 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) trata de um experimento com ossos de
galinha, para que seja examinada a sua flexibilidade. A parte mineral dos ossos, em contato com
o vinagre, vai perdendo calcio, o que torna os ossos mais flexiveis e faceis de dobrar. Isso auxilia
os estudantes a observarem como a composi¢ao quimica afeta as caracteristicas dos 0ssos, o
que estd intimamente relacionado com o desempenho adequado, ou ndo, dessas estruturas
esqueléticas em suas fungdes.

Nessa pratica a Competéncia Especifica 2 de Ciéncias da Natureza, ligada ao dominio
de processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica, ¢ mais bem desenvolvida.
Essa atividade propde que os estudantes escrevam um relatdrio cientifico, permitindo que seja
desenvolvida a Competéncia Geral 4 da Educagdo Bésica, relacionada ao conhecimento da
linguagem cientifica para expressar e partilhar informacdes (Brasil, 2018). Os assuntos da
Unidade 4 estdo relacionados com essa oficina, que se mostra importante na formagao dos

estudantes por evidenciar as relagdes existentes entre a Quimica e a Biologia.
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A Oficina 6 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) ¢ baseada na constru¢do de um diagrama
de perfil da vegetacao de um ambiente natural proximo a escola. A orientagdo ¢ que o local com
as espécies a serem observadas seja demarcado pelos estudantes, os quais irdo identifica-las por
nimeros, dar uma estimativa da altura das arvores e preencher o diagrama. O desenvolvimento
do letramento cientifico nos estudantes € um aspecto importante que esta pratica pretende, uma
vez que € possivel fazer inferéncias por meio da ferramenta apresentada na atividade.

Essa atividade pretende auxiliar no desenvolvimento da Competéncia Especifica 2 de
Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental. Trata-se de uma pesquisa de campo, a qual
permite que se desenvolva a Habilidade EF07CI07 da BNCC (Brasil, 2018), por meio da
caracterizagdo da flora de um ecossistema nas proximidades da escola, de modo a
complementar os temas da Unidade 5, que trata dos dominios morfoclimaticos brasileiros, com
seus diferentes biomas, como o Cerrado, Mata Atlantica, Floresta Amazonica, Caatinga, Pampa,
entre outros.

A Oficina 7 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) trata da constru¢do de um modelo
usando garrafas plasticas para verificar diferencas de temperatura, de modo a simular o que
ocorre no efeito estufa. A pratica esta relacionada ao desenvolvimento da Habilidade EF07CI13
da BNCC e ao TCT "Educacao Ambiental" (Brasil, 2018), pois leva em conta o preocupante
panorama das temperaturas elevadas ao extremo, que estdo fortemente relacionadas com a
modificacdo das caracteristicas do planeta Terra, tornando impossivel a existéncia da maioria
dos seres vivos.

A atividade também potencializa o desenvolvimento da Competéncia Especifica 2 de
Ciéncias da Natureza (Brasil, 2018), ao trabalhar com o uso de modelos, que sdo um método
muito frequente e importante na histéria do conhecimento cientifico. Essa oficina se relaciona
com os temas da Unidade 6, que trata dos gases da atmosfera, das propriedades do ar, da pressao
atmosférica, dos “desastres” ligados a atmosfera. A constru¢do de uma sociedade sustentavel
pelos proprios estudantes passa pelo debate e por atividades como esta, que pretende elevar a
compreensdo de fendmenos como a destrui¢do da camada de ozodnio e o efeito estufa.

Na Oficina 8 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) os alunos irdo realizar um experimento
para verificar o porqué de em algumas ocasides as pessoas colocarem as bebidas em recipientes
com gelo e sal; qual € o motivo de se salgar o gelo. Isso faz com que os estudantes tenham
maior compreensao sobre as propriedades das substancias e das misturas, por meio de situagdes
cotidianas. Essa atividade complementa os assuntos estudados na Unidade 7, sobre energia
térmica, termdmetros, trocas e propagagao do calor, fendmenos relacionados a transferéncia de

calor.
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A pratica envolve o uso de um grupo-controle, o que potencializa o desenvolvimento da
Competéncia Especifica 2 de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental (Brasil, 2018).
O uso de situagdes do cotidiano como objeto de investigagao ¢ de fundamental importancia na
promogao do letramento cientifico dos estudantes. Essa atividade propde que eles elaborem um
relatdrio cientifico, o que pode permitir que seja estimulada a Competéncia Geral 4 da Educagao
Basica, que se relaciona a expressao € ao compartilhamento de informacdes mediante o
conhecimento da linguagem cientifica.

A Oficina 9 (Arariba Conecta Ciéncias, 2022b) trata da elaboragdo de um algoritmo para
representar o esquema de funcionamento das alavancas, tendo como objetivo ajudar os
estudantes a desenvolverem habilidades associadas ao Pensamento Computacional (PC),
focando as caracteristicas de um bom algoritmo. Essa pratica envolve conceitos do PC: coleta,
analise e representacdo de dados, decomposicdo de problemas, abstracdo, elaboragdao de
algoritmos, automagao e simulagio. E sugerido que o professor inicie a atividade pedindo que
os estudantes facam a leitura silenciosa do texto introdutdrio da oficina. A situagdo-problema ¢é
retomada e o professor deve se certificar de que o conceito de algoritmo foi compreendido como
um conjunto organizado dos passos a serem seguidos para a resolucao de um problema.

Esse processo ajuda a desenvolver a Competéncia Especifica 6 de Matematica para o
Ensino Fundamental (Brasil, 2018), que se relaciona com os contetdos abordados na Unidade
8: maquinas, alavancas, plano inclinado, rodas, polia e engrenagens. O trabalho com a
constru¢do de maquinas simples por meio do pensamento computacional traz uma perspectiva
importante na formagdo dos estudantes, que estdo inseridos em uma sociedade tecnoldgica.
Trata-se, portanto, de uma atividade interdisciplinar, partindo de um dos conteudos de Ciéncias

da Natureza e relacionando-o a linguagem computacional e matematica.

4.2 CONSIDERACOES SOBRE AS SEI E A COLECAO DIDATICA ANALISADA

A literatura analisada nesta pesquisa bibliografica sinaliza que as atividades praticas
desempenham um papel fundamental na constru¢do do conhecimento cientifico quando
inseridas em uma sequéncia investigativa. Sasseron e Carvalho (2011b) destacam que a
investigagdo em sala de aula possibilita aos educandos ndo apenas o acesso ao conhecimento
cientifico, mas também o desenvolvimento de habilidades cognitivas e sociais, como a

argumentacao e o pensamento critico.
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Nesse sentido, os autores pesquisados evidenciam que, ao colocar os estudantes como
agentes ativos em seu processo de aprendizagem, as SEI rompem com a abordagem tradicional
de ensino, que muitas vezes prioriza a memorizagdo € a transmissdo de informagdes. Essa
mudanga de foco favorece uma compreensao mais profunda dos conceitos cientificos, além de
promover uma aprendizagem que se baseia na construcdo de significados a partir da interagao
com fendmenos reais.

Conforme ja mencionado, a metodologia da SEI, como defendida por Sperandio (2021),
segue um processo estruturado em etapas que incluem a problematizacdo, a investigagdo, a
coleta de dados e a reflex@o sobre os resultados obtidos. Durante esse processo, os educandos
sao desafiados a formular hipdteses, testar suas ideias e avaliar criticamente os resultados, o
que promove uma postura ativa e reflexiva.

Esse carater investigativo € especialmente relevante no ensino de Ciéncias, pois oferece
aos estudantes oportunidades para desenvolverem habilidades como a tomada de decisodes e a
resolugdo de problemas. Além disso, ficou claro que, ao estimular a autonomia dos alunos, a
SEI se alinha diretamente com as Competéncias Gerais previstas pela BNCC (Brasil, 2018),
que enfatizam a argumentagdo, a cooperacao ¢ a capacidade de resolver problemas complexos
de maneira colaborativa.

Outro aspecto essencial das SEI que foi amplamente citado ¢ sua relagdo com o
desenvolvimento da linguagem cientifica, que, segundo Sasseron (2018), ocorre a medida que
os estudantes se envolvem em discussodes, registros ¢ compartilhamento de suas descobertas
durante as atividades investigativas. Esse processo de comunicagdo ¢ crucial para a formacao
de um pensamento cientifico mais elaborado, uma vez que permite que os alunos compreendam
os conceitos cientificos e articulem suas ideias de forma clara ¢ fundamentada. Assim, o uso da
linguagem cientifica torna-se uma ferramenta poderosa para consolidar o aprendizado,
ampliando a compreensdo dos fendmenos investigados.

Ficou claro também que as atividades praticas desempenham um papel importante na
contextualiza¢cdo dos contetdos de Ciéncias, permitindo que os alunos fagcam conexdes entre os
conceitos estudados neste componente curricular e as situagdes experimentadas em seu
cotidiano.

De acordo com Sperandio e Sasseron (2021), as SEI promovem um aprendizado mais
significativo ao relacionar os fenomenos cientificos as questdes do dia a dia dos estudantes. Por
exemplo, ao abordar temas como a polui¢@o do ar através de experimentos praticos, os alunos
podem compreender de maneira mais concreta como esse problema ambiental afeta suas vidas

e a sociedade como um todo. Essa contextualizagdo facilita a aprendizagem dos contetdos e,
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ainda, sensibiliza os estudantes para questdes socioambientais, reforcando o papel da ciéncia
na constru¢ao de uma cidadania mais critica, consciente ¢ ativa.

Este trabalho de revisdo e analise da literatura corrobora a ideia de que as SEI, além de
suas contribuigdes cognitivas e conceituais, também fomentam o desenvolvimento de
habilidades sociais e de cooperacdo entre os alunos. As atividades investigativas, muitas vezes
realizadas em grupos, promovem a colaboracdo, incentivando os estudantes a discutirem,
planejarem e executarem experimentos em conjunto.

Esse ambiente colaborativo contribui para o fortalecimento de competéncias
interpessoais, como a comunicacdo eficaz e a capacidade de trabalhar em equipe, aspectos
fundamentais para a formacdo de cidaddos criticos, autdbnomos e participativos. Sperandio
(2021) ressalta que essa interagdo entre os alunos durante as atividades investigativas ¢ uma
peca-chave para a construcao de uma cultura cientifica no ambiente escolar € comunitario.

A revisdo bibliografica realizada neste trabalho deixa claro que as atividades préaticas
estruturadas pela metodologia da SEI trazem uma série de beneficios para o ensino de Ciéncias.
Autoras como Sasseron (2018) e Sperandio (2021) defendem que essa abordagem investigativa
facilita a compreensdo dos conteudos cientificos e contribui significativamente para o
desenvolvimento de alunos mais autdnomos, criticos e reflexivos.

No entanto, ficou claro também que as lacunas nas atividades investigativas dos livros
didaticos, como ressaltado por Prado e Valente (2013), ainda ¢ um obstaculo para que essa
metodologia seja amplamente utilizada. Muitos materiais pedagogicos ndo oferecem propostas
praticas suficientes e que estejam de acordo com a BNCC e com a necessidade de promover
um ensino investigativo voltado para a alfabetizacao cientifica.

Nesse sentido observou-se, durante a analise dos volumes do 6° ¢ do 7° Ano da Cole¢do
Arariba Conecta Ciéncias (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b) que essas obras estao bem
relacionadas com o que a BNCC propde e incentiva para o Ensino Fundamental II (Brasil,
2018). E perceptivel ao longo de todas as unidades de ambos os livros analisados o empenho
dos autores e da editora em dialogar com uma concepgdo didatica mais propositiva, reflexiva,
interdisciplinar e dialogica. As bases da investigacao cientifica e da alfabetizacao cientifica sdo
claras nas atividades dos diferentes quadros e secoes.

Sao muitos os estimulos ao desenvolvimento de competéncias e habilidades associadas
ao método investigativo ao longo das obras analisadas, por meio de textos, imagens e questdes
que contextualizam como a Ciéncia opera e se constrdi, sua natureza, sua abrangéncia e suas
limitagdes, relacionando-a com a tecnologia e o ambiente sociocultural. Desse modo aumentam

as chances de que os estudantes se apropriem dos conhecimentos cientificos, analisem-nos e
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tenham uma postura critica diante deles, de modo que possam tomar decisdes conscientes
relacionadas ao mundo natural e a atividade humana nele, com seus inimeros impactos.

As orientacdes didaticas para o professor, as margens das paginas, sdo muito uteis ao
trabalho docente, uma vez que nelas sdo propostas ideias para atividades com os estudantes;
realizados direcionamentos de temas e questdes a serem desenvolvidos em sala; apontadas quais
competéncias e habilidades estdo sendo trabalhadas ao longo da Unidade; feitas sugestao de
sites, livros e videos para ampliar e complementar os assuntos abordados, assim como ¢ dada
orientacdo sobre atividades interdisciplinares que podem ser realizadas e os Temas
Contemporaneos Transversais que se relacionam com os conteudos estudados. Isso tem o
potencial de embasar, ampliar e fortalecer a pratica do professor, de modo substancial.

A analise de todas as “oficinas” apresentadas nos volumes do 6° e do 7° Ano mostra que
as etapas do método investigativo estdo, de modo geral, contempladas nelas. As atividades
propostas envolvem a elaboracdo de hipdteses; levantamento, analise, interpretagdo e
representacdo de dados ou fatos; proposicdo de explicacdes e modelos; comunica¢do de
resultados e conclusdes acerca do que foi realizado.

Desse modo, ¢ possivel que tais praticas desenvolvam nos estudantes habilidades
relacionadas ao letramento e a investigacao cientifica, associadas as Competéncias Gerais ¢
Especificas de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental II (Brasil, 2018). De modo
semelhante, as secdes “Vamos fazer” e “Explore” trazem propostas de atividades praticas
relacionadas a algum tema da Unidade em que se inserem, propondo o exercicio da pesquisa,
da problematizacdo e da experimentacdo. Juntas, essas trés se¢des do livro potencializam
bastante o trabalho com as metodologias ativas de investigagao.

Entretanto, percebe-se, no tocante as Sequéncias de Ensino Investigativas, justamente
1880, que ndo existe um agrupamento nos livros didaticos analisados que dé conta de cumprir
todas as suas etapas, com diferentes atividades praticas. E preciso que o educador esteja atento
e selecione de diferentes locais do livro atividades investigativas as quais, juntas, possam ser
consideradas de fato como uma SEI. Portanto, observam-se algumas divergéncias entre as
praticas sugeridas e a proposta investigativa que deveria estar em destaque.

As sec¢oes “Vamos fazer”, “Explore”, “Compreender um texto”, “Atitudes para a vida”
e “Oficinas” de todas as unidades, embora contenham atividades praticas, nem sempre
apresentam as etapas da SEI bem definidas, o que pode dificultar aos estudantes um maior
engajamento no processo de constru¢do do conhecimento cientifico, conforme sugerido pela
BNCC (Brasil, 2018). Sendo assim, ainda existe uma lacuna na oferta de atividades praticas de

Ciéncias alinhadas as sequéncias investigativas. Tal aspecto continua a ser um desafio que deve
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ser solucionado, evidenciando a necessidade de haver maior integragdo entre as diretrizes
curriculares e os recursos didaticos utilizados em sala de aula.

Uma questao a se considerar também ¢ que, mesmo as atividades praticas sendo bem
pensadas nos livros, nem todas conseguem ser aplicadas realmente no contexto escolar, devido
a dificuldade em obter certos materiais, por questdes financeiras, ou para organizar a turma, por
questdes de indisciplina e/ou de grande nimero de estudantes por sala. A propria organizacao
curricular dos estabelecimentos de ensino acaba por dificultar a efetivacao de certas atividades
praticas, uma vez que ¢ exigido do professor que lecione uma quantidade consideravel de temas
em pouco tempo, fazendo com que experiéncias diferentes do tradicional acabem por nao se
concretizar no cotidiano escolar. Enfim, ainda existem desafios a implementacdo das SEI nas
escolas, os quais precisam ser superados logo, de preferéncia com a unido das diferentes
instancias da hierarquia educacional, pelo bem principalmente do aprendizado e da formagao
global dos estudantes.

Outro ponto destacado pela literatura e que este trabalho evidenciou ¢ a importancia da
formacdo continuada dos professores, para que possam aplicar efetivamente as metodologias
investigativas de maneira eficaz em sala de aula. Como aponta Carvalho (2020), a capacitagao
docente ¢ um fator determinante para o sucesso ou fracasso da implementagdo dessas praticas
pedagogicas inovadoras. De acordo com Ocampos (2024, p. 67):

[...] o desafio de planejar atividades que promovam a alfabetizagdo cientifica ndo cabe
apenas aos professores, pois também ¢ importante investir no sistema educacional
como um todo, garantindo recursos materiais, suporte profissional e intelectual para
os professores, possibilitando assim uma atuagio educativa mais efetiva.

Em conclusao, fica claro que a adogao de atividades praticas baseadas na metodologia
de Sequéncias de Ensino Investigativas representa uma estratégia promissora para promover
um ensino de Ciéncias mais significativo e alinhado as diretrizes da BNCC (Brasil, 2018). Ao
valorizar a autonomia dos estudantes, a contextualizagao dos conteudos ¢ o desenvolvimento
de habilidades cognitivas e socioemocionais, essas praticas enriquecem o processo de ensino e
de aprendizagem e preparam os estudantes para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo
de um modo mais autdbnomo, consciente e colaborativo.

Dessa forma, para que essa abordagem seja plenamente incorporada no cotidiano
escolar, € necessario suprir certas lacunas ainda existentes nos livros didaticos no que se refere
a oferta de atividades praticas investigativas e investir na formacgao continuada dos professores,
garantindo que o ensino de Ciéncias seja uma experiéncia ativa e investigativa para todos os

estudantes, em diferentes contextos escolares, sociais, econémicos € culturais.
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Cabe-nos relembrar que as cinco sequéncias de atividades praticas apresentadas neste
trabalho, no formato do Guia Ciéncias em Ag¢do, sao pautadas nas etapas da Sequéncia de
Ensino Investigativa. Desse modo, em cada SEI do guia sdo apresentados e detalhados:
introducdo do tema a ser investigado; unidade tematica e habilidades segundo a BNCC;
objetivos; materiais necessarios. Sao dadas também orientacdes passo a passo sobre:
conhecimentos prévios; situagdo-problema para favorecer o levantamento das hipoteses;
procedimentos das atividades e coleta de dados; andlise e discussdo dos resultados;
comunicagdo e socializacdo dos dados, além de sugestdes para a etapa de avaliacao.

As atividades apresentadas no Ciéncias em A¢do abrangem o conteudo proposto para a
disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental II, especificamente no 6° € no 7° Ano e, por
apresentarem viés interdisciplinar, podem ser adaptadas conforme a necessidade e a realidade
de cada contexto escolar.

Em linhas gerais, acredita-se que esta pesquisa auxilie e instigue os docentes a
utilizarem metodologias ativas de ensino, como ¢ o caso da SEI, buscando aperfeigoar o seu
trabalho para potencializar o desenvolvimento do conhecimento cientifico nos alunos, bem
como das demais competéncias e habilidades que se relacionam com ele. Lembrando que por
meio do exercicio de atividades de experimentacdo cientifica € possivel que os estudantes se
sintam mais motivados a estudar e frequentar a escola, além de possibilitar que eles
desenvolvam competéncias e habilidades que extrapolem os conhecimentos técnicos, estando

relacionadas as dimensdes social, cultural, politica, emocional, entre outras.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, destaca-se a importancia das Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI)
como uma metodologia pedagdgica com potencial transformador para o ensino de Ciéncias,
especificamente no Ensino Fundamental II. A pesquisa realizada demonstrou que a aplicagao
das SEI ndo apenas enriquece o aprendizado dos alunos, mas também promove uma abordagem
mais ativa e reflexiva, alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018).

Um dos principais achados do estudo foi a identificagdo de algumas lacunas
significativas nos livros didaticos, que muitas vezes nao oferecem atividades investigativas
integradas para apoiar essa metodologia. Embora algumas colegdes, como a Araribd Conecta
Ciéncias do 6° e do 7° Ano (Arariba Conecta Ciéncias, 2022a, 2022b) apresentem tentativas
plausiveis e bem-intencionadas de alinhamento de suas atividades praticas com os objetivos da
BNCC, ainda ha divergéncias que limitam o potencial das SEI de engajar os alunos em praticas
cientificas significativas em sua formacao, no sentido de promover uma alfabetizacao cientifica
real. Essa situagdo refor¢a a necessidade de revisdo critica dos materiais didatico-pedagdgicos,
visando garantir que proporcionem suporte adequado e efetivo a investigagdo e a alfabetizagao
cientifica.

A formagao continuada dos docentes € outro aspecto crucial para a implementacao bem
sucedida das SEI. O estudo mostrou que ¢ fundamental que os educadores recebam cursos de
capacitagdo que os preparem para explorar as diversas possibilidades dessa metodologia,
adaptando suas praticas cotidianas as necessidades de seus alunos e superando as limitagdes
dos poucos recursos disponiveis. O papel do professor como mediador e facilitador do
conhecimento ¢ vital para a criagdo de um ambiente escolar que fomente a curiosidade, a
reflexdo, a colaboragdo e o prazer das descobertas.

As SEI representam uma oportunidade valiosa para transformar o ensino de Ciéncias
em uma experiéncia mais significativa e envolvente. Adotar essa abordagem enriquece o
processo de ensino e de aprendizagem e prepara os alunos para serem cidaddos criticos e
proativos em um mundo em constante mudanca. Sabemos que os desafios e as desigualdades
presentes em nossa sociedade contemporanea vao além dos muros da escola. Por isso os
estudantes precisam ser melhor formados, ndo s6 em conhecimentos sistematizados,

curriculares, mas em um contexto de ensino que preze por desenvolver competéncias e
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habilidades que permitam aos alunos atuarem de modo positivo, embasado e significativo em
seu cotidiano e sua realidade.

Portanto, ¢ imprescindivel que politicas publicas educacionais incentivem a integracao
das SEI no curriculo escolar, promovam a formagao continua dos docentes e revisem 0s
materiais didaticos utilizados nas salas de aula. Nessa oOtica, ¢ fundamental que haja um
investimento na infraestrutura escolar, nos ambientes desses espacos formais de ensino e nos
recursos que lhes sdao destinados, o que passa igualmente pela valorizagdo dos profissionais da
educacgdo, a fim de que de fato se sintam motivados e capazes de elevar o nivel de suas praticas
em sala de aula, e que tenham mais tempo e meios para elabora-las de modo mais detalhado e
organizado.

A formagdo continua, o investimento governamental e a capacitacdo dos professores
para implementar metodologias investigativas de maneira consistente e criativa € um ponto
central na efetivagdo das SEI nas escolas, uma vez que muitos docentes, mesmo valorizando as
atividades praticas, raramente as utilizam. Eles acabam se sentindo angustiados por ndo
conseguirem desenvolver atividades praticas, devido as dificuldades inerentes a profissdo e a
area da educagao, como ja citadas ao longo deste trabalho.

Quanto a eficacia, ou ndo, do processo de ensinar ¢ de aprender Ciéncias da Natureza,
cabe-nos pontuar que os aspectos humanos envolvidos no contexto educacional sdo tdo
importantes quanto as politicas publicas para a educagdo, pois, quando ndo ha o minimo de
disciplina, respeito, cooperagdo e engajamento, nenhuma atividade didatica, seja ela de cunho
experimental ou ndo, funciona bem: ela acaba fracassando em seus objetivos.

Nao ¢ apenas um ensino entediante e muito expositivo ou a falta de preparo e de
motivagdo dos professores que gera indisciplina e falta de motivagdo nos alunos. O processo
educacional ¢ complexo, por isso ¢ importante problematizar e refletir sobre a rede de relacdes
que se estabelecem entre os varios agentes escolares: estudantes, professores, gestores etc. E
necessario haver o esfor¢o em compreender os diferentes contextos nos quais essas relagdes se
dao, de modo a evitar um olhar simplista que culpabiliza apenas os professores ou apenas os
alunos ou os cursos de formagao ou a gestao escolar pelos desafios e dificuldades do processo
de ensino e de aprendizagem.

Nesse sentido, ¢ fundamental que as Sequéncias de Ensino Investigativas e as atividades
praticas sejam discutidas levando-se em conta contextos e cendrios escolares reais, nos quais
entram em atrito as deficiéncias na formacdo dos professores e na formacdo dos alunos,
somadas a falta de infraestrutura das escolas e dos diferentes modelos e experiéncias familiares

(funcionais, ou nao). Nesse quadro, ¢ desafiador conseguir realizar atividades de natureza
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pratica e investigativa, que aproximem a sala de aula do campo de producdo do “conhecimento
cientifico”. Para que tais iniciativas deem certo € necessario que o educador supere as muitas
dificuldades que ainda impedem a melhoria da qualidade da educagdo em nosso pais.

Conclui-se, portanto, que, ao integrar as SEI no curriculo de Ciéncias, ha uma
oportunidade significativa de transformar a sala de aula em um ambiente mais dindmico de
aprendizado. O avanco nessa direcdo ndo apenas enriquece o processo educacional, mas
também pode preparar os alunos para serem cidadaos criticos e engajados, mais embasados para
tomar decisdes que tragam beneficios para si mesmos e para seu entorno, durante toda a vida.

Futuras pesquisas devem se concentrar em desenvolver novos materiais € recursos
didaticos que atendam de modo adequado as necessidades pedagogicas, garantindo que a
investigacdo cientifica se torne uma pratica comum na Educacdo Basica, por meio de
Sequéncias de Ensino Investigativas e outras metodologias didaticas ativas e mais atraentes
para o publico jovem.

Sabemos que ainda ha muito por fazer nesta area de estudo e que este trabalho,
isoladamente, pode ndo impactar de modo contundente a maneira como os curriculos
geralmente sao abordados pelas instituigdes escolares e pelos livros didaticos de Ciéncias. Mas
a importancia desta pesquisa estd em evidenciar o referencial tedrico reunido e, para além disso,
demonstrar como ¢ fundamental que se repense a maneira de ensinar Ciéncias, uma vez que
existem formas mais cativantes e significativas de abordar temas e fatos junto aos alunos. Isso
sinaliza que o quadro atual que vemos na educagdo, com atividades pouco investigativas e

atraentes, pode e deve ser mudado.
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