UNIVERSIDADE DE UBERABA

CURSO DE ODONTOLOGIA

GRAZIELE CRISTINA ALVIM DA SILVA

ANALISE DA FORCA ADESIVA DE UM FIXADOR PARA PROTESE DENTARIA
MODIFICADO COM NANOMATERIAL ANTIMICROBIANO

UBERABA-MG
2020



GRAZIELE CRISTINA ALVIM DA SILVA

ANALISE DA FORCA ADESIVA DE UM FIXADOR PARA PROTESE DENTARIA
MODIFICADO COM NANOMATERIAL ANTIMICROBIANO

Trabalho de Conclusdo de Curso,
apresentado ao curso de Graduacdo em
Odontologia da Universidade de Uberaba,
como requisito parcial para obtencdo do
titulo de Cirurgido-Dentista.

Orientadora: Prof2 Dra. Denise Tornavoi
de castro

UBERABA-MG
2020



GRAZIELE CRISTINA ALVIM DA SILVA

ANALISE DA FORCA ADESIVA DE UM FIXADOR PARA PROTESE
DENTARIA MODIFICADO COM NANOMATERIAL ANTIMICROBIANO

Trabalho de Conclusdo de Curso,
apresentado ao curso de Graduacao
em Odontologia da Universidade de
Uberaba, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Cirurgido-
Dentista.

Aprovadoem: 04 /32, /Jpe0

BANCA EXAMINADORA
S
Prof. Dra. Denise Tornavoi de Castro — Orientadora

Universidade de Uberaba

o g%m

Prof. Dr. César Penazzo Lepri

Universidade de Uberaba



AGRADECIMENTOS

Agradeco aos meus pais Elaine e Sauley, por abdicarem dos seus projetos para que
meus sonhos fossem alcangcados. Me viram caber nas proprias méos, e hoje torcem
para que eu cresca diante do mundo. Obrigado por me protegerem e acreditarem em

mim.

Agradeco o apoio dos meus avos, Joana, Carlos e Lazara, que foram fundamentais
para minha formacéao pessoal e académica. Sao responsaveis por eu ter chegado até
aqui. Obrigado por sempre me mostrarem o caminho correto e me oferecerem suporte

qguando foi preciso.

Agradeco ao meu noivo Wender, por se desdobrar para me ver feliz, por me fazer
acreditar nos meus sonhos e me impulsionar a realiza-los. Que sejamos a certeza do

amor, e que a certeza sempre prevaleca.

Em especial, agradeco a minha orientadora Denise Tornavoi, pela oportunidade de
ser sua orientada desde a Iniciacdo cientifica. Um exemplo de mulher e professora,
com uma inteligéncia e educacdo incomparavel. Obrigado por todo esforco e

ensinamento para que eu pudesse me tornar uma profissional qualificada.

Até aqui Deus me sustentou. Por isso, acima de tudo, agradeco a Ele por ter me
proporcionado a realizacdo de um sonho, inicialmente tdo distante, mas hoje tado
palpavel. Estudo, habilidade e forca de vontade me fez chegar ao final da graduacéo,
mas Deus quem me guiou e me mostrou que ainda € apenas o comeco de uma grande

jornada.



RESUMO

O acumulo de biofilme na superficie interna das proteses removiveis € um fator
etiolégico para o desenvolvimento de problemas locais, tais como a estomatite
protética, e sistémicos. Materiais adesivos sao aplicados na base de proteses para
melhorar a retencao e, consequentemente a qualidade de vida dos usuarios. Frente a
isso, o desenvolvimento de produtos e técnicas para induzir a capacidade
antimicrobiana destes materiais é necessario. O objetivo deste estudo foi sintetizar o
vanadato de prata nanoestruturado decorado com nanoparticulas de prata (AgVOs),
e avaliar a viabilidade da incorporacdo em um adesivo para prétese dentaria, por meio
da analise da forca adesiva. O AgVOs foi sintetizado através de uma reacdo de
precipitacéo entre o nitrato de prata (AgNOs, Merck 99,8%) e o vanadato de amonio
(NH4VOs, Merck 99%), e caracterizado por microscopia eletrbnica de varredura por
transmissdo. Espécimes em resina acrilica termopolimerizavel foram confeccionados
com formato cilindrico (@ 25 x 35 mm) por meio da inclusdo em muflas metélicas, e a
rugosidade padronizada (3,0 um % 0,3) através do rugosimetro Surftest SJ 201P. Apos
a confeccdo os espécimes foram divididos em quatro grupos: G1 - Adesivo Ultra
Corega Creme, G2 - Adesivo Ultra Corega Creme + 2,5% AgVOs, G3 - Adesivo Ultra
Corega Creme + 5% AgVOs e G4 - Adesivo Ultra Corega Creme + 10% AgVOs. A
forca adesiva foi mensurada na maquina universal de ensaios mecanicos apés 5
minutos, 3 horas, 6 horas e 12 horas da aplicacdo. A andlise estatistica foi realizada
utilizando o software SPSS versdo 22.0. Os dados foram submetidos a Analise de
variancia de dois fatores e pés teste de Bonferroni. Foi adotado o nivel de significancia
de 5%. Por meio da microscopia foi possivel confirmar a presenca de nanoparticulas
de prata (AgNPs) na superficie dos cristais formados. A forca adesiva do Ultra Corega
Creme se manteve com a incorporac¢ao do vanadato de prata (P=0,056). O fator tempo
influenciou na forca adesiva dos materiais (P<0,001), sendo esta menor apos 5
minutos de aplicagcdo, em comparacdo com os demais tempos. Nao foi verificada
diferenca estatistica na interagdo Concentracdo do nanomaterial x Tempo (P=0,428).
Conclui- se que a incorporacdo do vanadato de prata nanoestruturado decorado com

AgNPs néo afeta significativamente a forca adesiva do material utilizado.

Palavras-chaves: Prétese dentaria; Adesivo Protético; Nanotecnologia; Forca

adesiva



ABSTRACT

The accumulation of biofilm on the internal surface of removable prostheses is an
etiological factor for the development of local problems, such as prosthetic stomatitis,
and systemic ones. Adhesive materials are applied to the prosthesis base to improve
retention and, consequently, the quality of life of users. In view of this, the development
of products and techniques to induce the antimicrobial capacity of these materials is
necessary. The aim of this study was to synthesize the nanostructured silver vanadate
decorated with silver nanoparticles (AgVOs), and to evaluate the feasibility of
incorporating it into a dental prosthesis adhesive, through the analysis of the adhesive
strength. AgVOs was synthesized through a precipitation reaction between silver
nitrate (AgNOs, Merck 99.8%) and ammonium vanadate (NH4VOs, Merck 99%), and
characterized by transmission scanning electron microscopy. Specimens in
thermopolymerizable acrylic resin were made with a cylindrical shape (@ 25 x 35 mm)
through the inclusion in metal muffles, and the standardized roughness (3.0 um % 0.3)
through the Surftest SJ 201P roughness meter. After preparation, the specimens were
divided into four groups: G1 - Ultra Corega Creme Adhesive, G2 - Ultra Corega Creme
Adhesive + 2.5% AgVOs, G3 - Ultra Corega Creme Adhesive + 5% AgVOsand G4 -
Ultra Corega Creme + 10 Adhesive % AgVOs. Adhesive strength was measured on
the universal mechanical testing machine after 5 minutes, 3 hours, 6 hours and 12
hours of application. Statistical analysis was performed using SPSS software version
22.0. The data were submitted to analysis of variance of two factors and post-test of
Bonferroni. The significance level of 5% was adopted. Through microscopy it was
possible to confirm the presence of silver nanoparticles (AgNPs) on the surface of the
crystals formed. The adhesive strength of Ultra Corega Creme was maintained with
the incorporation of silver vanadate (P=0.056). The time factor influenced the adhesive
strength of the materials (P<0.001), which was lower after 5 minutes of application,
compared to the other times. There was no statistical difference in the nanomaterial
concentration X time interaction (P=0.428). It is concluded that the incorporation of
nanostructured silver vanadate decorated with AQNPs does not significantly affect the

adhesive strength of the material used.

Keywords: Dental prosthesis; Prosthetic Adhesive; Nanotechnology; Adhesive

strength
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1 INTRODUCAO

Os avangos no campo da saude tém refletido na melhoria da qualidade e
aumento da expectativa de vida. Cerca de 600 milhdes de pessoas possuem 60
anos ou mais em todo o mundo. Problemas de salde e adaptacfes ao novo
estilo de vida tornaram-se uma realidade para a qual os profissionais de saude
devem estar preparados (MANGER et al., 2017; DIETRICHD et al., 2017).

A preocupacdo com esse grupo torna-se evidente também por parte dos
profissionais da odontologia uma vez que a populacao idosa é a mais susceptivel
a perda total ou parcial de dentes o que pode leva-los a adquirirem alteracdes
nutricionais, distarbios da degluticdo, variagcbes da linguagem, e baixa
autoestima, afetando diretamente na qualidade de vida (BORDA et al., 2017).

Embora medidas preventivas tenham levado a reducdo do numero de
dentes perdidos em individuos adultos, ainda é grande o nimero de edentados
total ou parcial, assim, a demanda por aparelhos protéticos devera aumentar
devido ao rapido crescimento da populacdo idosa (FELTON et al., 2011;
CARDOSO et al., 2016).

As proéteses implantossuportadas representam uma alternativa viavel para
o tratamento de pacientes edéntulos porém, as préteses totais convencionais
ainda consistem na principal op¢cdo de tratamento para a maioria desses
pacientes, uma vez que sdo financeiramente mais acessiveis (DOUNDOULAKIS
et al., 2003; CARDOSO et al., 2016). Entretanto, queixas relacionadas com a
falta de retencéo, instabilidade, dificuldades de mastigacdo, baixa autoestima,
reducdo da qualidade de vida, do convivio social e da satisfacdo, sdo comuns
(SHAMSOLKETABI e NILI, 2018).

Materiais adesivos sdo reconhecidos como agentes auxiliares na
retencdo, estabilidade e funcdo destas proteses (ALMEIDA et al., 2018).
Propostos no final do século XVIII foram relatados cientificamente, pela primeira
vez em 1935 pelo Council of Dental Materials da American Dental Association
entretanto, por muito tempo os cirurgides dentistas foram relutantes em indica-los
aos seus pacientes, associando o seu uso a falhas técnicas, além de acreditarem
que estes produtos poderiam promover efeitos indesejaveis tais como
hiperplasias dos tecidos moles e reabsor¢cdo do rebordo alveolar (ELLIS et al.,
2007; EMAMI et al., 2009).



Sabe-se atualmente que até mesmo os profissionais mais habilidosos
tecnicamente ndo podem satisfazer as expectativas dos pacientes em termos de
retencdo e estabilidade ideais da protese. Em tais situacdes, adesivos, também
sdo conhecidos como aderentes ou fixadores, podem ser indicados para uso
rotineiro, inclusive para pacientes com diferentes condi¢cdes da crista alveolar
(GRASSO, 2004; SHAMSOLKETABI e NILLI, 2018).

Quando adequadamente indicados, os adesivos podem melhorar a tensao
superficial interfacial entre as bases de protese e os tecidos moles subjacentes.
Também podem ser usados para estabilizar bases de protese durante o registro
dos relacionamentos maxilomandibulares, aumentar a retencdo, conforto, e
funcdo de préteses totais imediatas assim como de préoteses maxilofaciais além
de servir como importante via para entrega de farmacos aos tecidos orais
(ADISMAN, 1989; KORE et al., 2013). Pacientes portadores de préteses totais
convencionais relatam que ao utilizarem de forma adequada esse tipo de material
adesivo ocorre um aumento da capacidade mastigatoria por gerar maior conforto
e autoconfianca (PSILLAKIS et al., 2004). Portanto, os adesivos podem melhorar
consideravelmente o desempenho geral de préteses totais, estabelecendo uma
opinido positiva por parte dos usuarios refletida pela incidéncia do uso
(PAPADIOCHOU et al., 2015).

A estomatite protética € uma das lesbes mais prevalentes em pacientes
com proéteses removiveis podendo promover com frequéncia uma sensacao de
gueimacéo, gosto desagradavel e desconforto (EMAMI et al., 2012). Trata-se de
um doenca com etiologia multifatorial porém, independente dos fatores de
contribuicdo como idade, doenca sistémica, tabagismo, uso de protese total
durante o sono, reducéo do fluxo salivar, trauma causado pela falta de retencao e
estabilidade da prétese, a Candida albicans € reconhecida como o principal
agente causador (GENDREAU et al., 2011).

Embora a maioria da literatura discuta unicamente esta condicdo, ha
evidéncias de tratar-se de uma doenca polimicrobiana, com a associacdo de
diversas espécies bacterianas patogénicas encontradas na cavidade oral
(PEREIRA et al., 2013; O’'DONNEL et al., 2015; SHI et al., 2016). Além disso, a
proliferacdo de algumas bactérias orais relacionada a uma pobre higienizagédo
tem sido associada a doencas sistémicas tais como endocardite bacteriana,

pneumonia aspirativa, doenca pulmonar obstrutiva cronica, infeccdes


https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/systemic-diseases
https://www.sciencedirect.com/topics/materials-science/prosthesis
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generalizadas do trato respiratorio, principalmente em idosos dependentes
(COULTHWAITE et al., 2007; O'DONNEL et al., 2016).

Em associacdo com higiene oral adequada, o tratamento da estomatite
protética pode envolver a prescricdo de uso tépico e/ou sistémico de antifingicos
convencionais (BUENO et al., 2015). No entanto, esta abordagem tem limitacdes,
uma vez que antifungicos, como formulacbes a base de nistatina, ndo podem
efetivamente atuar sobre a superficie interna de proteses dentarias (BARBEAU et
al., 2003; BUENO et al., 2015; LIMA et al., 2016), uma vez que os biofilmes sdo
altamente resistentes a esses tratamentos. Além disso, 0s agentes antifiingicos
topicos possuem sabor extremamente desagradavel (TERRELL et al., 1999),
enguanto antifungicos sistémicos tém efeitos secundarios indesejaveis, tais como
hepatotoxicidade (HEINEMANN et al. 1997) e nefrotoxicidade (VARLAM et al.
2001).

Topicamente, é dificil manter uma concentracdo eficaz da droga nas
superficies dos tecidos devido a presenca do fluxo salivar, da lingua e dos
movimentos de degluticdo, que rapidamente promovem a dissolu¢éo, eliminando-
a da cavidade oral (BUENO et al. 2015). Além disso, a utilizacdo por um longo
periodo pode incentivar a alta patogenicidade de C. albicans e aumentar seu
efeito nocivo na mucosa oral (NOMURA et al., 2020). Portanto, o uso continuado
de materiais adesivos biocompativeis associados a compostos que possuem
acdo antimicrobiana, mesmo por um limite periodo de tempo, pode ser muito
benéfico, pois além de servirem como via para entrega de farmacos na mucosa
poderdo diminuir a adesao de micro- organismos patogénicos. (ALMEIDA, et al.,
2017).

A nanotecnologia oferece uma ampla gama de oportunidades para o
desenvolvimento de novos materiais antimicrobianos (WADY et al., 2012). Isso
ocorre devido as caracteristicas intrinsecas dos materiais nanométricos, que por
possuirem um tamanho reduzido (1-100 nm) apresentam uma maior propor¢céo
superficie- volume quando comparados com materiais ndo nanomeétricos,
fazendo com que haja uma interacdo mais efetiva com membranas microbianas
(BORZABADI-FARAHANI et al., 2014).

Um promissor agente antimicrobiano, a base de prata, o nanofio de
vanadato de prata decorado com nanoparticulas de prata (AgVOz3) foi descrito por

Holtz et al. (2010) e Holtz et al. (2012). Os resultados de concentragéo inibitéria
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minima (CIM) foram 100 vezes menores que os apresentados pela Oxacilina e
incluiram uma elevada atividade contra cepas de Staphyloccocus aureus
resistente a meticilina e Enterococcus resistente a vancomicina. Materiais em
escala bidimensionais, tais como nanofios e nanobastdes despertam interesse,
seja do ponto de vista cientifico ou de aplicagbes tecnolégicas uma vez que suas
caracteristicas possibilitam indmeras aplicacdes, inclusive como agentes
antimicrobianos, justificando a busca em utilizar o AgVOs como aditivo para
materiais adesivos.

Estudos recentes avaliaram a atividade antimicrobiana de resinas acrilicas
modificadas com AgVOs, e demonstraram bons resultados contra Staphylococcus
aureus, Streptococcus mutans, Pseudomonas aeruginosa e Candida albicans
(CASTRO et al., 2014; de CASTRO et al., 2016a; de CASTRO et al., 2016b). Além
da acdo antimicrobiana provavelmente intrinseca promovida pelos nanofios
devido a ligacdo do vanadio aos grupos tiol de proteinas celulares, o AgVOs atua
como suporte para AgNPs, levando a uma liberacdo continua de ions Ag, que em
contato com o0s micro-organismos pode promover mudancas na morfologia das
membranas bacterianas, gerar espécies reativas de oxigénio (ROS) e/ou interagir
na capacidade de replicacdo do DNA (HOLTZ et al., 2012).

Apesar disso, 0 uso do AgVOs em adesivos para protese dentéria ainda
nado foi investigado. O objetivo deste estudo in vitro é avaliar a influéncia da
incorporacdo deste nanomaterial na forca adesiva de um fixador para prétese
dentaria comercialmente disponivel. A hipbétese é que esta modificacdo possa
reduzir a formacdo de biofilme sem afetar significativamente esta propriedade

mecanica.
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2 JUSTIFICATIVA

A nanotecnologia proporciona uma diversidade de oportunidade para a
elaboracdo de novos materiais antimicrobianos (WADY et al., 2012). A utilizag&o
do AgVOs gera mudanca na estrutura bacteriana, interagindo na habilidade de
replicacdo (HOLTZ et al.,, 2012). Diante do que foi apresentado, é possivel
analisar os beneficios desse elemento, por isso, este estudo busca verificar a
viabilidade do seu uso em fixadores para protese dentaria, por meio da analise

da forga adesiva.
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3 OBJETIVO

Sintetizar e caracterizar o vanadato de prata nanoestruturado decorado
com nanoparticulas de prata (AgVOs), e analisar a influéncia da sua incorporagéo

na for¢a adesiva de um fixador para prétese dentaria.
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4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Sintese e caracterizacao do vanadato de prata nanoestruturado

decorado com AgNPS

O nanomaterial foi sintetizado por meio de uma reacéo de precipitacéo

entre o nitrato de prata (AgNOs3) e o vanadato de amonio (NH4VOs3) (Figura 1).

Figura 1. Reagentes para a sintese do vanadato de prata nanoestruturado
decorado com AgNPs (DE CASTRO et al. 2014).

Apos a solubilizacdo de 0,9736 g de NH4VOs e 1,3569 g de AgNOs em 200 mL
de &gua destilada, a solucdo de AgNOs foi adicionada gota a gota a solugcédo de
NH4VOs sob agitagdo constante a temperatura de 65°C. Dessa forma, gerou um
precipitado que posteriormente foi lavado com agua destilada e alcool absoluto,
filtrado e seco em linha de vacuo por 10 horas (HOLTZ et al., 2010; HOLTZ et al.,
2012). A caracterizagdo foi obtida por meio de microscopia eletronica de
transmissdo (STEM), com o microscépio JEOL JEM-100CX Il, afim de verificar a
morfologia e a presenca de nanoparticulas de prata (AgNPs) na superficie dos

cristais formados (Figura 2).

Figura 2. Etapas da sintese do vanadato de prata nanoestruturado decorado
com AgNPs (DE CASTRO et al. 2014).
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4.2 Resina Acrilica

A Tabela 1 descreve a resina acrilica selecionada para o estudo.

Tabela 1. Marca comercial da resina acrilica utilizada

Resina Classificagao P6 Liquido

Polimero Metil
Classico Metacrilato

~ld Mondmero Metil
(Classico®, Art.

o ~ Termopolimerizavel Peréxido de Metacrilato
Classico, Séao Benzolla i
Paulo, Brasil) Topanol

Pigmentos

4.3 Adesivo protético

A Tabela 2 apresenta o adesivo para protese dentaria selecionado para
este estudo.

Tabela 2. Componentes presentes na formulacdo do adesivo comercial

Material Fabricante Composicao

Sais de sodio-célcio de poli

(metilviniléter/acido maleico)
Ultra Corega

Creme® GSK Carboximetilcelulose

Oleo mineral

Vaselina

4.4 Preparacao dos espécimes em resina acrilica

No presente estudo, a resina acrilica utilizada foi a termopolimerizavel
Classico (Classico Artigos Odontoldgicos®). Os espécimes foram confeccionados
a partir da inclusdo de matrizes de mesmo formato e dimensado, para cada
respectivo ensaio, em mufla metalica convencional (OGP, Produtos
Odontoldgicos Ltda., Sdo Paulo, SP, Brasil).
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Durante a fase plastica, a resina foi acomodada nos moldes preparados
nas muflas metalicas e estas foram entdo posicionadas em prensas hidraulicas
(Prensa hidraulica Protecni, Protecni Equip. Med., Araraquara, SP, Brasil) com
carga de 1000 Kgf durante 60 minutos. As amostras foram polimerizadas por
aguecimento convencional, de acordo com as instru¢des do fabricante (imersao
em agua a 73°C por 90 minutos e fervura por 30 minutos), em um termociclador
elétrico (Thermocycler T100, Ribeirdo Preto, Brasil). Apdés a desincluséo, foi
realizado o acabamento dos espécimes que posteriormente foram armazenados

em agua destilada por 24 horas a 37°C (Figura 3).

Figura 3. Confeccdo dos espécimes em resina acrilica. A- Preparacdo das
matrizes em cera, B- Moldes dos espécimes prontos, C- Resina acrilica utilizada,
D- Prensagem em prensa hidraulica, E- Termocicladora elétrica, F- Politriz

utilizada para acabamento e polimento dos espécimes (COSTA et al. 2019).

Ao final, foram obtidos 20 espécimes com formato cilindrico para analise

da forca adesiva (Figura 4).

Figura 4. Espécimes confeccionados para analise da forga adesiva.
Fonte: COSTA et al. (2019).
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4.5 Padronizagcao da Rugosidade

A rugosidade superficial dos espécimes foi padronizada (3,0 um £0,3), com
lixa d’agua grao 150 (Norton, Guarulhos, Brasil) a fim de simular a regido interna
de uma protese total (ZISSIS et al., 2000).

4.6 Grupos Experimentais

Os espécimes foram divididos em quatro grupos de acordo com a

concentracdo de AgVOs utilizada (Tabela 3).

Tabela 3. DescricGes dos grupos experimentais

Grupos

G1 - Adesivo UltraCorega Creme

G2 — Adesivo UltraCorega Creme + 2,5% AgVOs

G3 — Adesivo UltraCorega Creme + 5% AgVOs

G4 — Adesivo UltraCorega Creme + 10% AgVOs

4.7 Anélise da forca adesiva

Dez pares cilindricos de resina acrilica termopolimerizavel foram
confeccionados com dimensdes de 25 mm (diametro) x 35 mm (altura).

Para os grupos de teste, os cilindros de resina de base de protese foram
revestidos com 0,30 g de adesivo (Ultra Corega Creme, Ultra Corega P6), valor
necessario para manter uma protese maxilar em posicao, de acordo com o estudo
de (CHEW et al., 1985).

Previamente, um dos cilindros foi umedecido com agua de torneira, e 0
adesivo foi aplicado, assim, o conjunto (cilindro + adesivo) foi inserido em um

recipiente selado com 100% de hidratacéo e depois em um umidificador a 37°C
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por 5 minutos, 3 horas, 6 horas e 12 horas. Apoés este periodo, uma fina camada
de saliva artificial foi aplicada no outro cilindro.

Dois cilindros foram alinhados na Maquina Universal de Ensaios
Mecanicos (EMIC, DL 3000) e aproximadamente 12 N (1,2 kg de peso) foi
aplicado por 30 segundos para simular uma suave forca de oclusdo. Os
espécimes foram separados em modo de tragdo a uma taxa de 10 mm por
minuto. A forca maxima no momento da falha sera entéo calculada. Os espécimes
foram lavados com sab&o antibacteriano e agua da torneira, secos a mao com um
papel toalha. Os mesmos cilindros de teste serdo usados para todas as
medicOes. Cada teste foi repetido 10 vezes para cada grupo, e um valor médio

calculado (Figura 5)

Figura 5. A. Compressao Prévia na Maquina de Ensaios Universal; B-
Teste de Tracdo na Maquina de Ensaios Universal. (COSTA el al.
2019)

4.8 Analise estatistica
A analise estatistica foi realizada utilizando o software SPSS versédo 22.0.
Os dados foram submetidos a Analise de variancia de dois fatores e pds teste de

Bonferroni. Foi adotado o nivel de significancia de 5%.



5 RESULTADOS

Caracterizacao do vanadato de prata nanoestruturado decorado com AgNPs

Os nanofios de vanadato de prata apresentam um didmetro médio de 150
nm e comprimento na ordem de micrometros e sédo revestidos por nanoparticulas
de prata metalica semiesféricas (Figura 6).

Figura 6. Microscopia eletronica de transmisséo do vanadato de
prata nanoestruturado

Forca adesiva

Ao considerar o fator “concentracdo do nanomaterial’, de forma
independente, nota-se que a for¢ca adesiva do Ultra Corega Creme se manteve
com a incorporagao do vanadato de prata (P=0,056) (Figura 7).

14
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Figura 7. Forca adesiva (N) em fung&o da concentracdo do nanomaterial
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O fator tempo, de forma independente, influenciou na for¢ca adesiva dos
materiais (P<0,001), sendo esta menor ap6s 5 minutos de aplicacdo, em

comparacao com os demais tempos (Figure 8).
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Figura 8. Forca Adesiva (N) em funcéo do tempo.

N&o foi verificada diferenca estatistica na interacdo Concentracdo do

nanomaterial x Tempo (P=0,428) (Tabela 4).

Tabela 4. Comparacgéo da forca adesiva (N) dos diferentes materiais em um

mesmo tempo.

5 minutos 3 horas 6 horas 12 horas
Controle 8,29(0,88) 10,92(1,55) 10,39(1,62) 11,25(1,47)
2,5% 8,55(1,07) 11,46(1,72) 10,68(1,21) 10,78(0,96)
5% 10,01(1,67)  11,07(1,56)  11,10(1,17)  11,69(1,54)
10% 9,23(1,55) 11,00(0,85)  11,41(0,78)  11,12(1,00)

Sem diferenca estatistica
(P>0,05)
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5 DISCUSSAO

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), a populacdo mundial com
mais de 60 anos em 2050 ira atingir a marca de 2 bilhdes, assim, as enfermidades e
disfuncdes dessa faixa etaria deverdo ser consideradas para proporciona-los maior
bem estar e conforto. Portanto, os profissionais de salde necessitardo estar
capacitados para atender essa demanda (MANGER et al., 2017; DIETRICH et al.,
2017).

Essa preocupacao abrange também a area odontoldgica, uma vez que néo é
observado uma diminui¢cdo do edentulismo nos idosos, ao invés disso, a perda dos
dentes esta crescendo e crescera constantemente até 2040 (CARDOSO et al., 2016).
Diante desse cenario, a confeccdo de aparelhos protéticos devera crescer devido a
perda dos dentes e ao aumento exponencial dessa faixa etaria. A partir do
momento que o dente € retirado, ocorre reabsorcdes e a protese pode se tornar mal
adaptada, afetando a qualidade de vida dos usuarios pela falta de retencédo e

estabilidade desses aparelhos (FELTON et al., 2011).

Para sanar esses problemas, dentistas apesar de relutarem, langam méao dos
adesivos para protese dentaria. Esse tipo de material atua de forma efetiva, na
retencdo e estabilidade das préteses, favorecendo o seu desempenho
(PAPADIOCHOU et al., 2015). Inclusive, estudos revelam que a umidade presente na
boca de portadores de proteses totais ndo sofre influéncia dos adesivos, portanto, em
pacientes com xerostomia e com ma adaptacao da protese, os adesivos demonstram
melhorar essa retencdo e o desempenho funcional durante a mastigacdo (NISHI et
al., 2020).

Apesar dos beneficios, a utilizacdo do adesivo modifica a topografia superficial
da resina acrilica (OLIVEIRA et al., 2010). Além disso, o0 acumulo de adesivo (em
forma de creme, tiras ou p0O) e a topografia favoravel associada a uma higienizacéo
deficiente pode promover a adesao e formacao de biofilme de micro-organismos como

C. albicans e S. aureus (DE OLIVEIRA JUNIOR et al., 2018; TEUGHELS et al.,
2006). A nanotecnologia, hoje, proporciona o desenvolvimento de materiais
antimicrobianos (WADY et al., 2012). Dentre as nanopatrticulas estudadas, o vanadato
de prata ganha lugar devido ao seu baixo custo, baixa toxicidade, e respostas

imunoldgicas. Na odontologia, ela estad sendo usada para a criagdo de produtos
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antibacterianos em diversas especialidades, como periodontia, restauradora,
endodontia e prétese (YIN et al., 2020).

Atualmente, estudos indicam que a adicdo de AQNPs melhoram o desempenho
da resina acrilica em materiais protéticos. Essa associacao inibe a colonizacdo e a
viabilidade de C. albicans, que € o micro-organismo causador de doencas como a
estomatite protética. (DE MATTEIS et al., 2019; GENDREAU et al., 2011; DE
MATTEIS et al., 2019).

YIN et al. (2020) em seu estudo relata que, incorporar nanoparticulas de prata
em materiais dentarios pode melhorar as caracteristicas mecanicas e
antibacterianas. CASTRO et al. (2016) mostrou que a adicdo 5% e 10% de vanadato
de prata nanoestruturado em resinas acrilicas aumentou sua atividade
antibacteriana, porém, a resisténcia ao impacto das resinas foi reduzida devido a
formacao de aglomerados gerados pelo nhanomaterial. Em contrapartida, no presente
estudo, a introducdo do vanadato de prata nanoestruturado decorado com
nanoparticulas de prata em
adesivos para protese ndo afetou a forga adesiva do material utilizado.

Diante dos beneficios citados relacionados aos adesivos para prétese dentaria
e sobre as nanoparticulas do vanadato de prata, o presente estudo avaliou a influéncia
da incorporacdo deste nanomaterial na forca adesiva de um fixador para prétese
dentaria.

A Sintese e caracterizacdo do nanomaterial foi realizada pela técnica descrita
por Holtz et al. (2012). Os nanofios possuiam um diametro médio de 150 nm e
revestidos por nanoparticulas de prata metalica semiesféricas.

Quando analisado de forma independe a incorporacéo e considerando o fator
“concentragao do nanomaterial”, € notavel que a forca adesiva do Ultra Corega Creme
se manteve com a incorporacdo do vanadato de prata (P=0,056). Ja fator tempo
influenciou na resisténcia de unido dos materiais (P<0,001), sendo esta menor apos
5 minutos de aplicacdo, em comparacdo com os demais tempos. No entanto, nao foi
verificada diferenca estatistica na interagdo Concentracdo do nanomaterial x Tempo
(P=0,428).

Frente aos resultados citados, a hipotese nula foi aceita, visto que a
incorporagao do vanadato de prata nanoestruturado decorado com AgNP néo afetou

significativamente a resisténcia de unido do material adesivo utilizado.
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6 CONCLUSAO

Esse estudo demonstrou que:

1- A incorporacdo do vanadato de prata nanoestruturado decorado com
AgNP nédo afetou significativamente a resisténcia de unido do material adesivo
utilizado.

2- O fator tempo influenciou na resisténcia de unido dos materiais, sendo

esta menor apos 5 minutos de aplicacéo.
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