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RESUMO

Desde os primoérdios da evolugdo da natureza a dgua atua com diversas finalidades em
prol da manutencgéo e preservacgdo da vida. A agua se tornou um elemento fundamental para o
desenvolvimento humano, é essencial ao seu consumo, bem como para o desenvolvimento de
atividades industriais e agricolas, as quais utiliza uma quantidade significativa da mesma. A
obtencdo da agua tornou-se uma preocupacao para o abastecimento publico ou particular, o que
levou muitas populacdes a recorrerem as nascentes, aquiferos livres, minas e pogos artesianos,
que sdo fontes alternativas de dgua com qualidade. Uma vez contaminada ou poluida a dgua
pode comprometer a salde dos usuarios bem como, a qualidade dos processos em que esta
sendo empregada. Salientando que, além da contaminagdo com produtos quimicos, considera-
se poluicdo toda e qualquer acdo que acarrete aumento de particulas minerais e matéria organica
em suspensdo na agua. Com o aumento da producdo de cana de agucar observou-se um
crescimento na préatica da fertirrigacdo por vinhaca, um agente que tem alto poder contaminande
se usado de forma inconsequente. O objetivo do trabalho € avaliar as condi¢des de qualidade
fisico-quimicas da agua da nascente localizada na fazenda S&o Inacio do Bebedouro, no
municipio de Delta — MG, para garantir o seu uso seguro pela populagdo. Foi realizado o
mapeamento da nascente, as coletas em periodo quinzenal e as devidas analises. Os resultados
apontaram para uma classificacdo da agua da nascente analisada como agua de classe 3 com
potencial para se tornar agua de classe 4 devido ao aumento da transformacdo da area

preservada em trechos agricolas.
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1. INTRODUCAO

Pontes e Schramm (2004) relatam que a agua constitui um bem de primeira necessidade
a humanidade, sendo essencial a vida tanto de forma individual quanto de forma coletiva pois
€ um recurso escasso e finito.

A vida organica torna-se impossivel sem a presenca de agua, uma vez que a mesma se
apresenta como elemento fundamental na manutencéo e preservagao da vida de todos os seres.
A &gua é essencial ao consumo, bem como para o desenvolvimento de todas as atividades
industriais e agricolas (REBOUCAS, 2004). Pode-se observar que esta afirmativa é verdadeira,
uma vez que a mesma é reforcada pela necessidade que 0 homem teve de fixar moradia préxima
as margens dos rios desde os tempos primitivos (LEWIS, 1965).

De acordo com Brown et al. (2000) n6s como comunidade, por muito tempo, nos
fixamos as margens dos rios e construimos nossas cidades. A partir dai apareceram as grandes
epidemias transmitidas pelas aguas contaminadas, destacando-se a colera originada na India, e
que de Bangladesh se espalhou para outros continentes dizimando populagdes inteiras.

Uma grande revisdo bibliografica apresentada por Magalh&es Junior (2000) demonstrou
a importancia de se monitorar as aguas no Brasil, seu trabalha teve enfoque no papel que pode
ser desenvolvido pelas institui¢cdes através do monitoramento das aguas, mas também relata a
evolugdo da gestdo dos recursos hidricos no pais. Enfatizando a necessidade de se ter uma base
solida de dados para a gestdo das aguas.

O monitoramento ambiental é definido por Valle (1995) como sendo:

Um sistema continuo de observacdes, medicOes e avaliagbes com objetivos de:
documentar os impactos resultantes de uma agdo proposta; alertar para impactos
adversos ndo previstos, ou mudancas nas tendéncias previamente observadas; oferecer
informacgdes imediatas, quando um indicador de impactos se aproximar de valores
criticos; oferecer informagdes que permitam avaliar medidas corretivas para modificar
ou ajustar as técnicas utilizadas (p.38).

O uso depreciativo e desigual da agua coloca para as atuais e futuras geracdes a
necessidade urgente de desenvolver mecanismos de gestdo e conservacdo de agua (Pontes e
Schramm 2004). Civilizagdes inteiras sofreram mudancas ou desapareceram devido as secas e
outras modificacdes climaticas (MANAHAN, 1994).

A agua empregada para consumo humano, pode ser obtida de diferentes fontes. Uma
grande parcela da populagdo brasileira utiliza o manancial subterrdneo como recurso para

obtencéo de 4gua potavel. A agua subterranea pode ser captada de duas maneiras:



- No aquifero artesiano ou aquifero confinado, o qual se encontra entre duas camadas
quase impermeéaveis do solo, fator que dificulta a contaminacéo.
- No aquifero néo confinado ou aquifero livre, o qual € aberto e fica em contato direto com a

superficie, este esta mais suscetivel a contaminag&o.

No Brasil, emprega-se frequentemente a captacdo de dgua do aquifero livre. Esta pratica
tem como pontos favoraveis o baixo custo e facilidade de perfuracéo, e como principal ponto
desfavoravel uma maior vulnerabilidade & contaminagdo (SILVA R.C. A. & ARAUJO T. M.,
2003).

A legislacéo brasileira apresenta como principal documento, a Norma de Qualidade da
Agua para Consumo Humano, constante da portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Saude. Os valores maximos permissiveis (VMP) para as caracteristicas fisicas,
quimicas e organolépticas séo definidos por esta portaria. (BRASIL, 20000).

Apesar de fortes evidéncias acerca dos efeitos maléficos a satde provenientes do uso de
agua fora dos padrbes adequados, os danos a salde decorrentes do consumo de agua
contaminada sdo dificeis de serem avaliados e mensurados adequadamente. Envolve-se nessa
relacdo maltiplos aspectos que nem sempre podem ser baseados em associagdes diretas. Fatores
COmMO 0 acesso aos servigos de saude, o estado nutricional do individuo, e até o acesso a
informacdo interferem nessa associacdo. Além disso, fatores individuais também podem
estabelecer diferentes respostas ao contato com agua contaminada (SILVA R.C. A. & ARAUJO
T. M., 2003).

O padrdo de qualidade para aguas que vigora, no Brasil, é a Resolucgdo CONAMA n°
357 de 2005. O padrao de qualidade da agua varia para cada tipo de uso. Assim, os padrGes de
potabilidade (Agua destinada ao abastecimento humano) néo sdo iguais aos estabelecidos para
a agua de irrigacdo. Mesmo entre os tipos de culturas a serem irrigadas, existem requisitos
variaveis de qualidade. Pode-se definir a qualidade da agua dos mananciais enquadrando-a em
diferentes classes, que se organizam em fungdo dos propostos usos da mesma, atendendo os
critérios ou condicBes pré-estabelecidas. O padrdo de potabilidade é previsto na portaria n°
2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, e o padrdo dos corpos d’agua na
Resolucdo CONAMA 357 (2005), do Ministério de Meio Ambiente.

Diversos parametros sdo empregados para representar a qualidade da agua, sendo estes

indicativos das suas principais caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas.



As caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas das aguas naturais decorrem de uma
série de processos que ocorrem no corpo hidrico e na bacia hidrografica, como
consequéncia das capacidades de dissolucdo de uma ampla gama de substéncias e de
transporte pelo escoamento superficial e subterraneo (LIBANIO, 2005).

A potabilidade da agua para consumo humano é definida na Portaria MS n° 2.914, de
12 de dezembro de 2011, como: “4gua potavel — agua para consumo humano cujos parametros
fisicos, microbioldgicos, radioativos e quimicos atendam ao padréo de potabilidade e que ndo
ofereca riscos a satde”.

Os padrdes fisico-quimicos a serem seguidos sdo:

-Padrao de turbidez

Tratamento da dgua vmp!
Desinfecgao (dgua subrerranea) 1,0 UT® em 95% das amostras
Filtragdo rdpida (tratamento completo ou | 1,0 UT®
filtragao direta)

Filtragao lenta 2,0 UT® em 95% das amostras
Notas: (1) valor maximo permitido.

(2) unidade de turbidez.

Figura 1- Tabela de padrdo de turbidez para agua.
Fonte: (Portaria MS n° 2,914, 2011, Anexo Il)

De acordo com a Resolucdo CONAMA 357 (2005), as aguas doces sdo classificadas em:

| - classe especial: aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfeccéo;
b) a preservacdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
c) & preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservagdo de protecdo integral.
Il - classe 1: aguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento simplificado;
b) & protecéo das comunidades aquéticas;
C) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucdo
CONAMA n° 274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortaligcas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que sejam
ingeridas cruas sem remocao de pelicula;
e) & protecdo das comunidades aquaticas em Terras Indigenas.
111 - classe 2: aguas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;
b) a protecéo das comunidades aquaticas;
C) a recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho, conforme Resolucao
CONAMA n° 274, de 2000;
d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com 0s quais 0
publico possa vir a ter contato direto;
€) a aquicultura e a atividade de pesca.
IV - classe 3: 4guas que podem ser destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado;
b) a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e forrageiras;
C) a pesca amadora;
d) a recreacdo de contato secundario;
e) a dessedentacdo de animais.
V - classe 4: aguas que podem ser destinadas:
a) a havegacao;
b) & harmonia paisagistica (Resolugdo CONAMA 357, 2005).



-Padréo de aceitacdo para consumo humano.

Parimetro Unidade VMDD
Aluminio mg/L 0,2
Amonia (como NH ) mg/L 1,5
Cloreto mg/L 250
Cor Aparente uH® 15
Dureza mg/L 500
Erilbenzeno mg/L 0,2
Ferro mg/L 0,3
Manganés mg/L 0,1
Monoclorobenzeno mg/L 0,12
Odor - Naio objetavel”
Gosto - Naio objetavel”
Sédio mg/L 200
Solidos dissolvidos tortais mg/L 1.000
Sulfaro mg/L 250
Sulfeto de Hidrogénio mg/L 0,05
Surfactantes mg/L 0,5
Tolueno mg/L 0,17
Turbidez U 5
Zinco mg/L 5
Xileno mg/L 0.3

Notas: (1) Valor miximo permitido.
(2) Unidade Hazen (mg Pr—Co/L).
(3) Critério de referéncia.
(4) Unidade de turbidez.
Figura 2- Tabela de padrdo organoléptico de potabilidade.

Fonte: (Portaria MS n° 2,914, 2011, Anexo X)

Ap0s determinar a qualidade da agua pode-se indicar as melhores formas de tratamento
para que a agua das nascentes possa ser empregada no consumo da populacdo sem riscos a
salide ou a qualidade dos processos que a empregam.

Silva, Griebeler e Borges (2007) ressaltam o quanto as caracteristicas da vegetacao
influenciam a dinamica da agua, por exemplo na reducdo da evaporacdo, no aumento da
capacidade de infiltragcéo e protecédo do solo. A vegetagéo protege contra os efeitos danosos que
podem ser provocados pelo forte impacto das gotas de chuva sobre o solo, evita-se a
sedimentacdo de particulas nos cursos d’agua o que atua alterando sua qualidade (SILVA, M.;
GRIEBELER, N.; BORGES, L., 2007).

A presenca de cobertura vegetal favorece, ainda, a implementacéo da qualidade

fisica do solo uma vez que possibilita melhoria na agregacéo e elevacao da
resisténcia a erosdo hidrica, contribuindo para elevar seu potencial agricola,
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porém quaisquer alteracfes na composicdo quimica e estrutura do solo serdo
refletidas nas caracteristicas fisicas e quimicas da &gua, tanto superficial
quanto subterranea; assim, ocorrendo aumento da infiltracdo, uma possivel
alteracdo nas caracteristicas das aguas subterraneas é favorecida, ao passo que,
guando 0s processos erosivos de alta intensidade prevalecem, como aqueles
provocados pelo escoamento superficial, podem ocorrer alteragdes nas dguas
superficiais (SILVA, GRIEBELER, BORGES, 2007).

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas “A 4gua é utilizada no Brasil
principalmente para irrigacdo, abastecimento humano e animal, indUstria, geracdo de energia,
mineracdo, aquicultura, navegacdo, recreacao e lazer”. A maior parte da agua que € retirada e
consumida em processo esté vinculada a préatica de irrigacdo. Essa € uma pratica agricola que
corresponde a utilizacdo de um conjunto de equipamentos e técnicas para suprir a deficiéncia

total ou parcial de agua para as plantas (ANA 2021).

Retirada Lonsumo Retorno

U505 [Em mifs

Figura 3- Demandas de consumo de agua por finalidade no brasil em 2019.

Fonte: (Agencia Nacional das aguas, 2020, p.3)

Estima-se que ha cerca de e 8,2 milhGes de hectares brasileiros equipados para irrigacao
em 2019 e que 35,5% destes promovem a fertirrigacdo (ANA 2021). A tecnologia da
fertirrigacdo, utilizada atualmente, foi praticamente toda desenvolvida no Brasil, a qual
promove um processo conjunto entre a irrigacdo e a adubacdo onde é utilizado a prépria agua
da irrigacdo como veiculo para conduzir e distribuir o adubo quimico ou organico na lavoura
(MARINHO et al. 2016).
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A aplicagdo da vinhaga na préatica da fertirrigacéo foi rapidamente incorporada pela sua
praticidade e economicidade. Cortez et al. (1992), cita essa pratica como fundamental, uma vez
que: requer pouco investimento inicial, tem baixo custo de manutenc¢do, ganhos consideraveis
com o investimento e ndo envolve o uso de tecnologias complexas.

A composic¢do quimica da vinhaca é bastante varidvel e depende principalmente da
composicdo do vinho que é submetido a destilacdo, por sua vez, relaciona-se com fatores como:
composicdo da matéria prima, técnica usada no preparo, método de fermentacao, espécie da

levedura utilizada e tipo de aparelho destilatério empregado. CORTEZ et al. (1992).

- Concentrages Padriio

DESCRICAQ Minimos Meédia Miximos L.ilcool
Dados do Processo
Brix do Mosto (“B) 12,00 18.65 23,65
Teor alcodlico Vinho {“GL) 5,73 8,58 11,30
Taxa de vinhaca (I/Lalcool) 5,11 10,85 16,43 10,85
Wazio de referéncia {m':-"dia.] 530,00 1908, 86 412800
Caracterizaciio da vinhaca:
pH 3,50 4,15 4,90
Demanda Bioquimica Oxigénio (DBOs) (mg/1) Q200,00 16949.76 75330,00 175,13g
Demanda Quimica de Oxigénio (DOO) (mg/1) 1078000 28450,00 GT400, 00 297.60g
Solidos Totais (ST) (mg/1) 260,00 2515461 JR6E0,00 268.90g
Solidos Suspensos Totais (S5T) (mg'l) 40,00 3966,54 9500,00 45,71g
Solidos Suspensos Fixos (S5F) (mg/1) 40,00 294 38 150000 2,69
Solidos Suspensos Volateis (S5V) (mg/1) 150900 363216 Q070,00 43,02g
Solidos Dissolvidos Totais (SDT) (mg/1) SER.00 18420,06 F3680,00 223.19g
Solidos Dissolvidos Volateis {SDV) (mg/1) 921,00 6579,58 1 5000,00 77.98g
Solidos Dissolvidos Fixos (STF) (mg1) 0,20 1187236 24020,00 145.21g
Residuos Sedimentaveis (RS) Thora (ml1) 71,00 2,29 20,00 24 81ml
Caleio (mg/1 Ca0) 480,00 515,25 1096,00 5.38g
Cloreto (mg/1 C1) 0,30 121891 2300,00 12.91g
Cobre (mg/l Cud) 2,00 1,20 3,00 0.01g
Ferro (mg/l Fe,0;) 18,00 2517 200,00 0.27g
Fasforo Total (mg/l Py0y) 97,00 6041 188,00 0.65g
Magnésio (mg/l MgO) 1,00 225,64 456,00 239
Manganés (mg/l Mn() 90,00 4,82 12,00 0.05g
Nitrogénio (mg/1 N) 100 356,63 885,00 3.84g
Nitrogénio amoniacal (mg/l N) #1400 10,94 65,00 0.,12g
Potissio total (mg/l K.0) #,00 203489 AB52.00 21,21g
Sadio (mg/l Na) 790,00 51,55 220,00 0.56g
Sulfate (mgl S0y) 5,00 1537.66 2800,0:0 16,17g
Sulfito (mg/l S04) 0,70 35.90 153,00 0.37g
Zinco (mg/l Zn0) 0,10 1,70 4,60 0.02g
Etanol-CG (mlL1) 2,60 0,88 119,00 9, 1ml
Glicerol {ml1) 114,01 5,89 25,00 62, 1ml
Levedura (base seca) (mg/1) 403,56 1500,15 44.1g

Figura 4- Composigdo fisico-quimica da Vinhaga.
Fonte: (De Souza, et al. 2015, p.4)

Até a década 70, o principal destino de efluentes como a vinhaga era o seu langamento
in natura em corpos d’agua, como por exemplo os rios e corregos, causando altas taxas de
mortalidade de peixes e outros organismos daquele bioma. Este fato agravou as condicoes

ambientais hidricas do pais, e com a cria¢do do programa Pré-acool em meados de 1975, houve
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um grande aumento na producao desses efluentes, agravando ainda mais a poluigéo dos recursos
hidricos (JUNQUEIRA et al. 2009).

Para a vinhaca € necessario o tratamento fisico-quimico e a normaliza¢do do produto
antes do seu descarte. Adequando o efluente a capacidade de absorcao dos solos, evitando a sua
contaminacdo, bem como a contaminacgdo de cursos d’agua e mananciais subterraneos. Como
o principal destino da vinhaca atualmente € sua utilizacdo como fertilizante na lavoura de cana-
de-acUcar, considera-se que 0 mesmo seja um grave contaminante ambiental, quando utilizado
sem prévio tratamento (SOUZA et al 2015).

Nas Ultimas décadas, o governo federal manteve os estimulos a producéo de alcool como
combustivel, com isso, as areas de producdo de cana-de-aglcar vém aumentando.
Concomitantemente ao aumento da producdo de alcool, também temos a producédo de vinhaca.
Estima-se que para cada litro de alcool séo produzidos de 07 a 16 litros de vinhaca (SILVA,
GRIEBELER, BORGES, 2007).

O beneficio imediato decorrente do uso racional desse residuo nas lavouras
canavieiras se da pelo aumento da produtividade, que ocorre com mais
intensidade em solos mais pobres e em regifes mais secas, e inclui-se aqui a
economia de fertilizantes. Entretanto, mesmo com os efeitos benéficos da
vinhaga no solo sabe-se que, quando aplicada em altas taxas, conduz a efeitos
indesejaveis, como o comprometimento da qualidade da cana para produgdo

de acucar, poluicdo do lengol freatico e até para a salinizagdo do solo
(JUNQUEIRA et al, 2009, p. 507-508).

Dos efluentes liquidos da industria sucroalcooleira, acredita-se que a vinhaga é a que
possui maior carga poluidora, apresentando DBO que varia de 20.000 a 35.000 mg L-1 (SILVA,
GRIEBELER, BORGES, 2007). A vinhaca, quando utilizada em grandes quantidades, possui
elementos que, dependendo da concentragdo, segundo Meurer et al. (2000) se destacam como
contaminantes de aguas superficiais e subterraneas, como o fosfato e o nitrato. Esses elementos,
conforme cita Resende et al. (2002), geraram nos ultimos anos, preocupagdes acerca dos efeitos

maléficos, principalmente do nitrato, sobre a salde da popula¢do humana e animal.

[...] a principal preocupacdo sobre o uso deste efluente baseia-se em sua
composi¢do quimica, na quantidade gerada, na disponibilidade de poucos
estudos sobre seu tratamento e no fato de apresentar compostos quimicos que
potencializam o efeito toxico, como o fdsforo e o nitrato, que podem
contaminar aguas superficiais e subterraneas e ocasionar danos aos organismos
ndo-alvo, sendo os corpos hidricos o destino final da maioria dos xenobidticos
(SILVA et al. 2015.)
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2. OBJETIVOS

Objetivo geral:
Avaliar as condicGes de qualidade fisico-quimicas da agua da nascente localizada na
fazenda Séao Inacio do Bebedouro, no municipio de Delta — MG, para garantir o seu uso

seguro pela populagéo.

Objetivos especificos:

Locacgdo da nascente em mapa;

Padronizacdo das metodologias de coleta, preparo de amostras e metodologias de
analise fisico-quimicas e microbioldgicas;

Realizacdo de analises fisico-quimicas quinzenais da 4gua da nascente.
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3. METODOLOGIA

3.1 Mapeamento

Seré obtido, junto ao proprietério da fazenda, a localizacdo da nascente para o presente
estudo. Ao realizar a visita ao local da nascente, sera feita uma avaliacdo levando-se em
consideracao a acessibilidade ao local e a maior taxa de utilizagdo daquela agua. A localizacdo
da nascente sera determinada por coordenadas pontuais. Através de recursos de
geoprocessamento e GPS serdo determinadas as localizagOes exatas das nascentes. Uma vez
levantadas as informacdes posicionais adquiridas por GPS seréa feita a confec¢do do mapa. As
coordenadas GPS serdo referenciadas ao Sistema Geodésico de Referéncia oficial adotado para
levantamentos no Brasil, SIRGAS 2000.

3.2 Coleta de amostras

As amostras para andlise fisico-quimicas serdo coletadas e acondicionadas seguindo a
Norma NBR 9898 da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas ABNT. A periodicidade das
coletas sera de 15 em 15 dias a comecar pelo més de setembro e finalizar no més de novembro.

- Sendo a coleta parte integrante do processo analitico e sua execugao contribuindo
decisivamente para os resultados, o elemento designado para efetua-la deve estar devidamente
treinado sobre as técnicas de amostragem e preservacdo, medidas de seguranca, manuseio dos
equipamentos usados em campo, conhecimento da localizacéo exata dos pontos de amostragem
e registro de condigdes atipicas nos referidos locais.

- As amostras liquidas devem ser estocadas em frascos resistentes, de vidro borossilicato
ou de plastico, que sejam quimicamente inertes e propiciem uma perfeita vedacdo. Quando
frascos plasticos forem utilizados, a tampa e o recipiente devem ser do mesmo tipo de material.

- E aconselhavel reunir em um mesmo frasco todas as porcdes de uma amostra
necessaria a parametros cujos métodos analiticos requeiram a mesma forma de preservacao e
frascos de mesmas caracteristicas, analisados pelo mesmo laboratorio.

- A evitar a aeragdo da amostra. Encher completamente o frasco, sem deixar bolhas de

ar fecha-lo imediatamente e abri-lo somente no momento da analise.
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3.3 Analises fisico-quimicas

As analises fisico-quimicas serdo realizadas de acordo com as técnicas constantes do
“Standard Methods for Water and Wastewater Examination 21* ed.”, (APHA/AWWA/WEF,
2005).

Os testes a serem analisados sdo aqueles constantes do IQA, podendo ser
complementados com outros definidos na portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do
Ministério da Satde, e o padrao dos corpos d’agua na Resolugdo CONAMA 357 (2005), do
Ministério de Meio Ambiente.

A) Oxigénio Dissolvido e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

Usa-se duas séries, a inicial e a final que irdo medir consequentemente os valores de
DBO inicial e final ao longo de 5 dias.

Preparacéo das Séries:

- Encher frascos de DBO com amostras até que estes trasbordem e em seguida fechar

ndo deixando bolhas no liquido.

Com a série inicial:

- Adicionar, sem deixar o frasco aberto por muito tempo e com cuidado para a nao
formacéo de bolhas, 1mL de Sulfato Manganoso seguido de 1mL de Azida Sdodica;

- Esperar o precipitado sedimentar até aproximadamente metade do frasco e adicionar
1mL de H2SO4 concentrado sem deixar o frasco aberto por muito tempo e com cuidado para a
ndo formacéo de bolhas;

- Homogeneizar, sem abrir o frasco, o precipitado até que este se dissolva
completamente;

- Titular 200mL dessa solucdo com Tiossulfato de Sédio até aparecer uma cor amarelo
palha;

- Adicionar umas 3 gotas de amido (aparecera uma cor azul) e continuar titulando até
que a cor desapareca;

- Anotar o volume total titulado e calcular o Oxigénio Dissolvido inicial.

Com a série final:
- Colocar na Estufa a 25°C durante 5 dias.
- Realizar todo o procedimento feito com a série inicial ap6s 5 dias, calculando o

Oxigénio Dissolvido final.



16

A diferenca entre o Oxigénio Dissolvido Inicial e o Oxigénio Dissolvido Final é a

Demanda Bioquimica de Oxigénio.

B) pH

- Retirar as solugdes tamp@es padrdes da geladeira (4,0 €7,0) e esperar até que elas
figuem a uma temperatura ambiente;

- Ligar o aparelho, lavar o eletrodo com agua destilada, secar e calibrar com o uso dos
tampdes de referéncia;

- Para a leitura do pH, deve-se lavar o eletrodo com agua deionizada e verificar o nivel
da solucdo que preenche o eletrodo;

- Enxugue o bulbo e mergulhe-o por completo na amostra.

- Esperar estabilizacéo e anotar o valor.

C) Temperatura
Medido no ato da coleta com um termometro introduzido diretamente no frasco da

amostra.

D) Turbidez

- Mede-se a turvacdo da amostra devido a solidos suspensos. Utilizacdo do
Turbidimetro.

- Calibra-se o equipamento com as solugdes proprias e procede-se a leitura da amostra.

A leitura é feitaem NTU.

E) Condutividade no pHmetro

- Retirar as solucdes tampdes padrdes da geladeira (4,0 €7,0) e esperar até que elas
fiqguem a uma temperatura ambiente;

- Ligar o aparelho, lavar o eletrodo com agua destilada, secar e calibrar com o uso dos
tampdes de referéncia;

- Para a leitura da Condutividade, deve-se lavar o eletrodo com &gua deionizada e
verificar o nivel da solucéo que preenche o eletrodo;

- Enxugue o bulbo e mergulhe-o por completo na amostra.

- Esperar estabilizagéo e anotar o valor.
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F) Dureza da Agua

Titulagdo com EDTA para determinar a dureza total da gua:

1) Pipetar 50,00 mL da amostra de agua e transferir para um erlenmeyer de 250,00
mL, medidos com auxilio de uma bureta.

2) Na capela, adicionar 4,00 mL de solugcdo tampéo hidréxido de aménio/cloreto de
amonio (tampdo pH = 10) com o auxilio de uma proveta

3) Adicionar cerca de 50,00mL de agua destilada.

4) Adicionar 15 (quinze) gotas da solucdo de negro de eriocromo T (indicador).

5) Titular com a solucéo padrdo de EDTA, padronizada previamente, até o
aparecimento de uma coloracgdo azul celeste no erlenmeyer.

6) Anotar o volume de solucdo de EDTA gasto na titulacéo.

7) Calcular a dureza total da agua expressando o resultado em mg/L de CaCOs3.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Mapeamento

Foi obtido junto ao proprietéario da fazenda Sdo Inacio do Bebedouro as coordenadas de
localizacdo da nascente, a qual se encontra em uma zona riparia no meio de uma mata ciliar, no
municipio de Delta — MG, aproximadamente a 30km da cidade de Uberaba. A area onde
localiza-se a nascente apresenta-se em bom estado de conservacdo, porém é uma area de
preservacao permanente rodeada por um trecho agricola, onde faz-se o cultivo de cana de aglucar
com a prética de fertirrigacdo por vinhaca. O local é de dificil acesso, aonde chega-se apenas a
pé através de uma trilha, que liga a fazenda até a mata ciliar. Foi descrito pelo proprietario da
fazenda que a maior taxa de utilizacdo daquela dgua é para o abastecimento das represas que ha
na propriedade. As represas tém finalidades de criagdo de peixes e estocagem de dgua. A dgua
da nascente também € utilizada para consumo de outros animais da fazenda, como vacas,
cavalos, porcos, entre outros e irrigacdo da horta que fica na propriedade.

A localizacdo da nascente foi determinada por coordenadas pontuais, através de recursos de
geoprocessamento e GPS. Coordenadas: 19°55'33.1"S 47°46'16.8"W Municipio de Delta —
MG.

Delta
Minas Gerais

-19.925854,-47.771331

Figura 5- Localizagdo da Nascente em imagem aproximada.
Fonte: (Obtida através do Google Maps Imagens 2021 TerraMetrics)



Figura 6- Localizacdo da Nascente em imagem ampliada.
Fonte: (Obtida através do Google Maps Imagens 2021 TerraMetrics)

4.2 ANALISES FiSICO-QUIMICAS
4.2.1 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO).

Tabela 1 Resultados DBO.

Data
01-09-2021
15-09-2021
06-10-2021
20-10-2021
03-11-2021
17-11-2021

Fonte: Acervo préprio.

DBO em Mg de Oxigénio dissolvido / Litro
9,18mg0d/L

12,24mg0d/L

9,18mgOd/L

6,12mgOd/L

9,18mg0d/L

3,06mg0Od/L
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DBO em mg OD/L
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Gréfico 1- Resultados DBO.
Fonte: Acervo prdprio.

4.2.2 pH

Tabela 2 Resultados pH

Data pH
01-09-2021 7,02
15-09-2021 6,73
06-10-2021 7,18
20-10-2021 6,77
03-11-2021 6,21
17-11-2021 6,93

Fonte: Acervo proprio.
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Gréfico 2- Resultados pH
Fonte: Acervo préprio.



4.2.3 Temperatura

Tabela 3 Resultados de temperatura

Data Temperatura em °C
01-09-2021 21°C
15-09-2021 222C
06-10-2021 212C
20-10-2021 21°C
03-11-2021 19°C
17-11-2021 209C

Fonte: Acervo proprio.
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Griéfico 3- Resultados de temperatura
Fonte: Acervo préprio.

4.2.4 Condutividade no pHmetro
Tabela 4 Resultados de Condutividade
Data Condutividade em mV
01-09-2021 4,90 mV
15-09-2021 7,10 mV
06-10-2021 4,68 mV
20-10-2021 14,90 mV
03-11-2021 20,30 mV
17-11-2021 18,50 mV

Fonte: Acervo proprio.
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Condutibilidade em mV
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Gréfico 4- Resultados de Condutividade
Fonte: Acervo prdprio.

4.2.5 Dureza da Agua
Tabela 5 Resultados de dureza da dgua
Data Dureza da Agua em mg/L-1 CaCO3
01-09-2021 18 mg/L-1 CaCO3
15-09-2021 14 mg/L-1 CaCO3
06-10-2021 14 mg/L-1 CaCO3
20-10-2021 16 mg/L-1 CaCO3
03-11-2021 14 mg/L-1 CaCO3
17-11-2021 16 mg/L-1 CaCO3

Fonte: Acervo proprio.
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Gréfico 5- Resultados de dureza da agua

Fonte: Acervo proprio.



2.6 Turbidez

Tabela 6- Resultados de turbidez

Data
01-09-2021
15-09-2021
06-10-2021
20-10-2021
03-11-2021
17-11-2021

Fonte: Acervo proprio.
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Turbidez em UNT
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<20 UNT
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Gréfico 6- Resultados de turbidez

Fonte: Acervo proprio.
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Observa-se na tabela abaixo as recomendac6es de utilizacdo apropriada para cada classe

de 4gua de acordo com a Agéncia Nacional das Aguas.

Os valores apresentados pelo DBO né&o estéo de acordo com a legislagéo vigente para

agua potavel, pois observa-se um grande consumo do oxigénio dissolvido na agua pela matéria

organica em 05 dias a temperatura ambiente. Portanto recomenda-se um tratamento especifico

e avancado dessa agua para 0 consumo humano, isso deve assegurar a auséncia de

microrganismos patogenos de veiculagdo hidrica.
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CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA
USOS DAS AGUAS DOCES  [aia il 1 2 3 A

Classe mandatinia em
Puunagi? de equlll'b'rIF natural i = e Comervagia
das comunidades aquaticas T —

. Ciasse mandatdria em
Protegdo das comunidades aguaticas i
Recreagdo de contato primario
Aguicultura
—r Apds tratamento
Abastecimento para consume humano - o~ ificad - R - convenchonal ou
Recreacdo de contato secundario
Pesca
Hortaligas conmamidas cruas e frutas ——

X - U 58 DRSO MRS 30 50k . Culturas arbdreas,
Irigagdo o S
Dessedentagio de animais »y
Navegagdo =
Harmenia paisagistica {9

Figura 7- Classe de enquadramento dos corpos d'agua.
Fonte: (Adaptado de Agencia Nacional das Aguas, 2013, p.43)

De acordo com os padrdes de qualidade da agua estabelecidos pela Agencia Nacional
das Aguas, o qual esta de acordo com a resolu¢io do CONAMA n°357 de 2005 que vigora até
0 presente ano, observamos que os valores de Oxigénio Dissolvido e respectivamente da
Demanda Bioquimica de Oxigénio enquadram este corpo d’agua como uma nascente de dgua
doce de classe 3, porém, os valores que foram obtidos pela analise da turbidez da agua
esquadram-se em &guas de classe 1 uma vez que sao inferiores a 40UNT. Esses valores sugerem
uma baixa quantidade de sélidos insoluveis presentes na agua.

A classificacdo das aguas, assim como os padrdes fisico-quimicos observaveis, sempre
estao diretamente relacionados com o grau de preservacao da drea em que o corpo d’agua se
encontra. A nascente analisada, fica em um trecho agricola onde é possivel observar a préatica
constante da fertirrigacdo por vinhaga. Os efeitos dessa pratica a longo prazo devem ser
maléficos a toda aquela regido de preservacdo permanente, e principalmente para agua desse
manancial, que com o tempo podera apresentar um prognaéstico indesejado, com uma agua de
classe 4.
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"@ANA Padroes de qualidade da agua

AGENCIA NACKINAL DE AGUAS

CLASSES

PARAMETROS

Oxigénio Dissolvido
Demanda Bioguimica
de Oxigénio

Turbidez

Cobre

Figura 8- Padrdes de qualidade da agua.
Fonte: (Agencia Nacional das Aguas, 2013, p.47)

/& zANA Algumas classes de enquadramento possiveis

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Classe especial
Trecho preservado

Classe 1

7 Classe 2
Trecho agricola

Trecho urbano Classe 4

Pior que Classe 4

Figura 9- Classes de enquadran)ento.
Fonte: (Agencia Nacional das Aguas, 2013, p.48)

As aguas de classe 1, 2 e 3 se apresentam com auséncia de toxicidade, porém
recomenda-se um monitoramento mais amplo da nascente, onde possa haver um
acompanhamento durante todo ano, uma vez que o presente trabalho cobriu apenas o periodo
de inicio das chuvas. Tal acompanhamento podera avaliar com precisdo, nesse periodo, uma
possivel eutrofizacdo daquela agua por excesso de compostos ricos em fosforo e nitrogénio,
que sdo componentes presentes na composi¢do da vinhaca, e 0 aumento da densidade de
cianobactérias, levando sempre em consideracdo a relacdo entre a concentracdo e a vazao de

agua.
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5. CONCLUSAO

De acordo com as anélises realizadas podemos classificar a 4gua da nascente como
classe 3, as quais podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds
tratamento convencional ou avancado, a irrigacdo de culturas arbéreas, cerealiferas e
forrageiras, pode também ser destinada a pesca amadora, a recreacdo de contato secundario, e

a dessedentacao de animais.
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