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Resumo

O solo tem um papel vital na regulacéo do ciclo
hidrolégico e na qualidade da agua, mas enfrenta
crescente poluicdo por nitrato devido ao uso de
fertilizantes agricolas. Além disso, muitas cidades
nao tém sistemas de esgoto adequados, resultando
na contaminagdo do lencol fredtico por meio de
fossas sépticas, introduzindo substancias toxicas e
microrganismos. A agua de pogos artesianos, nao
tratada, pode conter diversos compostos
prejudiciais, como célcio, nitrato, nitrito, magnésio,
ferro, fluoreto e coliformes. O estudo destaca a
importancia de evitar a contaminacdo e a
disseminacao de patdégenos na agua destinada ao
consumo humano e enfatiza os riscos relacionados
a qualidade da &gua. Amostras de dois pocos
artesianos foram coletadas e submetidas a andlises
microbioldgicas e fisico-quimicas em conformidade
com as diretrizes do Ministério da Saude. Essas
analises sdo cruciais para garantir a seguranca da
agua para consumo humano e prevenir problemas
graves de salde associados a ingestdo de
alimentos contaminados por agua de baixa
gualidade. O objetivo principal é coletar amostras
de pogos artesianos e realizar andlises
abrangentes para garantir a qualidade da agua para
consumo humano, destacando a importancia das
analises microbioldgicas e fisico-quimicas. Em
resposta a analise microbiolégica obteve-se como
resultado a contaminacao por Escherichia coli nos
dois pogos artesianos e as analises fisico-quimicas
apresentadas se encontram dentro dos padrdes
estabelecidos pelo Ministério da Salde.

Palavras-chave: Microrganismo. Andlises fisico-
guimicas. Escherichia coli.

1 Introducéo

O solo constitui um substrato importante para a
biosfera terrestre e contribui para regularizar o ciclo
hidrolégico e condicionar a qualidade e quantidade
da agua. Atualmente o solo recebe quantidades
significativas de substancias poluentes, devido as
praticas incorretas de sua utilizagéo, o nitrato é o
composto encontrado com mais frequéncia nas
aguas subterréneas, oriundo de fertilizantes
agricolas (PAULI et al., 2011).

S8o muitas as cidades que n&o possuem um
sistema de rede de esgoto que possibilita a
destinagdo correta para as excretas produzidas

pela populagcdo. Os produtos organicos e
inorgénicos que sao jogados em fossas sépticas
chegam facilmente no lencol freatico, transferindo
substancias toxicas e microrganismos para o solo,
sendo  estabelecido uma circulagdo de
contaminacdo da agua no meio subterrdneo
(COSME, 2008).

A agua de um poco artesiano é classificada
como agua bruta, desprovida de qualquer tipo de
tratamento, essa dgua é subterrdnea e passa por
um longo caminho de solos e rochas até chegar ao
poco, podendo ser contaminada com diversos ions
e eletrdlitos como calcio (Ca*?), nitrato (NO-3), nitrito
(NO-?), magnésio (Mg*?), ferro (Fe*?), fluoreto (F1),
coliformes totais e fecais.

Este trabalho busca demostrar a importancia e a
relevancia para evitar uma possivel contaminagéo
ou impedir que bactérias, virus e protozoarios
causadores de doencgas surjam e se multipliguem
nos percursos até a rede de distribuicdo. Dessa
forma foi realizada a coleta de agua de dois pogos
artesianos, seguindo parémetros estabelecidos
pela portaria GM/MS N° 888 de 4 de maio de 2021,
do Ministério da Saude.

Para que a agua seja considerada potavel e
liberada para o consumo humano deve-se realizar
analises microbiolégicas e fisico-quimicas. Essas
analises sdo de extrema importancia para
investigar se a Agua utlizada é de excelente
qualidade para o consumo ou outra intera¢cdo com
o ser humano. A ingestdo de alimentos
contaminados provenientes de ma qualidade da
agua pode ocasionar problemas gravissimos a
salde.

A justificativa para o trabalho desenvolvido é
baseada na necessidade premente de
compreender e abordar os problemas relacionados
a contaminacao da 4gua subterranea, bem como os
riscos associados a qualidade da agua.

Portanto, o objetivo desse estudo foi coletar
amostras de poc¢os artesianos, realizar as principais
andlises fisico-quimicas e microbioldgicas, visando
a qualidade da agua para consumo humano, como
também justificar a importdncia das anélises
microbioldgicas e fisico-quimicas.
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2 Materiais e Métodos

Coletou-se amostras de agua de dois pocos
artesianos, sendo um que apresenta o correto
monitoramento e adicdo do cloro e outro no qual
ndo houve o devido tratamento. Posteriormente, as
amostras foram levadas para o laboratério e
realizadas as andlises fisico-quimicas e
microbiolégicas, conforme Figura 1.

Figura 1. Amostras
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Fonte: Autor

Conforme a Figura 2, no primeiro dia foi
efetuada a andlise para confirmar se as aguas
estavam contaminadas com microrganismos,
sendo pipetadas e adicionados no tubo de ensaio
5,0 mL do meio de cultura Lauryl sulfate broth e 5,0
mL de amostra, levados para a estufa a 37°C por
24 horas.

Figura 2: Analise com meio de cultura Lauryl

one Autor

ApOs o periodo de incubagéo foi detectado géas
produzido por microrganismos apresentados no
tubo de Durham e cor turva, conforme Figura 3. E
em seguida foi realizada a analise para comprovar
a existéncia de coliformes fecais e totais. Foram
adicionados 5,0 mL de EC (EC Broth) e Brilliant
(Brilliant green bile broth) em cada tubo de ensaio
contendo dentro o tubo de Durham e em seguida foi
coletado a amostra com a alca de platina e
adicionadas nos meios de cultura. A amostra de EC
foi levada para banho maria a 45°C e Brilliant a
40°C por 24 horas.

Figura 3: Confirmacao de manifestagéo de
microrganismos

No terceiro dia foi confirmado pelo meio de
cultura EC a presenca de coliformes fecais e no
meio de cultura Brilliant coliformes totais, conforme
Figura 4. Para verificar a existéncia de Escherichia
coli foi coletada a amostra do tubo de EC com a alga
de platina e transferido para a Placa de Petri que
estava com o meio de cultura Eosin methylene blue
agar (Levine) e levada a estufa por 24 horas a 37°C.

Figura 4: Confirmacao de coliformes totais e
fecais

Fonte: Autor

Em seguida foram realizadas andlises de
turbidez, ions cloreto e pH utilizando os devidos
equipamentos, como: turbidimetro, clorimetro
digital e pHmetro.

Para realizar a andlise de turbidez foi utilizado
um turbidimetro, sendo feita a afericdo do mesmo
para obter um resultado preciso e em seguida
adicionado a amostra de agua em uma cubeta de
vidro redonda e inserida no equipamento para
realizar a leitura da amostra.

A determinacdo do cloro foi realizada em um
clorimetro portatil, foi adicionado a amostra dentro
da cubeta de vidro e zerado o equipamento com a
amostra e em seguida adicionado o reagente cloro
livre DPD para realizar a leitura.
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Para medir o pH da amostra foi realizado a
calibracdo do pHmetro com a solucéo tampéo de
pH 4,00 e pH 7,00, em seguida realizada a leitura.

3 Resultados

Com os resultados obtidos, foi possivel verificar
a existéncia de contaminacéo por coliformes totais
e fecais e em seguida analisado e confirmado a
presenca de E-coli nos dois pocos artesianos,
conforme pode ser visualizado pelas placas de petri
nas Figuras 5 e 6.

Figura 5: Confirmagéo de E-coli no pogo 1
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Fonte: Autor'

Figura 6: Confirmacéo de E-coli no pogo 2

As tabelas a seguir, Tabelas 1 e 2 ilustram os
resultados obtidos na realizacdo das andlises
fisico-quimicas.

Tabela 1: Resultados do poco 1

Parametros | Resultados | Unidade Valor
Referéncia
Cloro 0 PPM >0,2e<2,0
pH 6,63 6,0-9,5
Turbidez 0,02 NTU Max 5,000
Fonte: Autor
Tabela 2: Resultados do poco 2
Parametros | Resultados | Unidade Valor
Referéncia
Cloro 15 PPM >0,2e<20
pH 6,68 6,0-9,5
Turbidez 0,02 NTU Max 5,000

Fonte: Autor

4 Discusséao

O artigo discute a importancia da qualidade da
agua em pocgos artesianos, destacando os riscos
associados a contaminacgdo microbiologica e fisico-
guimica dessas fontes de agua potavel. O solo é
apontado como um componente critico na filtragem
e ftratamento natural da agua subterrénea, e,
portanto, qualquer contaminacdo do solo pode
afetar diretamente a qualidade da agua que chega
aos pocos artesianos.

A analise microbiolégica e fisico-quimica da
agua coletada de pocos artesianos é apresentada
como uma ferramenta essencial para avaliar a
gualidade da agua para consumo humano. A
deteccdo de microrganismos, como coliformes
fecais/totais e Escherichia coli (E-coli), serve como
um indicador critico da segurang¢a da 4gua, uma vez
que a presenca desses organismos pode
representar riscos significativos a saude.

Os resultados apresentados nas tabelas
mostram os parametros fisico-quimicos medidos
nos dois pocgos artesianos, incluindo cloro, pH e
turbidez. Esses resultados demonstram que, 0s
dois pocgos apresentam valores dentro dos padrbes
de qualidade de agua potavel, estabelecidos pela
portaria GM/MS N° 888 de 4 de maio de 2021, do
Ministério da Saude, onde o valor minimo
determinado para o cloro € de 0,2 PPM e o valor
maximo € de 2,0 PPM, para o pH o valor minimo é
6,0 e 0 valor maximo é 9,5 e para a turbidez o valor
maximo de 5,000 NTU, conforme os valores de
referéncia apresentados nas Tabelas 1 e 2. Essas
andlises enfatizam a importancia da realizacédo
regular de analises da qualidade da agua e da
implementacdo de medidas corretivas quando
necessario.

5 Concluséo

Com base na estimativa esperada e o0s
resultados obtidos neste estudo, conclui-se que as
analises microbioldgicas realizadas nos dois pogos
artesianos  apresentaram contaminacdo por
Escherichia coli, tornando inviavel o consumo da
agua desses pocos, se nao houver o devido
monitoramento e o0 uso correto de cloro para
tratamento. De acordo com o0s resultados
apresentados nas Tabelas 1 e 2 as analises fisico-
guimicas atenderam os valores estabelecidos e
estdo dentro do limite permitido pelo Ministério da
Saude.

Contudo este estudo, contribuiu para o
conhecimento cientifico relacionado ao processo de
analises fisico-quimicas e microbiolégicas da agua,
destacando a importancia da potabilidade para o
consumo seguro e evitando a possibilidade de
contaminagéo.
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