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Resumo:

O artigo tem o intuito de desenvolver um sistema digital para fazer o gerenciamento
de ferramentas e equipamentos na area da construcao civil, com o objetivo de otimizar
o controle de estoque, localizacdo e movimentacédo desses itens. O sistema busca
solucionar problemas que vém sendo recorrentes, como perdas frequentes, extravios
e falhas na comunicagéao entre os colaboradores, utilizando uma ferramenta digital
para melhorar a eficiéncia e organizacdo no ambiente de trabalho. A metodologia
possui o0 uso de tecnologias como JavaScript, Vue.js, Node.js, Express e MongoDB.
Embora o sistema esteja em fase inicial, ele ja apresenta impacto positivo na
organizacgdo e controle de operac¢des. Limitacbes como a auséncia de um médulo para
gerenciamento de materiais foram identificadas, mas representam oportunidades para
melhorias futuras, como a implementacdo de uma versao mobile e integragdo com
fornecedores. O sistema desenvolvido demonstra potencial para transformar a gestao
de ferramentas no setor, contribuindo para a reducdo de custos, cumprimento de
prazos e aumento da produtividade, com base em uma solucéo pratica e acessivel.
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1 Introducao

A gestado de ferramentas e equipamentos na construcao civil vem sendo, nos ultimos,
tempos um desafio para empresas e os profissionais do setor, pois, precisam lidar
com frequentes perdas, extravios e dificuldades de comunicacdo em relacdo a
localizagéo, estado e quantidade dessas ferramentas. Como mostrado por estudos, o
controle de estoque de ferramentas representa uma area critica para a construcéo
civil, exigindo soluc¢des que organizem melhor os recursos de maneira mais acessivel,
pratica e eficiente (Mobuss Construcao, 2024;Ribeiro, 2024).

No contexto atual, a utilizagdo de ferramentas digitais vem sendo tendéncia para
resolver problemas de gestao e organizagéo no setor da construcéo. Tecnologias vem
oferecendo solu¢des que facilitam controle de entrada e saida de ferramentas e
materiais, a no¢cdo de onde estdo as ferramentas e quantas, além, da transparéncia
na comunicacéao entre as equipes (Expert System, 2024). A aplicagdo de um sistema
digital de gerenciamento pode, assim, representar uma inovagcao bem significativa, o
gue permite que engenheiros e gestores acompanhem a localizacdo, quantidade e
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movimentacbes das ferramentas e equipamentos disponiveis, 0 que organiza
operagdes de maneira mais eficiente. O tema tem sua relevancia refor¢gada por alguns
levantamentos que mostram como essas ferramentas digitais podem ndo apenas
reduzir perdas, mas também melhorar o controle de estoque, otimizar a distribuicdo
de recursos (ferramentas, equipamentos e etc) e simplificar processos administrativos
(Losekann, 2023; Experts System, 2024).

Assim foi proposto o desenvolvimento de um sistema basico de Gerenciamento de
ferramentas e equipamentos em canteiros de obras, ao desenvolver uma aplicagdo
focada nesse gerenciamento, espera-se otimizar a comunicacdo entre equipes,
reduzir perdas e extravios e promover um ambiente de trabalho mais organizado e
produtivo. Para o desenvolvimento desse sistema foi utilizado JavaScript, com o0 uso
do framework Vue.js para a interface do usuério, proporcionando uma experiéncia
dindmica e responsiva. No lado do servidor, no lado do servidor, a opcéo foi usar o
Node.js com o framework Express, que permite a criacdo de APIs escalaveis para
gerenciar as operacdes do sistema. Para o banco de dados foi usado MongoDB, pela
capacidade de lidar com grandes volumes de dados nédo estruturados, caracteristicos
de uma aplicacao de controle e rastreamento. Foi utilizado também Bootstrap, assim
facilitando a construcao de uma interface visualmente intuitiva, juntamente com HTML
e CSS. Com essa estrutura, 0 sistema ird permitir que 0s usuarios, gestores e etc
visualizem a disponibilidade de ferramentas, acessem historicos de movimentacao e
organizem o estoque com precisdo. Dessa forma, se espera que a aplicagéo traga
beneficios, reduzindo a taxa de extravio e aumentando a eficiéncia das operacdes em
canteiros de obras, atendendo assim a necessidade de um controle aprimorado e
acessivel para o setor da construcao civil.

2 Materiais e Métodos

O presente projeto é classificado como exploratorio, foi desenvolvido com o
objetivo de apresentar uma hipotese para resolucéo do problema apresentado. Para
o desenvolvimento deste sistema foi utilizado as seguintes tecnologias: JavaScript,
Express, Node.js, Vue.js, Bootstrap e MongoDB.

Ao acessar o sistema a primeira pagina na qual o usuario tera acesso € a de
login, onde devera inserir seu email (ou username) e senha conforme observado na
figura 1, se caso néo tiver ele podera fazer seu cadastro (clicando em “Cadastre-se”
conforme observado na figura 2.

Figura 1 - Tela de Login
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Fonte: Formulado pelo autor (2024)

Figura 2 - Tela de Cadastro
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Fonte: Formulado pelo autor (2024)

Logo apds, ele estard em sua dashboard pessoal, onde ele poderd visualizar o
botdo que abrira o seu depdsito, o botdo onde ele ir& criar as obras e o botdo que abrira
suas obras. Na figura 3 sera melhor visualizado o seu depdsito, na figura 4 ira visualizar
o formulério para criar obras e na figura 5 suas obras.

Figura 3: Depdsito de ferramentas do usuario.
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Deposito de Ferramentas

Nome

Serra Circular

Martelo de

Borracha

Serra Marmore

Serra Marmore

Martelete

Esmerilhadeira

Descrigdo

Serra 220v

Martelo de Borracha para

assentar pisos

Serra Marmore 220v

Serra Marmore 110v

Martelete 220v

Esmerilhadeira 220v

Fonte: Formulado pelo autor (2024)

Adicionar Obra
Nome da Obra

Enderego

Adicionar Obra

Figura 4. Formulario para adicionar obra

Fonte: Formulado pelo autor (2024)
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3 Editar

Excluir

Editar

Excluir

Editar

Excluir

Editar

Excluir

Editar

Excluir

Editar

Excluir

Adicionar Ferramenta




Figura 5: Obras do usuério.

CasaCeA-RuaA, Bairro B-N° 123 Entrar Editar Excluir

CasaFeD-RuaT BairroT1-N°111 Entrar Editar Excluir

CasaR e P -Rua A1, Bairro B2 - N° 222 Entrar Editar Excluir

Fonte: Formulado pelo autor (2024).

A partir do botdo 'Obras’, o usuéario acessa suas obras, como mostrado na Figura
5. Dentro de 'Obras’, o usuario podera acessar uma obra e ver quais ferramentas estao
disponiveis nela ou adicionar mais ferramentas, como mostrado na Figura 6.

Figura 6: Ferramentas da obra.

Ferramentas de CasaCe A

Quantidade

Adicionar Ferramenta w

Fonte: Formulado pelo autor (2024).

3 Resultados Esperados

Com a implementacao da aplicacdo para o gerenciamento de ferramentas em
obras de construcéo civil, esperamos alcancar diversos beneficios praticos que
impactem positivamente tanto a rotina das obras quanto a gestdo dos equipamentos.
Um dos principais resultados esperados € a significativa reducédo nas perdas e extravios
de ferramentas, um problema bastante comum no setor. Com o sistema digital de
rastreamento e controle, a expectativa € que a aplicagdo permita um monitoramento
mais preciso e eficiente, garantindo que as ferramentas estejam sempre localizaveis,
minimizando a necessidade de reposi¢cao por conta de perdas.

Além disso, espera-se que a comunicagao entre as equipes nas obras e 0s
responsaveis pela logistica das ferramentas melhore consideravelmente. A
funcionalidade de notificagBes automaticas e atualizagdes em tempo real sobre a
movimentacao das ferramentas entre diferentes obras e depdositos deve eliminar grande
parte das falhas de comunicagédo que acontecem hoje. Com isso, as equipes terao
informacdes claras e atualizadas sobre a disponibilidade e localizacao das ferramentas,
0 que vai reduzir o tempo perdido com ligacdes e buscas manuais. Outro beneficio



previsto € o aumento da transparéncia e rastreabilidade no uso das ferramentas. O
sistema fornecera um histérico completo de todas as movimentagdes, mostrando quem
utilizou, moveu ou requisitou cada ferramenta. Essa rastreabilidade sera essencial para
garantir uma melhor organiza¢do no canteiro de obras e para promover maior
responsabilidade no uso e cuidado com 0s equipamentos.

A eficiéncia operacional também deve ser amplamente beneficiada. Com um
controle mais eficaz sobre o uso e a disponibilidade das ferramentas, as equipes
poderdo executar suas atividades de maneira mais agil, sem precisar parar para
procurar ou esperar por equipamentos. Esse ganho de eficiéncia vai ajudar diretamente
no cumprimento dos prazos e na organizacao do trabalho, evitando ociosidade e
melhorando o fluxo de atividades. Além disso, os relatorios automaticos gerados pelo
aplicativo vao oferecer informacdes valiosas para os gestores. Esses relatorios vao
detalhar como as ferramentas estdo sendo usadas, ajudando nédo s6 a entender o que
esta acontecendo no dia a dia, mas também a planejar a manutenc¢do preventiva ou até
a substituicdo de equipamentos, quando necessario. Com esses dados em maos, fica
muito mais facil otimizar a logistica interna, melhorando a distribuicdo das ferramentas
entre as obras e identificando padrdes de uso que podem ser ajustados para aumentar
a eficiéncia.

Outro ponto importante € que o aplicativo vai garantir um controle maior sobre
guem tem acesso as informacdes das ferramentas, o que aumenta a seguranca. Com
chaves de acesso exclusivas para cada obra e permissfes de usuéario bem definidas,
sera possivel controlar quem pode ver ou modificar os dados, prevenindo alteracdes
indevidas e protegendo as informagdes da empresa.

Em resumo, a ideia é que o aplicativo traga uma mudanca significativa no
gerenciamento das ferramentas, ajudando a deixar tudo mais organizado, eficiente e
sob controle. Esperamos que isso contribua diretamente para a reducdo de custos e o
aumento da produtividade nas obras, algo que ja estd sendo comprovado por estudos
recentes sobre o impacto positivo de solucdes tecnolégicas no setor da construcao civil
(Losekann, 2023; Mobuss Construgao, 2013).

4 Discussao

A proposta de desenvolver um aplicativo para gerenciar ferramentas em
canteiros de obras vem de uma necessidade bem real: acabar com a falta de controle
sobre onde as ferramentas estéo, melhorar a comunicagao entre as equipes e evitar a
perda de equipamentos. Com este aplicativo, a ideia é reduzir esses problemas
operacionais, aumentando a eficiéncia e a organizacao da equipe.

A literatura nos mostra que a falta de controle sobre as ferramentas e a
comunicacao deficiente pode causar perdas no projeto, ndo sé em termos de custo,
mas também em atrasos no cronograma e frustracao dos trabalhadores (Losekann,
2023; Mobuss Construcao, 2023). Usar um aplicativo digital para rastreamento e gestéo
de ferramentas pode reduzir essas ineficiéncias significativamente, permitindo que as
equipes localizem facilmente o que precisam e atualizem o status das ferramentas em
tempo real. Uma das funcionalidades sera a notificagcéo via e-mail quando uma
ferramenta for movimentada. Os responsaveis pela obra receberdo informacdes sobre a
troca de lugar das ferramentas ou quando elas forem enviadas ao almoxarifado,
facilitando o acompanhamento das movimentacgdes. Isso melhora a comunicacao entre
0s membros das equipes e reduz a necessidade de ligacOes e reunides para localizar
determinado equipamento. Esta solucdo vai ao encontro dos pontos levantados pela
Mobuss Construcao (2023), que destaca a importancia de solugdes tecnoldgicas para
melhorar o controle de ferramentas e otimizar o fluxo de trabalho.

Embora o aplicativo ainda esteja em desenvolvimento e ndo tenha sido testado
em campo, suas funcionalidades visam diretamente resolver os pontos criticos
destacados pela literatura, como a falta de controle eficaz e a necessidade de uma



comunicacdo mais agil (Losekann, 2023). No entanto, como o gerenciamento de
materiais ainda nao foi integrado ao aplicativo, essa limitagéo pode ser uma
oportunidade para futuros aprimoramentos. Afinal, o controle de materiais também é
uma &rea critica na construcao civil, por causa do impacto financeiro e operacional da
falta ou excesso de materiais. Esperamos que, uma vez implementada, a plataforma
consiga atingir os objetivos propostos: melhorar a gestéo de ferramentas e otimizar a
comunicacao entre as equipes. Porém, sera essencial realizar testes em campo para
validar as hipéteses levantadas e ajustar a aplicacdo conforme os feedbacks dos
USUArios.

Assim, este trabalho contribui para uma solucao pratica e promissora para um
problema recorrente no setor da construcao civil, oferecendo uma abordagem mais
moderna e eficiente para o controle de ferramentas. No futuro, estdo planejadas
adicoes de novos modulos, como o gerenciamento de materiais e a integracdo com
fornecedores, o0 que pode tornar o aplicativo ainda mais completo.

5 Concluséao

O projeto teve como finalidade o desenvolvimento de um sistema de
gerenciamento de ferramentas e equipamentos para a construcao civil, com o objetivo
de otimizar o controle de estoque, localizacdo e movimentacdo desses itens entre as
obras. A proposta buscou atender a necessidade de um maior controle e organizacao
desses recursos, 0s quais ainda sdo geridos de forma manual e suscetivel a falhas e
perdas frequentes. Avaliando os resultados obtidos com o sistema, é possivel que os
objetivos iniciais estdo boa parte com sucesso, proporcionando um ambiente mais
organizado e simples para o gerenciamento de ferramentas e equipamentos em obras.
O sistema pode ser submetido a testes em campos para possiveis melhoras.
Entretanto, apesar dos resultados iniciais serem promissores, o sistema ainda tem
potencial para futuras evolugdes e aprimoramentos. Tendo como algumas ideias a
implementacéo de versdo mobile, além de adicionar modulos para o gerenciamento de
materiais e integracado com fornecedores, permitindo uma gestdo mais abrangente dos
recursos utilizados na construcao civil.
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