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Resumo

A promogao da acessibilidade em ambientes educacionais é crucial para garantir a inclusdo
de todos os estudantes. Este estudo propbde a criagcdo de um mapa universitario que
identifica os blocos de aulas e destaca recursos de acessibilidade por comando de voz. O
objetivo é facilitar a locomocgéao e o acesso a informagao para estudantes com deficiéncia
visual e novos estudantes, promovendo uma experiéncia académica inclusiva. A
metodologia adotada envolve o desenvolvimento de um aplicativo movel utilizando a
linguagem Flutter, escolhida por sua versatilidade e facilidade de manutencédo. O mapa da
universidade foi elaborado com coordenadas geograficas, e o aplicativo integra APIs do
Google, como Google Maps e Google Speech-to-Text, para fornecer funcionalidades
avancgadas de geolocalizacdo e comandos de voz. A analise dos resultados sera realizada
por meio de testes de usabilidade com estudantes, incluindo aqueles com deficiéncia visual,
para avaliar a facilidade de uso, precisao das informacgdes e eficacia das funcionalidades
de acessibilidade. Os dados coletados serdo analisados para identificar possiveis melhorias
na aplicacdo. Espera-se que este recurso promova uma experiéncia académica mais
inclusiva e eficiente, atendendo as necessidades de acessibilidade e contribuindo para a
autonomia dos estudantes.
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1 Introducgao

A acessibilidade em ambientes educacionais € um tema amplamente discutido na literatura
académica, destacando a importancia de criar espacos inclusivos para todos os estudantes.
"Conforme a Lei Brasileira de Inclusdo, 13.146 de julho de 2015, tecnologia assistiva é
definida como produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servigos que tenham como objetivo promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida, visando
a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social". Neste contexto, a
presente pesquisa propde a criagdo de um mapa da universidade que, além de identificar
os blocos onde ocorrem as aulas, os destaques com recursos de acessibilidade por
comando de voz. Este aplicativo visa facilitar a locomocao e o acesso a informacgao para
estudantes com deficiéncia visual e até mesmo a novos estudantes e aos que ndo possuem
deficiéncia visual, promovendo uma experiéncia académica mais inclusiva. A justificativa
para este trabalho reside na crescente demanda por solugbes que atendam as
necessidades de acessibilidade nas instituicdes de ensino superior. Ao fornecer um recurso
que integra tecnologia de voz, geolocalizagao e conhecimento geral do mapa do campus
Uniube, espera-se contribuir para a reducdo das barreiras enfrentadas por esses
estudantes, alinhando-se as diretrizes de inclus&do e acessibilidade. Mediante ao aplicativo
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sera disponibilizada para ajudar os estudantes a se locomoverem diariamente pela
universidade.

WWW.UNIUBE.BR

2 Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento do projeto, optou-se por utilizar a linguagem Flutter para o
desenvolvimento mobile. De acordo com a plataforma de tecnologias Alura "Flutter € um
framework de desenvolvimento com foco multiplataforma em dispositivos moveis. Criado
pela Google, é bastante utilizado no mercado e, mais recentemente, permite a criagao de
aplicagdes para desktop (Linux, Windows e macOS). Seus principais beneficios sdo a
versatilidade, menor curva de aprendizado e agilidade". Este tipo de linguagem foi escolhida
por ser de facil entendimento e por permitir a criacao de aplicagdes nativas para Android e
iOS a partir de um unico cédigo-fonte. Esta escolha facilita a manutencao e a escalabilidade
do projeto, além de proporcionar uma experiéncia de usuario consistente em diferentes
plataformas. O mapa da universidade foi criado utilizando o formato, ja para as localizagbes
de blocos foram usadas coordenadas geograficas, de acordo o website Brasil escola,
"Coordenadas geograficas sdo um conjunto de linhas imaginarias tragadas no globo
terrestre e que sao importantes para a localizagdo de uma pessoa, um objeto ou um lugar
na superficie do planeta. Essas linhas imaginarias recebem o nome de paralelos e
meridianos, e é sobre elas que sao identificadas as medidas de latitudes e longitudes,
respectivamente. Podendo ser calculadas sobre um planisfério ou obtidas via GPS, as
coordenadas geograficas de qualquer referencial sdo obtidas por meio do ponto formado
pelo cruzamento entre um paralelo e um meridiano". Também foi incluido nesta aplicagao
a importagao da funcao “searchAndNavigate(String query)”, na qual recebe tanto entrada
de voz quanto texto do usuario para fonte de pesquisa dos blocos selecionados. Visando a
questao de localizagdo entre blocos do campus e localizagdo do aluno foi importada a
funcao da ferramenta “calculateAndUpdateDistance(Lat Lng destination)”, que se destaca
por calcular a distancia atual do usuario e do bloco selecionado, conseguindo trazer em
metros ou até mesmo quildbmetros. Diante disto para integrar o mapa a aplicagdo, foram
utilizados: APIs do Google, especificamente a Google Maps API. Ja referente a API do
Google, ela trouxe enorme amplitude para o projeto porque traz consigo diversas fungdes
que podem ser utilizadas neste modelo de aplicativo como: “InitState”, que inicia os
componentes necessarios para o aplicativo, como a localizagdo atual do usuario e das
marcagdes dos blocos, “ addBlocoMakers()” que adiciona os blocos do campus como
marcadores do mapa, também a funcao “_listen()” que ativa o recurso de escuta de voz e
converte a fala do usuario em texto para identificar o bloco que o aluno deseja encontrar,
nesta aplicagao foram utilizadas diversas fungées na qual melhora e abrange os métodos
de acessibilidade e melhora da aplicagcao para o publico escolhido. Esta AP/ permite a
incorporagcdo de mapas interativos na aplicagdo, além de fornecer funcionalidades
avancadas como geolocalizagao, rotas e pontos de interesse. permitindo que os usuarios
naveguem pelo mapa utilizando comandos de voz. O aplicativo também traz a visualizagao
em estilo 3D, tendo em vista uma melhor apresentagdo ao usuario e uma estética
aprimorada para a observagdo do mapa. Ja sobre a utilizagdo das APIs do elas garantem
a precisao e a atualizacao constante dos dados geograficos. A analise dos resultados sera
realizada por meio de testes de usabilidade com estudantes da universidade, incluindo
aqueles com deficiéncia visual. Serao coletados feedbacks sobre a facilidade de uso, a
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precisdo das informacgdes e a eficacia das funcionalidades de acessibilidade de voz. Os
dados coletados serdo analisados para identificar possiveis melhorias e ajustes
necessarios na aplicagao.
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3 Resultados (ou resultados esperados)

A implementacgéo da aplicagao utilizando Flutter, Google Maps APl e Google Speech-to-
Text API visa alcangar diversos resultados positivos. Primeiramente, espera-se que a
aplicacao proporcione uma navegagao eficiente e precisa dentro do campus da Uniube,
facilitando a localizagéo de blocos. Além disso, a integragao com a Google Speech-to-Text
API deve permitir que usuarios, incluindo aqueles com deficiéncia visual, naveguem pelo
mapa utilizando comandos de voz, melhorando significativamente a acessibilidade da
aplicagdo. A utilizagdo do Flutter deve garantir uma experiéncia de usuario consistente e
fluida em diferentes plataformas (Android e iOS), devido a capacidade de criar aplicacdes
nativas a partir de um unico cédigo-fonte. Isso também facilita a manutencéo e a
escalabilidade do projeto, permitindo atualizagdes e melhorias continuas de forma eficiente.
A utilizacao das APIs do Google deve garantir a precisdo e a atualizagao constante dos
dados geograficos, proporcionando informacdes confiaveis e em tempo real para os
usuarios. Através dos testes de usabilidade, espera-se obter feedback positivo dos
estudantes, especialmente daqueles com deficiéncia visual, sobre a facilidade de uso e a
eficacia das funcionalidades de acessibilidade de voz. A analise dos dados coletados
durante os testes de usabilidade deve permitir a identificacdo de possiveis melhorias e
ajustes necessarios na aplicagao, contribuindo para o seu aperfeicoamento continuo. Esses
resultados esperados visam nao apenas melhorar a experiéncia de navegagao e
acessibilidade dentro do campus universitario, mas também demonstrar a eficacia do uso
de tecnologias modernas como Flutter e APls do Google em projetos de desenvolvimento
mobile.

4 Discussao

No inicio do desenvolvimento desta aplicacao, foi proposta a utilizacdo da ferramenta
Android Studio, com a linguagem Java para a criagao do aplicativo movel. No entanto, essa
ideia foi descartada devido ao maior tempo necessario para o desenvolvimento em Java,
visando alcangar uma qualidade superior na aplicagcdo. Conforme mencionado no site
APPMaster.io, uma das principais desvantagens de utilizar essa linguagem de
programacao é a seguinte: “Codigo detalhado: Java é conhecido por seu cédigo detalhado,
tornando mais desafiador escrever e manter aplicativos moveis. Frequentemente, ha um
grau mais alto de codigo padréao envolvido no desenvolvimento Java, o que pode levar a
erros e reduzir a legibilidade do cédigo. Tempos de execug¢ao mais lentos: os aplicativos
Java podem ter tempos de execucao mais lentos do que os aplicativos nativos. Ao usar
Java, os desenvolvedores devem gerenciar as compensagdes entre velocidade e
flexibilidade e a facilidade de compatibilidade entre plataformas.”

ApoOs esta percepgéao, que iria problematizar o desenvolvimento do projeto, foi utilizada o
Framework na qual seria de mais facil utilizagao e desenvolvimento, o Flutter permitiu inferir
que foi escolhida devido a sua versatilidade e facilidade de aprendizado. A criacdo de
aplicagdes a partir de um unico cédigo-fonte ndo sé otimizou o tempo e os recursos, mas
também simplificou a manutengdo e a escalabilidade do projeto. Esses resultados estao
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alinhados com a literatura que destaca o Flutter como uma ferramenta eficiente para
desenvolvimento multiplataforma. A integracédo do mapa da universidade com coordenadas
geograficas e APIs do Google, como a Google Maps APl a Google Speech-to-Text API,
mostrou-se eficaz para garantir precisdo e atualizagdo constante dos dados geograficos,
além de melhorar a acessibilidade da aplicagdo. De acordo com o website Codecrush, “A
Google Maps APl é uma ferramenta poderosa fornecida pela Google, permitindo que
desenvolvedores incorporem mapas interativos, dados de localizagdo e funcionalidades
relacionadas em seus aplicativos e sites. Ela oferece acesso a uma vasta gama de
recursos, incluindo visualizagdo de mapas, diregdes, informagdes de trafego e muito mais."
usar referéncia a APls e utilizacdo, ndo esquecer de colocar na referéncia” A literatura
corrobora a eficacia dessas APIs em fornecer funcionalidades avangadas, como
geolocalizagdo e rotas, essenciais para a navegacgao precisa. A utilizacdo da Google
Speech-to-Text API, em particular, destacou-se por proporcionar uma interface acessivel
para usuarios com deficiéncia visual, permitindo a navegag¢ao por comandos de voz, o que
€ amplamente discutido na literatura como uma pratica recomendada para melhorar a
acessibilidade. Em resumo, a escolha do Flutter e a integracado das APIs do Google nao sé
atenderam aos objetivos do projeto, mas também proporcionaram uma experiéncia de
usuario consistente e inclusiva. A analise critica dos resultados, confrontada com a literatura
existente e casos semelhantes, confirma a eficacia das tecnologias escolhidas e destaca a
importadncia de um desenvolvimento orientado pelas necessidades dos usuarios. As
contribuigdes do trabalho sdo evidentes na melhoria da experiéncia do usuario e na inclusao
de funcionalidades que atendem as necessidades de todos os usuarios, promovendo uma
aplicagao pratica e acessivel.
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5 Conclusao (ou consideracgoes finais)

A escolha da linguagem Flutter para o desenvolvimento mobile foi motivada pela sua
versatilidade e facilidade de aprendizado, permitindo a criagado de aplicagdes nativas para
Android e iOS com um unico codigo-fonte. A integracdo do mapa da universidade utilizou
coordenadas geograficas e APIs do Google, como a Google Maps APl e a Google Speech-
to-Text API, além de fungdes que ja trazem consigo apenas a inclusdo no coédigo como
geolocalizagdo e visualizagdo dos marcadores em cada bloco, assegurando preciséo,
atualizagcao constante dos dados geograficos e melhor acessibilidade. A analise dos
resultados sera conduzida através de testes de usabilidade com estudantes, incluindo
aqueles com deficiéncia visual, para identificar melhorias e ajustes necessarios na
aplicagao.
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Elementos adicionais

Figuras

Figura 1 — Aplicativo com Mapa do Campus Uniube

Fonte: Android Studio (2024).
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Figura 2 — Mapa do Campus Uniube.

Fonte: Universidade de Ub;aba Uniube (202-5:).

Figura 3 — Coordenadas de blocos do Campus Uniube.
Bloco 5: -19.768@93494911132, -47.963633853208139

Bloco M: -19.759223285833845, -47.9631241192479
Bloco Z: -19.759608183923866, -47.962659494526214
Bloco Y: -19.759@342887998, -47.96247883598184
Bloco X: -19.758728134124594, -47.96218814841617
Bloco U: -19.75884887866995, -47.96198391541823
Bloco V: -19.758132153788416, -47.96178892482697
Bloco W: -19.75817885266684, -47.96153482880073
Bloco K: -19.756864918817946, -47.96198736741793
Bloco L: -19.756618137483837, -47.962325636390084
Bloco J: -19.75674683994161, -47.962770011973484
Bloco I: -19.75731867581532, -47.962891886883356
Bloco H: -19.75852272580253, -47.96371584970912
Bloco G: -19.75852272580236, -47.96414889880799
Bloco E: -19.75831045852426, -47.964231558821184
Bloco F: -19.757949683488081, -47.96380526813977
Bloco C: -19.758859982763484, -47.964766894808619
Bloco D: -19.757709748565815, -47.964198951769185
Bloco B: -19.757478368851952, -47.964608211828784
Bloco A: -19.756839681589693, -47.964351247588936
Bloco Q: -19.75625945861087, -47.96415309829844
Bloco N: -19.7559569321434, -47.964418628976524
Bloco T: -19.756572869867863, -47.9637614877591

Fonte: Google Maps (2024).
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