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CAPITULO 1

1. INTRODUCAO

No territdrio brasileiro, durante grande parte do ano séo verificadas temperaturas
ambientais elevadas, o que pode resultar na exposi¢do dos animais ao estresse cronico,
levando ao desequilibrio enddcrino e consequentemente alteracdo do desempenho
reprodutivo dos animais, principalmente nos machos, influenciando diretamente nos
mecanismos de termo regulacéo testicular e consequentemente, as fungdes reprodutivas.

Assim, ao dar inicio a um programa de cruzamento, € importante verificar ndo so
a escolha do sistema de cruzamento, mas também a combinacdo das racas adequadas e 0
que pode ser modificado no ambiente. Em outras palavras, € preciso buscar um bi6tipo
adequado ao sistema de producédo e ao mercado.

No Brasil, o ambiente geral de criacdo caracteriza-se por pastagens com
predominancia de gramineas tropicais de baixa qualidade quando comparadas as
gramineas temperadas, por altas temperaturas, alta radiacdo, solos pobres, flutuacdo
sazonal da producdo de forragem, tanto em quantidade quanto em qualidade.

Mesmo sendo a maior porcentagem de animais do rebanho brasileiro
correspondente a animais das racas zebuinas, estudos mostram que a relacdo de
adaptabilidade e producdo ainda é menor quando se comparado a animais das racas
taurinas e seus cruzamentos.

Desta forma é utilizado em programas de melhoramento, cruzamentos entre
zebuinos e taurinos visando o aumento da produtividade, aliada a uma resisténcia
fisiologica a fatores ambientais.

Assim o cruzamento entre animais de diferentes racas possibilita ganhos tanto
nas caracteristicas produtivas quanto reprodutivas por meio do fendmeno da heterose.
Este fendmeno torna-se mais visivel, evidente e eficiente quando ocorre 0 aumento da

distancia genética entre as racas utilizadas.






2. OBJETIVO

O presente trabalho teve como objetivo geral:

e Distinguir a prevaléncia das alterac6es histopatologicas testiculares encontradas
na raca Curraleiro Pé-duro (CPD); Nelore; F1 (CPD x Nelore); Tricross Angus
(1/4 CPD + % Nel + % Ang); Tricross Senepol (1/4 CPD + % Nel + % Sen) na

regido semiarida do Brasil.
Como objetivo secundario:

. Analisar a frequéncia de patologias testiculares, entre a raca Curraleiro
Pé-duro (CPD); Nelore; F1 (CPD x Nelore); Tricross Angus (1/4 CPD + % Nel + %
Ang); Tricross Senepol (1/4 CPD + % Nel + % Sen) utilizando a microscopia de

campo claro.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 CARACTERIZACAO DO REBANHO BRASILEIRO

De acordo com o IBGE (2017) o efetivo nacional de bovinos no Brasil chegou a
214,9 milhdes de cabecas, 1,5% a menos que o ano anterior, que bateu recorde historico
desde 1974. No primeiro trimestre do ano de 2018 foram registradas 7,5 milhdes de
cabecas de bovinos abatidas sob inspecdo sanitaria, sendo 1,4% maior que 0 mesmo
trimestre do ano anterior. A regido Centro-Oeste apresentou 74,1 milhGes de cabecas,
respondendo por 34,5% do total nacional em 2017, seguida por Norte (22,6%), Sudeste
(17,5%), Nordeste (12,9%) e Sul (12,6%) (IBGE, 2017).

Os bovinos nativos brasileiros originaram de racas provenientes da Peninsula
Ibérica, iniciada com animais da espécie Bos taurus taurus, trazidas pelos colonizadores
no inicio do século XVI. Estes vieram a formar os bidtipos regionais denominados
"crioulos", somente depois de cerca de 300 anos é que foram introduzidos no pais 0s
primeiros animais zebuinos da espécie Bos taurus indicus provenientes, em sua maioria,
da India, representados principalmente pelas racas basicas Gir (Gyr), Guzeréa (Kankrej)
e Nelore (Ongole) (ROSA et al., 2016).

Sendo o Brasil um pais predominantemente tropical, com clima semelhante ao
da regido de origem destes animais, aléem de se encontrar por aqui boas condicGes de
criacdo, em termos de pastagens e manejo, de um modo geral, 0s animais zebuinos aos
poucos, foram absorvendo a populacéo crioula original. Estima-se que 80% do rebanho
nacional seja de origem zebuina, destes cerca de 64% de todo o rebanho nacional e 80%
do rebanho destinado a produgdo de carne, tem em sua composi¢do geneética a raca
Nelore (ROSA et al., 2016).

Curraleiro pé-duro

As ragas bovinas locais do Brasil, também denominadas naturalizadas ou
crioulas, ttm como origem os bovinos ibéricos aportados no pais, que sofreram um
longo processo de selecdo natural (FELIX et al., 2013). Essas racas deram inicio ao
povoamento dos campos naturais do Brasil, adaptando-se aos novos ambientes,
formando grandes rebanhos que originaram diversas variedades (CARVALHO et al.,
2010).
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Outros tipos que tiveram participacdo menor na formacéo do rebanho de origem

colonial foram o Caracu, o Turino e o Malabar. Foram esses 0s principais responsaveis
pela formacéo do tipo peculiar de bovinos que, comumente, é denominado no Piaui e no
nordeste do Brasil em geral como Pé-Duro e em outras regides do pais como Curraleiro
(CARVALHO, 2015).

As pelagens do bovino Curraleiro Pé-Duro variam do vermelho ao preto em suas
diversas diluicbes e particularidades. Todavia, a maioria dos animais é de pelagem
alaranjada. Os animais dessa raca sdo de porte pequeno, o que se deve, portanto, a acdo
da selecdo natural em condicGes precarias e bem adaptadas ao ambiente onde séo
criados (BRITTO, 1998).

Os bovinos adultos apresentam caracteristicas morfologicas como: peso médio
de 395 kg para os 21 machos e 253 kg para as fémeas e altura média de 1,13 m para 0s
machos e 1,17 m para as fémeas. A cabeca é de tamanho médio, consisténcia leve e
perfil retilineo. Os chifres sdo médios e em forma de coroa e as orelhas apresentam
pontas ligeiramente arredondadas (BARBOSA et al., 2004; FIORAVANTI et al., 2012).

Ja 0 nome Pé-duro teve sua origem relacionada ao tipo de solo nordestino, em
sua grande maioria, com pedregulhos na superficie, e ao fato de esses animais terem-se
adaptado a esse tipo de solo. O gado Pé-duro anda sobre pedras, onde animais de casco
mole ndo conseguem sobreviver (CARVALHO, 2015).

Nos ultimos anos, houve uma progressiva reducdo de bovinos crioulos, dentre
eles o Curraleiro Pé-Duro, tanto em quantidade quanto em distribuicdo geogréfica, por
forca econdmica e social, levando a ameaca na sua existéncia e preservacdo, gerando
empobrecimento a diversidade genética da espécie no pais (EGITO et al., 2002).

Fioravanti et al. (2012) realizaram um estudo avaliando o efeito da reintroducéo
da raga Curraleiro Pé-Duro, no Sitio Historico e Patrimdnio Cultural Kalunga, regido de
Cerrado nativo e concluiram que é a reintroducdo do bovino Curraleiro Pé-Duro nessas
comunidades no Cerrado brasileiro € uma forma de garantir a permanéncia da
populagéo na zona rural, a0 mesmo tempo em que se busca seguranca alimentar e
melhoria da renda das comunidades. Mostraram ainda que a maioria dos criadores esta
satisfeita com as caracteristicas positivas como: docilidade dos animais e a habilidade
de pastejar plantas nativas.

Outro ponto positivo aborda a maior resisténcia a endo e ectoparasitas, 0 que

reduz a utilizacdo de carrapaticidas e medicamentos. Aspecto que tem sido procurado
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por apreciadores de carne pelo mundo, por despertar um diferencial no mercado,

voltado a produgéo orgénica (FIORAVANTI et al., 2008).

Em teoria a capacidade em se adaptar ¢é avaliada pela habilidade do animal em se
ajustar as condicdes ambientais médias e extremas. Animais bem adaptados
caracterizam-se pela manutencdo no desempenho produtivo, elevada eficiéncia
reprodutiva, resisténcia a patologias, longevidade e baixa taxa de mortalidade
(BACCARI, 1990).

Em estudo realizado por Azevedo et al. (2008) a raca Curraleiro Pé-Duro
mostrou-se resistente a situacGes de “stress” térmico mensurado pelo indice de
temperatura e umidade (ITU) e os coeficientes de tolerancia ao calor (CTC).

Com isso, a reintroducdo do Curraleiro Pé Duro representa uma alternativa
sustentavel de geracdo de renda e contribui para a conservacdo desse importante
patrimonio genético brasileiro (FIORAVANTI et al., 2012).

3.2 ANATOFISIOLOGIA DO APARELHO REPRODUTOR MASCULINO

Nos bovinos machos, as principais estruturas funcionais do sistema genital séo o
pénis, saco escrotal, testiculos, tubulos retos e eferentes, epididimos, ductos deferentes e
glandulas acessorias; prostata, glandulas bulbouretrais e glandula vesicular, sendo a
ultima mais desenvolvida na espécie (SWENSON, REECE, 1996) (Figura 1).
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P __
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. "'{JV |
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Figura 1: Representacdo esquematica sistema reprodutor do touro - Horst E. K; Hans. G. L. Anatomia
dos animais domésticos. Texto e atlas colorido - 42 edicdo, Editora Artmed, 2011.
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Os testiculos tém duas funcGes principais: producdo de espermatozoides e a

manutencdo do hormonio androgénico (SWENSON, REECE, 1996). Estruturalmente
estdo envoltos pela tanica albuginea, uma cépsula esbranquicada de tecido conjuntivo,
que emite trabéculas até o mediastino dividindo-o em I6bulos (RUSSEL et al., 1990).

Divide-se esse 6rgdo em dois compartimentos: tubular e intertubular. O primeiro
é composto por um conjunto de tubulos com paredes rodeadas de células germinativas
(tdbulos seminiferos) e células de suporte (células de Sertoli, reguladoras da
espermatogénese e desempenham fungdes na producéo espermatica) representando 70 a
90% do parénquima testicular, além de atuar na formacdo da barreira hematotesticular
(JUNQUEIRA, CARNEIRO, 1999).

O segundo compartimento é formado pelas células de Leydig (secretoras de
testosterona). Neste compartimento as células germinativas sofrem divisGes e mudancas
morfoldgicas, histo e bioquimicas até se caracterizarem como espermatozdides no
[men dos tubulos seminiferos (RUSSEL et al., 1990).

A formacdo dos espermatozoides (espermatogénese) é um processo complexo de
transformacdo da espermatogdnia (célula germinativa com pouca diferenciacdo
citologica) nesse tipo de célula altamente especializada, que tem como Unico e
exclusivo objetivo, a fertilizacdo do odcito. Trata-se de uma sequéncia de sucessivas
divisdes celulares nos tabulos seminiferos que gera 0 gameta masculino a partir de uma
célula germinativa dipldide. Todos os estagios desse processo podem ser observados,
sendo, as células menos diferenciadas presentes na periferia do tubo e as mais maduras
préximas a luz do tabulo (KUDRYAVTSEV et al., 2003).

A espermatogénese apresenta duas fases bem distintas. A fase transformacéo de
espermatogbnias em  espermatides, denominada espermatocitogénese e a
espermiogénese, que compreende a fase de diferenciagdo de espermétide em
espermatozoide. Esse evento inicia-se pela entrada do macho na puberdade e finda com
a chegada da senescéncia reprodutiva (JOHNSTON et al., 2001).

Para manter todas as suas funcdes fisioldgicas, as gbnadas sexuais necessitam de
uma temperatura entre 2° a 6°C abaixo da temperatura corporal. A termorregulagéo
escrotal € um mecanismo que depende de diversos fatores, sua posicao extracavitéria e
pendular viabiliza a dissipa¢do do calor. Em condig¢Ges que a temperatura ambiental se
eleva, consequentemente a temperatura escrotal também se eleva, o metabolismo

testicular aumenta, e o aporte sanguineo ndo é suficiente para o incremento do
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metabolismo celular, ocasionando entdo uma hipoxia celular, que por consequéncia leva

a degeneracdo testicular (WANKE, GOBELLO, 2006; SETCHELL, 1998).

Os machos introduzidos em ambientes adversos e submetidos a condig¢oes
elevadas de temperaturas podem desencadear estresse térmico, 0 que afeta
negativamente seu comportamento e eficiéncia reprodutiva (GARCIA, 2004) e em
casos de insulto cronico, a espermatogénese pode ser comprometida, e levar a
infertilidade do touro (BICUDO et al., 2007).

Pezzini et al., (2006) por meio da inducdo experimental de aumento da
temperatura escrotal com o uso de bolsa térmica, puderam concluir que na espécie
bovina existem racas mais sensiveis a alteracGes de temperatura, como por exemplo as
racas de origem europeias, sendo importante utilizar reprodutores de ragas mais

adaptadas para cada tipo de regido.
3.3 PATOLOGIAS TESTICULARES

Levando em consideracdo que o macho transmite 50% de seu gendétipo e que o
touro é responsavel por mais de 90% da genética de um rebanho, o reprodutor bovino
deve ter seu potencial reprodutivo avaliado (AMARAL et al., 2003).

Existem diversas patologias testiculares que podem afetar a fertilidade do touro.
Estas podem ser de origem genética, congénita ou adquirida, e as principais sdo:
degeneracgdo testicular, atrofia testicular, hipoplasia testicular, orquite, neoplasias e

granuloma espermatico (BICUDO et al., 2007).
Degeneracdo testicular

A degeneracdo testicular é uma alteracdo multifatorial, que acomete tanto
homens quanto animais, caracterizada por mudancas no parénquima testicular, queda na
qualidade do sémen e consequentemente reducdo da fertilidade (CELEGHINI et al.,
2017). A degeneracdo do epitélio seminifero é a causa mais comum de infertilidade em
touros (WANKE, GOBELLO, 2006).

Esta alteracdo ocorre pelo aumento do metabolismo celular nos tuabulos
seminiferos, que leva a um desequilibrio entre a producdo de espécies reativas ao
oxigénio e antioxidantes. Nesta desordem h& maior quantidade de espécies reativas de
oxigénio (ERO’s) e estresse oxidativo, levando a lesdes de membranas, DNA, morte
celular e apoptose das células da linhagem espermatica (SETCHELL, 1998; PAUL et
al., 2009; CELEGHINI et al., 2017).






15
Sua etiologia é variada, mas as alteracdes térmicas, criptorquidismo, edema de

bolsa escrotal, dermatite de bolsa escrotal, orquite, deficiéncia de vitamina A, obstrugéo
epididiméria e elevada temperatura ambiental sdo as principais (WANKE, GOBELLO,
2006).

O estresse térmico é capaz de levar a um quadro de degeneracdo testicular seja
ele, leve a moderado, produz espermatozdides com baixo potencial de fertilizacdo e
maior incidéncia de mortalidade embrionaria (BURFENING, ULBERG, 1968).

De acordo Horn et al. (1999), mesmo em casos de degeneracdes testiculares
leves, a espermatogénese fica comprometida, seja ela na sua concentracdo, motilidade,
vigor e patologias, corroborando com os achados de Nascimento et al. (2010), nos quais
citam que animais com producdo parcial de espermatozoides devido a degeneracdo do
epitélio germinativo, foi possivel observar uma série de alteracdes na qualidade do
sémen.

Nessa enfermidade, os testiculos apresentam-se com consisténcia flacida a
palpagdo, coloragdo palida, volume aumentado em fase de edema, mas usualmente estéo
pouco diminuidos. Em degeneracdes mais graves, nota-se o Orgdo diminuido de
tamanho, consisténcia mais firme e resistente ao corte por infiltracdo de tecido
conjuntivo em seu intersticio podendo ocorrer até mineralizacdo distréfica dos tabulos
seminiferos. O processo pode ocorre uni ou bilateral, dependendo da injuria. A queda da
libido € identificada quando ha envolvimento das células de Leydig (NASCIMENTO,
SANTOS, 2003).

O ejaculado de touros com degeneragdo testicular mediana apresenta baixa
concentracdo espermatica, baixa motilidade e nimero moderado de células com defeitos
morfologicos, como gotas protoplasmaticas proximais, diadema, vacuolos e outros
defeitos nucleares (WENKOFF, 1988).

Em casos mais severos, além da oligozoospermia e da astenozoospermia, pode
ser detectado também aumento no ndmero de espermatozoides com anomalias
morfoldgicas, especialmente com defeitos de peca intermediaria e cabeca (GARCIA,
2004). A presenca de espermatozoides com formas teratologicas em grande quantidade
no ejaculado é um indicativo de espermatogénese severamente prejudicada (JOHNSON,
1997). Além disso, presenga de células com danos na integridade de membranas
(GARCIA, 2004; CELEGHINI et al., 2007; ALVES et al., 2016).
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Histologicamente, nota-se no tdbulo seminifero diminuicdo da espermatogénese

devido a morte das células da linhagem germinativa e conforme o processo avanca,
ocorre um acumulo destas na luz dos tubulos e consequente reducdo na espessura do
epitélio seminifero (GARCIA, 2017). As espermatogbnias apresentam citoplasma
vacuolizado e nucleo picndtico, as espermatides degeneram-se e ha o aparecimento de
células gigantes multinucleadas resultantes da fusdo de varias espermétides e em casos
exacerbados ha a perda total das células germinativas (CAMP, 1997; NASCIMENTO,
SANTOS, 2003; CELEGHINI et al., 2017).

Ja em bovinos Bos taurus o indice da DEG no Brasil € maior, pois a tolerancia
ao calor € menor em relacdo aos Bos indicus (zebuinos) (BRITO et al., 2004,
KOIVISTO et al.,2009), porém ambos possuem elevada taxa de prevaléncia.

A recuperacao dessa degeneracdo pode ocorrer caso ndao haja comprometimento
das células de Leydig e das espermatogonias e elimine o gente causador (CARLTON e
MACGAVIN, 1998) permitindo o retorno da espermatogénese por volta de 60 dias apos
a remocdo da causa primaria (NASCIMENTO, SANTOS, 2003).

Atrofia testicular

A atrofia testicular pode ocorrer por influéncias sisttmicas ou ambientais. As
principais causas sdo privacdo de gonadotrofinas pituitarias, administracdo de
androgenos ou estrégenos exogenos, radiacdo, desnutricdo, deficiéncia de vitaminas
(principalmente a A), febre ou hipertermia prolongada, patologias vasculares
infecciosas ou neoplasicas (JONES et al., 2000).

Histologicamente ha uma reducdo quantitativa dos tubulos seminiferos, sendo
estes estes com aspecto atrofiado e hialinizado, bem como com atrofia de epitélio
germinativo, presenca de células de Sertoli vacuolizadas e células de Leyding
proliferadas (JUBB et al., 2003). As células comumente afetadas sdo as
espermatogenicas, ja, as células de Sertoli, sdo as células testiculares mais resistentes a
atrofia (JONES et al., 2000).

Hipoplasia testicular

A hipoplasia € um processo congénito possivelmente de carater hereditario que
pode ser uni ou bilateral e acometer com maior frequéncia o testiculo esquerdo
(NASCIMENTO, 1975; JUBB et al., 1993).
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A hipoplasia testicular é causada pela expressdo de um gene recessivo

autossomico de penetrancia incompleta, que interfere na espermatogénese (VALE
FILHO etal., 1979, STEFFEN, 1997, NASCIMENTO, SANTQOS, 2003).

Touros com hipoplasia unilateral parcial ou total, ou bilateral parcial, séo
subférteis, porém apresentam habilidade de servico e capacidade de fecundacdo,
transmitindo a condigdo patoldgica aos seus descendentes (BICUDO et al., 2007).

O processo é caracterizado por lesGes focais com auséncia de espermatogénese e
tubulos seminiferos revestidos de células de Sertoli normais. Os demais tubulos
apresentam atividades espermatogénicas inalteradas. Divide-se esse tipo de hipoplasia
em discreta, moderada e severa (NASCIMENTO, SANTOS, 1997).

A medida da circunferéncia é uma técnica Util para o diagnostico de testiculos
hipoplasicos, sendo que, o perimetro escrotal vai reduzindo com o aumento do numero
de tdbulos hipoplasicos. Em casos mais severos é nitidamente evidente e facilmente
palpavel, mas ha& pouca diferenca entre as hipoplasias discreta e moderada,
impossibilitando o diagnostico por avaliagcGes biométricas (STEFFEN, 1997).

Histologicamente, na hipoplasia discreta os tubulos hipoplasicos podem ser
confundidos pelos normais. Conforme o processo avanca, ocorre vacuolizacdo do
epitélio germinativo e presenca de células gigantes multinucleadas em nimero variavel.
Ja na hipoplasia severa, os tubulos atingem didmetros menores e lineados por células de
Sertoli. Comparado ao testiculo normal, as células de Leydig ficam aumentadas
numericamente. Animais com hipoplasia moderada ainda sdo consideraveis férteis na
primeira avaliagdo, porém, é notada baixa concentracdo espermética e no volume do
ejaculado (JUBB et al., 1993; STEFFEN, 1997; NASCIMENTO, SANTOS, 1997).

Ha certa dificuldade em distinguir a degeneracdo testicular da hipoplasia em
aspectos morfoldgicos, uma vez que a primeira, se torna evidente somente apds
puberdade (CARLTON, MACGAVIN, 1998).

Orquite

A orquite pode ter origem traumatica ou infecciosa, podendo ser intersticial,
intratubular ou necrosante, a depender do local da lesdo. A origem traumaética é
incomum na espécie bovina é resultante de feridas situadas no escroto que progridem
até atingir os testiculos (SANTOS, 1979).

A orquite intersticial ndo pode ser visualizada macroscopicamente. No exame

histopatoldgico é caracterizada por infiltrado inflamatorio mononuclear no estroma com
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fibrose. Na orquite intratubular podem ser vistos, macroscopicamente, pontos de

coloragdo branco-amarelada. A orquite necrotizante geralmente ocorre em casos de
brucelose, mas pode ocorrer em outras infecgdes caracterizando-se por areas necroticas
umidas, amareladas, frequentemente laminadas e levemente calcificadas (JUBB et al.,
1993).

Brucella abortus, Mycobacterium tuberculosis, Actinomycespyogenes, Nocardia
farcinica e herpervirus bovino tipo Il sdo exemplos de agentes que podem chegar ao
testiculo por via hematogena ou ascendente, causando orquite em touros (JONES et al.,
2000).

A Brucella abortus, agente de destaque na etiologia da orquite infecciosa, causa
orquite necrosante a partir de uma orquite intratubular. Os sinais clinicos sdo o0s
caracteristicos da resposta inflamatoria: rubor, calor, edema, dor e perda de funcéo.
Pode ocorrer uni ou bilateralmente, entretanto, independente disso, leva o animal a
subfertilidade ou até mesmo infertilidade (AGUIAR et al., 2001).

Macroscopicamente, o testiculo apresenta contetdo fibrino-purulento ou
hemorragico com areas de necrose de coagulacdo e nos casos cronicos, ha proliferacao
de tecido conjuntivo ou presenca de abcesso (NASCIMENTO, SANTOS, 1997).

Microscopicamente, observa-se necrose caseosa envolta por macréfagos,
linfécitos e capsula conjuntiva e presenca de “debris” celulares das cé€lulas tubulares
(JONES et al., 2000).

Além da orquite brucelica, a orquite inespecifica € comum em touros. Sua
origem é desconhecida e € caracterizada por apresentar inflamacéo leve, multifocal,
subaguda e intersticial. Seu diagnostico macroscopico é dificultado pela auséncia de
lesBes evidentes. Todavia, a luz da microscopia mostra focos linfocitarios ao redor dos
tubulos seminiferos e vasos (GOIOZO et al., 2005).

Quadros de degeneracdo testicular pode ocorrer devido o aumento da
temperatura do Orgdo, assim, as caracteristicas seminais de ambos sdo semelhantes
(CAMP, 1997).

Neoplasias testiculares

As neoplasias testiculares na espécie bovina sdo mais encontradas em animais
idosos. Os tumores testiculares derivam das células que o compdem, séo eles:
Leydigocitoma ou tumores de células intersticiais (tumores de células de Leydig ),

sertolioma (neoplasia primaria das células de Sertoli) e seminoma (tumores de epitélio
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germinativo.) Podem ocorrer de forma isolada ou combinada e levam ao

comprometimento da espermatogénese na maioria dos casos (NASCIMENTO,
SANTOS, 1997).

O leydigocitoma € a neoplasia testicular mais comum em bovinos. Somente 0s
casos especiais levam a um aumento significativo do 6rgdo. Macroscopicamente, este
tumor é facilmente identificado por apresentar coloragio bronze ou alaranjada. E um
tumor esférico, bem vascularizado e macio a palpa¢do (JUBB et al., 1993).

Histologicamente, é visto células arredondadas com citoplasma granuloso, alta
vascularizacdo, podendo haver focos de hemorragia e necrose (NASCIMENTO,
SANTOS, 1997). Devido a dificuldade em diferenciar o leydigocitoma da hiperplasia de
células de leydig, considera-se neoplasia nddulos com didmetro superior a 2mm e
hiperplasia com diametro inferior (CARLTON, MACGAVIN, 1998).

O sertolioma € menos comum nessa espécie. Macroscopicamente apresenta
consisténcia firme, coloracdo de cinza a esbranquicada, aspecto lobular ao corte e
envoltério conjuntivo em grandes formacGes nodulares. Ao exame hitopatoldgico nota-
se estroma conjuntivo abundante, células alongadas com disposi¢cdo em forma de feixes
perpendiculares a membrana basal (palicada). O nucleo apresenta-se basal e
hipercromatico e o citoplasma € acidéfilo (JONES et al., 2000).

Os seminomas mostram-se de maneira solitaria, geralmente é unilateral e ocorre
frequentemente em testiculos criptorquidicos. Macroscopicamente € visto uma massa
branca ou cinza-rosea, firme, com liquido viscoso, possui finas trabéculas fibrosas e
protrai ao corte. A luz da microscopia Gtica sdo observados arranjos intratubulares,
células volumosas, poliédricas e bem demarcadas com focos de necrose e infiltradas
linfocitario (CARLTON, MACGAVIN, 1998).

Granuloma espermatico

Origina da dilatagdo cistica do conduto epididimario com espermatocele. Ha
ruptura do epitélio tubular apds atrofia, ocorrendo assim, extravasamento de
espermatozoides para o intersticio do Orgdo gerando formagdo do granuloma
espermatico. Suas caracteristicas sdo areas difusas do epididimo que formam ductos
distendidos por espermatozoides com presenca de reacdo inflamatéria (KENNEY,
1971).
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Histologicamente observa-se massas de células epitelioides, infiltrado

linfocitario, células gigantes de corpo estranho e fibrose circundando espermatozoides
necrosados (JONES, 2000).
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RESUMO

O Curraleiro Pé-Duro (CPD) é uma raca nacional, que sofreu um longo processo
de selecdo natural nas condi¢des do cerrado e semiarido brasileiro. Existem diferencas
entre o comportamento reprodutivo das ragas naturalizadas brasileiras quando

comparadas as racas zebuinas e taurinas. O objetivo deste trabalho foi descrever as
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alteracOes histopatoldgicas testiculares encontradas na raca CPD; Nelore; F1 (CPD X
Nelore); Tricross Angus (1/4 CPD + % Nel + % Ang); Tricross Senepol (1/4 CPD + %
Nel + % Sen), criados na regido semiarida do Brasil. Na avaliacdo microscépica dos 42
testiculos, foi observado a ocorréncia de 35 casos de degeneracéo testicular (83,3%), 24
de hipoplasia (57,1%) e nove de edema (21,4%). Entre os 35 animais que apresentaram
diagndstico de degeneracdo testicular, 18 casos eram de degeneracdo leve (51,4%); sete
moderada (20%) e 10 severa (28,6%). Observou-se diversas associacdes entre
degeneracdo testicular e outro processo patoldégico no mesmo animal, dentre estes a
ocorréncia de 17 casos associados a hipoplasia, cinco casos associada a edema e trés
casos associando todas patologias estudadas. A prevaléncia de alteracOes
histopatoldgicas testiculares na espécie bovina no presente trabalho foi degeneracéo,
hipoplasia e edema. Tendo como patologia de maior acometimento, independente da

origem racial, a degeneracéo.

Palavra chave: Curraleiro Pé-Duro; histopatologia; degeneracéo testicular, hipoplasia,

edema.

ABSTRACT

Curraleiro Pé-Duro (CPD) is a national breed, which underwent a long process
of natural selection in the Brazilian cerrado and semi-arid conditions. There are
differences between the reproductive behavior of the Brazilian naturalized races when
compared to the zebu and taurine breeds. The aim of this study was to describe the
testicular histopathological changes found in the CPD race; Nelore; F1 (CPD x Nelore);
Tricross Angus (1/4 CPD + % Nel + % Ang); Tricross Senepol (1/4 CPD + % Nel + %
Sen), reared in the semi-arid region of Brazil. In the microscopic evaluation of the 42
testicles, 35 cases of testicular degeneration (83.3%), 24 cases of hypoplasia (57.1%)
and 9 cases of edema (21.4%) were observed. Among the 35 animals that presented a
diagnosis of testicular degeneration, 18 cases were mild degeneration (51.4%); 7
moderate (20%) and severe 10 (28.6%). There were several associations between
testicular degeneration and another pathological process in the same animal, among

them the occurrence of 17 cases associated with hypoplasia, 5 cases associated with
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edema and 3 cases associating all pathologies studied. The prevalence of testicular
histopathological changes in the bovine species in the present study was degeneration,
hypoplasia and edema. Having as pathology of greater affection, independent of the

racial origin, the degeneration.

Keyword: Curraleiro Pé-Duro; histopathology; testicular degeneration, hypoplasia,
edema.

INTRODUCAO

As racas bovinas locais do Brasil, também denominadas naturalizadas ou
crioulas, ttm como origem os bovinos ibéricos aportados no pais, que sofreram um
longo processo de selecdo natural (Felix et al., 2013).

O curraleiro Pé-Duro é um exemplo desse processo, a raga representa uma
alternativa sustentavel de geracdo de renda e contribui para a conservacdo desse
importante patrimoénio genético brasileiro. Apresenta-se como um taurino tropicalmente
adaptado as condicdes adversas do cerrado brasileiro (Fioravanti et al., 2012) e no semi-
arido do estado do Piaui (Azevedo et al., 2008).

Temperaturas ambientais elevadas séo verificadas durante grande parte do ano
na maior parte do territorio brasileiro, principalmente na regido Nordeste, 0 que pode
implicar em exposicdo dos animais ao estresse cronico, possibilitando desequilibrio
enddcrino e, consequentemente, alteracdo no desempenho produtivo e reprodutivo dos
animais (Encarnacao, 1989).

A degeneracdo do epitélio seminifero € a causa mais comum de infertilidade em
touros (Wanke e Gobello, 2006). E uma alteracio multifatorial (Celeghini et al., 2017),
e tem como uma das principais etiologias a temperatura ambiental elevada (Wanke e
Gobello, 2006).

Sabe-se que existem diferencas entre 0 comportamento reprodutivo das ragas
naturalizadas brasileiras, quando comparadas a racas comerciais (Santos e Simplicio,
2000).

Nesse contexto o objetivo deste trabalho foi descrever as alteragdes
histopatoldgicas testiculares encontradas na raca Curraleiro Pé-duro (CPD); Nelore; F1
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(CPD x Nelore); Tricross Angus (1/4 CPD + % Nel + % Ang); Tricross Senepol (1/4
CPD + % Nel + % Sen) na regido semiérida do Brasil.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi aprovado pela Comisséo de Etica no Uso de Animais (CEUA)
139 da Embrapa Meio-Norte, sob o protocolo de 001/2016.

Foram coletados testiculos de 42 animais com idade entre 39 e 45 meses,
pesando em média 508 kg, sendo esses divididos em cinco grupos: 6 da raca CPD
(Grupo 1), 6 Nelore (Grupo 2), 12 F1 (CPD x Nelore — Grupo 3), 6 Tricross Angus
(1/4CPD + 1/2Nel + 1/2Ang — Grupo 4), 12 Tricross Senepol (1/4 CPD + 1/2Nel + Y2
Sen— Grupo 5).

Os animais sdo provenientes do nucleo de conservacdo "in situ" de bovinos
Curraleiro Pé-Duro, sob a responsabilidade da Embrapa Meio-Norte, em seus campos
experimentais em Sao Jodo do Piaui — Piaui (PI) no semiarido e Campo Maior — Piaui
(P, no qual consiste em uma area de transicdo de biomas (cerrado-caatinga-floresta),
com diversas gramineas tropicais, conforme descrito por Nascimento et al. (2002),
clima subimido a semiarido, a pluviosidade anual varia de 1.200 a 1.300mm e
temperatura anual de 25°C e maxima 40°C. Na época das aguas a suplementacao
consistiu na mineralizacdo de macro e microminerais, sendo que durante o periodo das
secas utilizou o suplemento energético-proteico.

Os grupos foram abatidos separadamente e na linha de abate os testiculos foram
separados e direcionados para um setor destinado a coleta dos mesmos. Foi determinado
como padrdo de coleta fragmentos no terco médio do testiculo, escolhendo

aleatoriamente um Unico testiculo, esquerdo ou direito.

Apds a coleta dos fragmentos, os mesmos foram identificados e mantidos em
formol a 10% para fixacdo. Posteriormente foram acondicionados em cassetes para o
processamento. O material foi encaminhado para o Laboratorio de Histopatologia da
Universidade de Uberaba.

Os fragmentos foram desidratados, diafanizados, parafinados, incluidos em

parafina, cortados entre trés e cinco micrémetros (um), distendidos em laminas de vidro
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e corados com hematoxilina e eosina (HE). As laminas foram montadas com permount

e laminulas.

As laminas foram lidas observando movimento em “zigzag”, realizada por um
Unico examinador, em microscopia de campo claro (Ken a Vision 2100), em objetiva
10. As imagens foram obtidas por camera acoplada ao microscépico (AxioCamlcc 1,
Software AxioVision Rel. 4.8).

As alteracdes histopatoldgicas encontradas classificadas de acordo com Jubb et
al. (1993). No presente trabalho, a degeneracgdo foi classificada em leve, moderada e
severa, para tal foi relacionado a quantidade de tabulos seminiferos por lamina
apresentando as seguintes caracteristicas: numero reduzido de espermatogodnias,
apresentando vacuolizacdo citoplasmatica e nicleos picnoticos, com descamacdo do
epitélio germinativo que propiciava a caracterizacdo de células gigantes multinucleadas
no lumen tubular.

Para classificacdo de hipoplasia testicular os tdbulos seminiferos deveriam
apresentar auséncia total de espermatogénese e uma Unica camada de células de Sertoli.

O edema foi caracterizado pelo aumento do espaco intertubular e diminuicdo da
luz tubular.

Para analise estatistica foi utilizado o programa GraphPadPrism 6.0 (GraphPad

Software Inc., San Diego, CA, USA), foi aplicado analise descritiva em percentual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nossos resultados mostraram que dos 42 testiculos analisados, de acordo com a
classificacdo de Jubb et al. (1993), 83,3% apresentaram degeneracéo testicular, 57,1%
hipoplasia e 21,4% edema.

Histologicamente, na degeneragdo testicular, nota-se no tabulo seminifero
diminuicdo da espermatogénese devido a morte das células da linhagem germinativa e
83% dos testiculos analisados apresentaram morte da linhagem germinativa. Em alguns
tubulos, houve acimulo de células na luz do érgdo o que sugere um processo avangado
de degeneracdo testicular (Camp, 1997; Nascimento e Santos, 2003; Garcia, 2017,
Celeghini et al., 2017) ( Fig. 1)
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Figura 1. Fotomicrografia testicular. Degeneracdo tubular severa. (Células gigantes multinucleadas no

limen tubular — seta*). HE. Objetiva 40x.

Entre os 35 animais que apresentaram diagndstico de degeneracdo testicular,
destes 18 eram de degeneracdo leve (51,4%), 7 de degeneracdao moderada (20%) e 10 de
degeneracdo severa (28,6%).

Em 51,4% dos testiculos foi possivel observar a degeneracdo tubular leve, a
analise do tecido mostrou tubulos seminiferos com numero reduzido de
espermatogonias apresentando vacuolizacdo citoplasmatica, nucleos picnoticos e
apresentava até 10 tibulos por lamina com essas caracteristicas.

A degeneracdo moderada foi observada em 20% dos testiculos, na analise do
tecido mostrou tdbulos seminiferos com ndmero moderado de espermatogonias
apresentando vacuolizacdo citoplasmatica e nucleos picnoticos, que apresentava de 10 a
20 tubulos por lamina com essas caracteristicas.

A andlise do tecido com degeneracdo severa mostrou tubulos seminiferos com
numero severo de espermatogonias apresentando vacuolizacdo citoplasmatica e nucleos
picndticos, com descamacdo que propiciava a caracterizacdo de celulas gigantes
multinucleadas no lumen tubular e estas apresentavam mais de 20 tabulos por lamina
com essas caracteristicas, foi possivel observar a degeneracdo severa em 28,6% dos
testiculos.

Na avaliacdo entre os grupos observou-se no grupo CPD 6 (100%); Nelore 4
(66,6%); F1 9 (75%), Tricross Angus 6 (100%); Tricross Senepol 10 (83,3%) animais
com degeneracdo testicular. Na avaliacdo entre os graus de degeneracdo, dos 18 casos
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de degeneracgédo leve 1(16,7%) era CPD, 2 (50%) Nelore, 2 (22,2%) F1, 5 (83,3%)
Tricross Angus e 8 (80%) Tricross Senepol. Dentre os 7 de degeneracdo moderada, 4
(66,6%) eram CPD, 1 (16,7%) Tricross Angus e 2 (20%) Tricross Senepol. Dentre os 10
de degeneracdo severa, 1 (16,7%) CPD, 2 (50%) Nelore, 7(77,8%) F1 (Tabela 1.)

Tabela 1. Numero de animais por grupo com degeneracdo testicular e o grau de

degeneracéo por grupo

Numero de Numero de animais com Grau de degeneracao
Grupo animais Degeneracao testicular
Leve Moderada Severa
CPD 6 6 1 4 1
Nelore 6 4 2 - 2
F1 12 9 2 - 7

(CPDxNelore)

Tricross Angus 6 6 5 1 -
Tricross 12 10 8 2 -
Senepol

As andlises histolégicas mostraram que apesar do grupo Nelore e F1
apresentarem menor indice de degeneracdo testicular, ambos apresentaram maior grau
de degeneracdo (severa). Contrapondo os dados do grupo CPD e Tricross angus e
Tricross senepol, com degeneracdo de moderada para leve.

Estudos realizados por Brito et al. (2004) apontam que o indice de degeneracéo
testicular em bovinos Bos taurus no Brasil € maior quando comparado com ragas Bos
indicus (zebuinos) esta condicdo pode estar relacionada a adaptacdo dos zebuinos ao
clima tropical. Entretanto, Koivisto et al. (2009), apontam que a taxa de prevaléncia é
semelhante para as duas espécies, com altos niveis de degeneracéo.

A descricdo das patologias testiculares foi realizada em outras espécies, segundo
estudo feito por Costa et al. (2007) em ovinos deslanados da mesma regido, semiarido
do estado do Piaui, tambeém descreveram como principal processo patologico

encontrado a degeneracdo testicular (66%). Thomé (2006) em seu estudo com 120
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testiculos de cdes SRD, também descreveu como principal patologia encontrada a
degeneracéo testicular em 89% dos animais.

De acordo Horn et al. (1999), mesmo em casos de degeneragdes testiculares
leves, a espermatogénese fica comprometida, seja ela na sua concentracdo, motilidade,
vigor e patologia. Isso corrobora com os achados de Nascimento et al. (2010), nos quais
citam que em animais com producdo parcial de espermatozoides devido a degeneragéo
do epitélio germinativo, foi possivel observar uma série de alteracdes na qualidade do
sémen.

A literatura registra que pode haver uma recuperacao dessa degeneracao, quando
esta é classificada de leve a moderada, desde que ndo haja comprometimento das células
de Leydig e das espermatogbnias (Carlton e Macgavin, 1998) permitindo o retorno da
espermatogénese por volta de 60 dias apos a remocao da causa primaria (Nascimento e
Santos, 2003).

Entre os 42 animais, 24 (57,1%) apresentaram diagnostico de hipoplasia, nas
analises histologicas os tubulos apresentaram uma Unica camada de células de Sertoli e

auséncia total de espermatogénese (Fig. 2).

Na avaliacdo entre os grupos observou-se, 3 casos no grupo CPD (12,5%), 2
Nelore (8,3%), 7 F1 (29,2%), 3 Tricross Angus (12,5%) e 9 Tricross com Senepol
(37,5%).

FIGURA 2. Fotomicrografia de hipoplasia testicular. Nota-se auséncia total de espermatogénese e uma

camada de células de Sertoli revestindo os tubulos seminiferos (seta). HE, objetiva 40x;

Histologicamente, em casos leves de hipoplasia os tubulos hipoplasicos podem

ser confundidos pelos normais. J& na hipoplasia severa, os tubulos apresentam didmetro
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reduzido e estdo contornados por uma fileira de células de Sertoli. Comparado ao
testiculo normal, as células de Leydig ficam aumentadas numericamente. Animais com
hipoplasia moderada apesar de serem consideravelmente férteis na primeira avaliagéo,
apresentam baixa concentracdo espermatica e no volume do ejaculado (Jubb et al.,
1993; Steffen, 1997; Nascimento, Santos, 1997).

Entre os 42 animais, 9 (21,4%) apresentaram diagnostico de edema. No0ssos
resultados mostram que nenhum animal dos grupos CPD e Tricross Angus apresentou
edema, enquanto nos grupos Nelore, F1, Tricross Senepol foi observado 1 (11,1%), 3
(33,3%) e 5 (55,6%), respectivamente.

O edema foi caracterizado microscopicamente pelo acimulo de liquido nos
espacos intertubulares, gerando um distanciamento de um tdbulo ao outro. Durante a

preparacdo das laminas, ap0s desidratacao, 0s espagos permaneceram vazios (Fig. 3).

FIGURA 3. Fotomicrografia de edema testicular. Nota-se aumento do espaco intertubular e diminuicéo
da luz tubular. HE, objetiva 10x.

A orquite inespecifica € comum em touros e se mostra com focos linfocitarios ao
redor dos tubulos seminiferos e vasos. Como qualquer resposta inflamatéria, um dos
sinais clinicos é o edema (Goiozo et al., 2005). Além disso, a orquite inespecifica pode
levar a um processo degenerativo pelo aumento da temperatura do 6rgdo, assim, as
caracteristicas seminais de ambos sé@o semelhantes (Camp, 1997). Em nossos resultados

ndo houve nenhum ponto caracteristico de orquite.

Os resultados mostraram diversas associagOes entre degeneracdo testicular e

outros processos patoldgico no mesmo animal, dentre estes podemos citar a ocorréncia
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de 17 casos associados a hipoplasia, 5 casos associada a edema e 3 casos associando as
3 patologias (Tab. 2).

Tabela 2. Frequéncia de degeneracdo testicular associada a outro processo patologico

por grupo do experimento.

PATOLOGIAS TESTICULARES

DEG DEG DEG
+ + +

GRUPOS HIPO EDE HIPO

EE)E
Curraleiro Pé-duro (CPD) 3 - -
Nelore (Nel) 2 1 -
F1 (CPD x Nel) 3 2 1
Tricross Angus(1/4 CPD + % Nel + % Ang) 3 - -
Tricross Senepol (1/4 CPD + ¥ Nel + % Sen) 6 2 2

DEG — Degeneracdo; HIPO — Hipoplasia; EDE — Edema.

Os grupos analisados mostraram mais de uma patologia, CPD e Tricross Angus
somente Degeneragdo/Hipoplasia. Enquanto no grupo Nelore ocorreu associacdo de
Degeneracdo/Hipoplasia e Degeneracdo/Edema. Nos grupos F1, Tricross Senepol
observou-se associacao das trés patologias concomitantes.

Existem multiplas etiologias para degeneragdo testicular, inclusive a presenca
concomitante de outras lesdes (McEntee, 1990; Nascimento e Santos 2003). O mesmo
foi descrito por Thomé (2006), em seu estudo com testiculos de cdes SRD.

Thomé (2006) descreve como maior ocorréncia a associacdo entre degeneracdo e
atrofia, porem nossos achados tiveram maior prevaléncia de degeneracdo associada a
hipoplasia. Corroborando com Carlton e Macgavin (1998), segundo eles testiculos
hipoplasicos tendem a degenerar, uma vez que estes disturbios frequentemente ocorrem

juntos.

CONCLUSAO



281



282
283
284
285
286
287
288
289
290
201
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314

34

Conclui-se que as alteracdes histopatoldgicas testiculares estdo presentes na espécie
bovina independente da caracterizacdo de raga e seus cruzamentos, tendo como a
patologia de maior prevaléncia a degeneracdo testicular. A frequéncias das patologias
testiculares se caracterizam por associacdes histopatoldgicas, entretanto, 0s grupos
Curraleiro pé duro (CPD) e Tricross Angus (1/4CPD + 1/2Nel + 1/2Ang), apresentaram
menor associacao entre as patologias testiculares estudadas.
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Formatacéao do texto

=0 texto NAO deve conter subitens em nenhuma das se¢des do artigo, deve ser
apresentado em arquivo Microsoft Word e anexado como “Main Document” (Step 6),
no formato A4, com margem de 3cm (superior, inferior, direita e esquerda), na fonte

Times New Roman, no tamanho 12 e no espacamento de entrelinhas 1,5, em todas as

paginas e se¢des do artigo (do titulo as referéncias), com linhas numeradas.
= Ndo usar rodapé. Referéncias a empresas e produtos, por exemplo, devem vir,
obrigatoriamente, entre paréntesis no corpo do texto na seguinte ordem: nome do

produto, substancia, empresa e pais.
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SecOes de um artigo

= Titulo. Em portugués e em inglés. Deve contemplar a esséncia do artigo e nao
ultrapassar 50 palavras.

= Autores e Afiliagdo. Os nomes dos autores séo colocados abaixo do titulo, com
identificacdo da instituicdo a qual pertencem. O autor e 0 seu e-mail para
correspondéncia devem ser indicados com asterisco somente no “Title Page” (Step 6),
em arquivo Word.

» Resumo e Abstract. Deve ser 0 mesmo apresentado no cadastro contendo até
200 palavras em um sO pardgrafo. Nao repetir o titulo e ndo acrescentar revisdo de
literatura. Incluir os principais resultados numéricos, citando-os sem explica-los,
quando for o caso. Cada frase deve conter uma informacao completa. &

» Palavras-chave e Keywords. No méximo cinco € no minimo duas*. * na
submissdo usar somente 0 Keyword (Step 2) e no corpo do artigo constar tanto keyword
(inglés) quanto palavra-chave (portugués), independente do idioma em que o artigo for
submetido.

= Introducdo. Explanacdo concisa na qual os problemas serédo estabelecidos , bem
como a pertinéncia, a relevancia e os objetivos do trabalho. Deve conter poucas
referéncias, o suficiente para baliza-la.

» Material e Métodos. Citar o desenho experimental, o material envolvido, a
descricdo dos métodos usados ou referenciar corretamente os métodos ja publicados.
Nos trabalhos que envolvam animais e/ou organismos geneticamente modificados
deverdo constar obrigatoriamente o namero do Certificado de Aprovacdo do
CEUA. (verificar o Item Comité de Etica).

» Resultados. Apresentar clara e objetivamente os resultados encontrados.

v Tabela. Conjunto de dados alfanuméricos ordenados em linhas e colunas.
Usar linhas horizontais na separacdo dos cabecgalhos e no final da tabela. O titulo da
tabela recebe inicialmente a palavra Tabela, seguida pelo nimero de ordem em
algarismo arabico e ponto (ex.: Tabela 1.). No texto, a tabela deve ser referida como
Tab seguida de ponto e do niumero de ordem (ex.: Tab. 1), mesmo quando referir-se a
varias tabelas (ex.: Tab. 1, 2 e 3). Pode ser apresentada em espacamento simples e fonte

de tamanho menor que 12 (0 menor tamanho aceito € oito). A legenda da Tabela deve
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conter apenas o indispensdvel para o seu entendimento. As tabelas devem ser
obrigatoriamente inseridas no corpo do texto de preferéncia ap0s a sua primeira citacéo.

v Figura. Compreende qualquer ilustracdo que apresente linhas e pontos:
desenho, fotografia, grafico, fluxograma, esquema etc. A legenda recebe inicialmente a
palavra Figura, seguida do nimero de ordem em algarismo arabico e ponto (ex.: Figura
1.) e é citada no texto como Fig seguida de ponto e do nimero de ordem (ex.: Fig.1),
mesmo se citar mais de uma figura (ex.: Fig. 1, 2 e 3). Além de inseridas no corpo do
texto, fotografias e desenhos devem também ser enviados no formato JPG com alta
qualidade, em um arquivo zipado, anexado no campo préprio de submissao, na tela de
registro do artigo. As figuras devem ser obrigatoriamente inseridas no corpo do texto de
preferéncia apds a sua primeira citagéo.

Nota:

v Toda tabela e/ou figura que ja tenha sido publicada deve conter, abaixo
da legenda, informagdo sobre a fonte (autor, autorizacdo de uso, data) e a

correspondente referéncia deve figurar nas Referéncias.

= Discussdo. Discutir somente os resultados obtidos no trabalho. (Obs.: As secbes
Resultados e Discussdo poderdo ser apresentadas em conjunto a juizo do autor, sem
prejudicar qualquer uma das partes).

= Conclusbes. As conclusdes devem apoiar-se nos resultados da pesquisa
executada e serem apresentadas de forma objetiva, SEM revisdo de literatura, discussao,
repeticdo de resultados e especulagdes.

» Agradecimentos. N&o obrigatorio. Devem ser concisamente expressados.

» Referéncias. As referéncias devem ser relacionadas em ordem alfabética,
dando-se preferéncia a artigos publicados em revistas nacionais e internacionais,
indexadas. Livros e teses devem ser referenciados o minimo possivel, portanto, somente
quando indispensaveis. Sdo adotadas as normas gerais da ABNT, adaptadas para o
ABMVZ, conforme exemplos:

Como referenciar:

1. CitacOes no texto

= A indicacéo da fonte entre parénteses sucede a citagcdo para evitar interrupgéo na

sequéncia do texto, conforme exemplos:
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v autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971); (Anuario..., 1987/88) ou
Anuério... (1987/88);

v dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974);

v mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979);

v mais de um artigo citado: Dunne (1967); Silva (1971); Ferguson et al.

(1979) ou (Dunne, 1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em ordem

cronoldgica ascendente e alfabética de autores para artigos do mesmo ano.

= Citac8o de citagdo. Todo esforco deve ser empreendido para se consultar o
documento original. Em situacfes excepcionais pode-se reproduzir a informacdo ja
citada por outros autores. No texto, citar o sobrenome do autor do documento ndo
consultado com o ano de publicacdo, seguido da expressdo citado por e o sobrenome
do autor e ano do documento consultado. Nas Referéncias deve-se incluir apenas a fonte
consultada.

= Comunicacdo pessoal. Ndo faz parte das Referéncias. Na citacdo coloca-se o
sobrenome do autor, a data da comunicacdo, nome da Instituicdo a qual o autor é
vinculado.

2. Periddicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro autores citar
trés autores et al.):

ANUARIO ESTATISTICO DO BRASIL. v.48, p.351, 1987-88.

FERGUSON, J.A.; REEVES, W.C.; HARDY, J.L. Studies on immunity to
alphaviruses in foals. Am. J. Vet. Res., v.40, p.5-10, 1979.

HOLENWEGER, J.A.; TAGLE, R.; WASERMAN, A. et al. Anestesia general
del canino. Not. Med. Vet., n.1, p.13-20, 1984.

3. Publicacdo avulsa (até quatro autores citar todos. Acima de quatro
autores citar trés autores et al.):

DUNNE, H.W. (Ed). Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. 981p.

LOPES, C.A.M.; MORENO, G. Aspectos bacteriologicos de ostras, mariscos e
mexilhdes. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE MEDICINA VETERINARIA, 14.,
1974, S&o Paulo. Anais... Sao Paulo: [s.n.] 1974. p.97. (Resumo).
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MORRIL, C.C. |Infecciones por clostridios. In: DUNNE, HW. (Ed).
Enfermedades del cerdo. México: UTEHA, 1967. p.400-415.

NUTRIENT requirements of swine. 6a ed. Washington: National Academy of
Sciences, 1968. 69p.

SOUZA, C.F.A. Produtividade, qualidade e rendimentos de carcaca e de carne
em bovinos de corte. 1999. 44f. Dissertacdo (Mestrado em Medicina Veterinaria) —
Escola de Veterinaria, Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

4. Documentos eletrdnicos (até quatro autores citar todos. Acima de quatro
autores citar trés autores et al.):

QUALITY food from animals for a global market. Washington: Association of
American Veterinary Medical College, 1995. Disponivel em: . Acessado em: 27 abr.
2000.

JONHNSON, T. Indigenous people are now more cambative, organized. Miami
Herald, 1994. Disponivel em: . Acessado em: 5 dez. 1994.

Taxas de submisséo e de publicacéo:

SOMENTE PARA ARTIGOS NACIONAIS & Taxa de submissdo: A taxa de
submissdo de R$60,00 devera ser paga por meio de boleto bancario emitido pelo
sistema eletrdnico do Conveniar http://conveniar.fepmvz.com.br/eventos/#servicos
(necesséario preencher cadastro). Somente artigos com taxa paga de submissdo serdo
avaliados. Caso a taxa ndo seja quitada em até 30 dias serd considerado como
desisténcia do autor. & Taxa de publicacdo: A taxa de publicacdo de R$150,00 por
pagina, por ocasido da prova final do artigo. A taxa de publicacdo devera ser paga por
meio de depdsito bancario, cujos dados serdo fornecidos na aprovacdo do artigo. OBS.:
Quando os dados para a nota fiscal forem diferentes dos dados do autor de contato deve
ser enviado um e-mail para abmvz.artigo@abmvz.org.br comunicando tal necessidade.
SOMENTE PARA ARTIGOS INTERNACIONAIS & Submission and Publication fee.
The publication fee is of US$100,00 (one hundred dollars) per page, and US$50,00
(fifty dollars) for manuscript submission and will be billed to the corresponding author
at the final proof of the article. The publication fee must be paid through a bank slip
issued by the electronic article submission system. When requesting the bank slip the
author will inform the data to be intle invoice issuance. Recursos e diligéncias: « No

caso de o autor encaminhar resposta as diligéncias solicitadas pelo ABMVZ ou
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documento de recurso 0 mesmo deverd ser anexado em arquivo Word, no item
“Justification” (Step 6), ¢ também enviado por e-mail, aos cuidados do Comité
Editorial, para abmvz.artigo@abmvz.org.br. & No caso de artigo ndo aceito, se o autor
julgar pertinente encaminhar recurso o mesmo deve ser feito pelo e-mail
abmvz.artigo@abmvz.org.br.

PASSO A PASSO — SISTEMA DE SUBMISSAO DE ARTIGOS POR
INTERMEDIO DO SCHOLARONE Step 1 Em “Type” marcar a opg¢do se o artigo é
(conforme orientagdes das “Instrugdes para Submissdo de Artigos”): 1) Original 2)
Short Communication 3) Case Report. Em “Title” digitar o titulo com até 50 palavras.
Se o artigo for submetido em portugués ou em inglés o titulo sempre deve ser em inglés
no momento de cadastrd-lo no ScholarOne; Em “Abstract” usar até 200 palavras (em
inglés). Step 2 Em “Keyword” incluir no minimo duas palavras-chaves € no maximo
cinco. Se o artigo for submetido em portugués ou em inglés o keyword deve ser em
inglés. Step 3 Em “Agent Question” marcar a op¢ao que se adequar a sua submissao
(author or submitting agent); Em “Selected Authors” incluir os autores participantes e
ordené-los. Step 4 Destinada para indicar os revisores preferenciais e ndo preferéncias.
Step 5 Verificar todas as op¢bes que exigem preenchimento. Step 6 Este é 0 momento
em que o0s arquivos serdo anexados. E indispensavel a leitura das Instrucdes para
Submissao, pois nelas estdo todas as orientacdes quanto a formatagao do texto. 1) “Main
Document”: ¢ o arquivo principal, que deve ser submetido em Word, sem dados dos
autores e das suas instituigdes. Seguir a formatacdo indicada nas “Instrugdes para
Submissdo de Artigos”; 2) “Figure or Image”: para envio de figuras ou imagens se
solicitadas pela equipe de editoragdo; 3) “Title Page”: deve ser anexada a primeira
pagina do artigo, em arquivo Word, contendo titulo, autores e respectivas instituicdes;
4) “Ethics Commitee”(CEUA): deve ser anexado em arquivo PDF o Certificado de
Aprovacio do Comité de Etica (quando aplicavel); 5) “Justification”: para envio de
justificativas, comprovantes etc., quando solicitados. 6) “Payment Receipt” — para
anexar o comprovante de pagamento da taxa de submissdo. Fazer o upload de cada um

deles. Step 7 Conferir os passos, abrir o “view proof” e clicar em “submit”.






ANEXO

Bn&n CEUA MEIO-NORTE Protocolo
Meio-Norte Autorizagdo para inicio de experimento 0012016

CERTIFICADO

Corticamas que a proposta intindada * Conservacdo in situ de Bovinos Curraleiro Pé-
Duro *, regmstrada com o n® 00172016, sob a responsabilidade do Dr. Geralde Magela
Cértes Carvalho - gue envolve 3 producdio, manutonclo ou ullizacio de animais
penencentss a0 filo Chordals, subfio Verisbrata (exceto humanos), para fins de pesquisa
clentifice- enconira-se de acordo com 08 preceitos da Lel n® 11.794, de 8 da outubro de
2008, do Decrelo n* 6899, de 15 de [ulho de 2009, e com as normas editadas pelo
Conselho Nacional de Controle do Experimentagiio Animal (CONCEA), e foi aprovado pela
COMISSAQ DE ETICA NO USO DE ANIMAIS (CEUA) DA EMBRAPA MEIO-NORTE, am
rouniao de 07032016,

Finalidade 1) Ensine | X ) Pesquisa Clentifica
Vigéncla da sutorizaghe | ABRIL DE 2016 A DEZEMBRO DF 2020
Especiellinbagem (aga

Bos tawns taurus ([Curraleira Pe-Duro)
N de animais 300
Pesofidade 158007020
Sexo machas (150) & fémens (180} o
Ongem Diatieion COANN EMBIRAPA (Tereaiin, Carmpo Makr « $30 JoSa 00 Plaul) |

Pamaiba, PI, 08 do abril de 2016,

DQM‘SN\. 'Ohw\m e \nulﬁ
Assinatura Coordenador da Ceua

— e —————
Ao final do experimento & 8pds 8 Sprovagso do Relatono Final entrsgus pelo responsavel pela
i pubiicagos cintilicas.

Proposta # Coun, 5erd emiic; 0 cortBicad a sor enviido s
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