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RESUMO

Atualmente, os dentes bovinos sdo os mais utilizados em estudos in vitro. Pela facilidade de
obtencdo, os dentes bovinos sé&o os mais frequentes utilizados pelos pesquisadores. Os dentes
incisivos sdo os mais utilizados, por serem encontrados higidos em grande numero. Sabe-se da
similaridade dos dentes bovinos e humanos, através de estudos morfoldgicos, porém, hd uma
escassez de estudos comparativos sobre tecidos dentarios dos diferentes tipos de dentes bovinos.
Em grande parte dos estudos, utiliza-se os dentes bovinos permanentes, tornando os estudos com
os dentes deciduos ainda carentes de metodologias padrdes para um melhor entendimento
morfoldgico. Neste estudo, avaliamos e comparamos in vitro, a microestrutura e a composicao
mineral do esmalte e da dentina de dentes bovinos deciduos e permanentes. Dentes incisivos
bovinos deciduos e permanentes foram selecionados e distribuidos aleatoriamente, de acordo
com o método de andlise dos substratos utilizado: Espectroscopia de Energia Dispersiva de Raio
X (EDS), e Perfilometria 3D. Foi realizada comparacdo qualitativa e quantitativa da estrutura
dental. A quantidade relativa dos ions céalcio (Ca) e fosforo (P) foi determinada por meio de
EDS. A perfilometria foi utilizada para a visualizagdo da superficie do esmalte e da dentina dos
dentes bovinos, deciduos e permanentes. Estatisticamente, ndo houve diferenca significativa na
porcentagem de Ca e P do esmalte e da dentina dos dentes deciduos e permanente. Na analise
morfoldgica superficial do esmalte e da dentina dos dentes bovinos, foi observada semelhanca
nas superficies dos dentes bovinos deciduos e permanentes. O porcentual de Ca e P, tanto na
dentina quanto no esmalte dos dentes bovinos analisados sdo, proporcionalmente, similares ao
porcentual destes mesmos elementos relatados, na literatura, em dentes humanos. Baseado no
presente estudo, conclui-se que: a similaridade dos compostos quimicos permite o estudo in vitro
de tecidos dentérios bovinos em substituicdo aos tecidos dentarios humanos de dificil extracdo; a
morfologia do esmalte e da dentina dos dentes bovinos deciduos e permanentes apresentaram
semelhanca no perfil topografico superficial analisado. Com isso, novos estudos morfoldgicos
comparativos, entre dentes bovinos e dentes humanos, devem ser realizados a fim de avaliar
melhor as semelhangas e diferencas dos diferentes tecidos.

Palavras-chave: Dentes deciduos bovinos; Dentes permanentes bovinos; EDS, Perfilometria.
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ABSTRACT

Currently, animal teeth are the most used in “in vitro” studies. Because of the ease of obtaining,
the bovine teeth are the most frequent used by the researchers and indicated by the ethics
committee. The incisors are the most used, because they are found in large numbers. It is known
the similarity of bovine and human teeth through morphological studies, however, there is a lack
of comparative studies on dental tissues of different types of bovine teeth. In large part of the
studies, permanent bovine teeth are used, making deciduous teeth still lacking standard
methodologies for a better morphological study. In this study, we evaluated and compared in
vitro, the microstructure and mineral composition of enamel and dentin of deciduous and
permanent bovine teeth. Primary and permanent bovine incisor teeth were selected and randomly
distributed in groups according to the method of substrate analysis: X-ray Dispersive Energy
Spectroscopy (EDS) and 3D Profilometry. Qualitative and quantitative comparison of dental
structure was performed. The amount of calcium (Ca) and phosphorus (P) ions was determined
by means of EDS. The profilometry was used to visualize the enamel and dentin surfaces of
bovine, deciduous and permanent teeth. Statistically, there was no significant difference in the
percentage of Ca and P of the enamel and dentin of deciduous and permanent teeth. In the
superficial morphological analysis of the enamel and dentine of the bovine teeth, a similarity
was observed in the surfaces of the deciduous and permanent bovine teeth. The percentage of Ca
and P in both dentin and enamel of the analyzed bovine teeth are proportionally similar to the
percentage of these same elements reported in the literature in human teeth. Based on the present
study, it was concluded that: the similarity of the chemical compounds allows the in vitro study
of bovine dental tissues in replacement of human dental tissues of difficult extraction; the
enamel and dentin morphology of the deciduous and permanent bovine teeth showed similarity
in the surface topographic profile analyzed. Therefore, new comparative morphological studies
between bovine teeth and human teeth should be performed in order to better evaluate the

similarities and differences of the different tissues.

Keywords: Bovine deciduous teeth; Permanent bovine teeth; EDS; 3D profilometry.
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1 INTRODUCAO

Os tecidos dentarios e suas estruturas de suporte sdo formados como resultado da
interacdo entre o epitélio oral e 0 ectomesénquima, durante a odontogénese, sendo que cada
tecido tem sua formacdo em um processo especifico. Amelogénese e dentinogénese referem-se,
respectivamente, a formacéo do esmalte e da dentina, que sdo tecidos dentarios mineralizados.
Em média, a formacdo e mineralizacdo, da coroa de um dente deciduo humano ocorre,
aproximadamente, entre seis meses, para incisivo central, e quatorze meses, para segundo molar
deciduo, enquanto a média, para 0s mesmos processos do dente permanente, € de 3 a 4 anos. Em
relacdo ao dente permanente, apresenta-se menos espesso, e 0 padrdo de mineralizacdo do dente
deciduo, tanto em relacdo a velocidade quanto em relacdo a quantidade, € cerca de 5 vezes

menor, quando comparado ao dente permanente (Aradjo et al., 1995).

Em relagdo aos tecidos mineralizados do corpo humano, o esmalte dentario é o mais
duro, apresentando 96% em peso de conteldo inorganico, associado a 4% de agua e material
organico. A porcdo mineral € representada por fosfato de célcio cristalino e apatita, nas formas
hidroxi, carbonatada ou fluoretada (Gwinnett et al., 1992). O calcio e o fosforo sdo os elementos
quimicos que compdem a base desse tecido. Em um estudo sobre a avalicdo comparativa da
ultraestrutura e propriedades fisicas de dentes bovino, bubalino e humano, Nogueira et al. (2018)
mostra a semelhanca na quantificacdo dos elementos calcio e potassio no esmalte das diferentes

amostras.

VariagBes secundarias ocorrem na sua composicdo, em que os elementos quimicos,
como aluminio, béario, estréncio, magnésio e vanadio, também podem ser encontrados (Saleh et
al., 2004). Em comparacdo aos dentes permanentes, o esmalte de dentes deciduos apresenta duas
diferencas principais: menor mineralizacdo (80,6% para dentes deciduos e 89,7% para dentes
permanentes), e menor espessura do esmalte dos dentes deciduos (quase a metade da espessura

do esmalte dos dentes permanentes).

A dentina é um substrato consideravelmente mais complexo. Sua principal funcéo é
fornecer suporte para o esmalte dentario. Para tal finalidade, a dentina necessita ser, a0 mesmo
tempo, um tecido duro, porém com certa elasticidade, sendo que tais propriedades sdo fornecidas
pelo equilibrio entre os componentes minerais e organicos que formam esse tecido. Apresenta-se

como um tecido bioldgico hidratado - composto por 70% em peso de material inorgéanico, 18%
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em peso de material organico e 12% em peso de agua - cujas propriedades e componentes
estruturais variam conforme a regido (Mjor, 2009). Seu componente inorganico € constituido por
cristais de hidroxiapatita, enquanto a porg¢do organica contém principalmente colégeno tipo I,
fracdes de colageno tipo Il e V, glicoproteinas e proteoglicanos, além de proteinas nédo
colagenas. Os tubulos dentinérios, que sdo canaliculos orientados, compdem estruturalmente a
dentina. Cada tdbulo dentinario esta circunscrito por uma dentina hipermineralizada,
denominada dentina peritubular, e, entre eles, encontra-se a dentina intertubular, composta por
fibrilas de colageno tipo | e apatita (Mjor et al., 2009; Tronstad, 1973). Os tubulos convergem na
camara pulpar, portanto a densidade tubular e a orientacdo variam de acordo com a localidade no
tecido (Mjor et al., 2009).

Alguns autores compararam a estrutura dentinaria de dentes deciduos e permanentes.
Segundo Koutsi et al. (1994), os tabulos dentinarios dos dentes deciduos apresentam-se menores
e em menor nimero que na dentina de dentes permanentes. Nesse contexto, Sumikawa et al.
(1999) relata que a densidade numérica dos tubulos dentinarios € maior em dentes deciduos, com
diminuicdo da area de dentina intertubular. De acordo com Camargo et al. (2008), a dentina
peritubular do dente deciduo mostrou-se 2 a 5 vezes mais espessa, € 0s tdbulos dentinarios
apresentaram-se com diametro menor em comparagao ao dente permanente.

Em relacdo a dentina, foi encontrado um numero significativamente maior de tubulos
dentinarios em dentes bovinos em comparacgdo aos dentes humanos, e o didmetro dos tabulos foi
0 mesmo em ambos os tipos de espécimes (Camargo et al., 2007). Em contrapartida, outros
autores compararam as dimens@es tubulares e a distribuicdo da dentina humana e bovina nas
regides superficial, média e profunda da dentina, e verificaram que o nimero de tubulos por
milimetro quadrado, independentemente da regido, € significativamente maior na dentina

humana do que na dentina bovina (Lopes et al.,2009).

As diferengas entre estes substratos podem influenciar tanto na velocidade de
progressdo de lesdes cariosas e erosivas, quanto nos procedimentos restauradores adesivos
(Wang et al., 2006). O esmalte em dentes deciduos apresenta maior susceptibilidade a eroséo,
comparado ao esmalte de dentes permanentes (Johansson et al., 2001). Outros trabalhos
descrevem menores valores de resisténcia adesiva dos dentes deciduos em relacdo aos dentes

permanentes (Burrow et al.,, 2002; Senawongse et al., 2004; Courson et al., 2005).
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Dentes bovinos sdo muito utilizados em pesquisas devido a maior facilidade na
obtencdo e na padronizacdo e tornaram-se modelos de referéncias por apresentarem
caracteristicas e propriedades morfoldgicas semelhante a de humanos, assim como microdureza
e composi¢cdo mineral (Wegehaupt et al., 2008). Estudos demonstraram similaridade também em
relacdo a rugosidade superficial (Tanaka et al., 2008; Wegehaupt et al.,2008). Os incisivos, por
serem encontrados higidos, e em grande quantidade, possuem superficie ampla, com raros

defeitos ou lesdes cariosas, e sdo, frequentemente, os mais utilizados (Yassen et al., 2011).

O esmalte bovino tem uma composic¢do mais uniforme e a orientacao cristalina coincide
com a do esmalte humano, assim como a percentagem em peso de célcio. Apresenta uma
diminuicdo gradual semelhante da superficie para a juncdo dentina-esmalte, suas matrizes de
proteinas sdo compostas de aminoacidos que se assemelham ao do esmalte humano. Estes
tecidos se comportam de forma similar aos desafios acidos e as condi¢des remineralizantes. No
entanto, diferem em alguns aspectos: os cristais de esmalte bovino sdo 1,7 vezes mais espessos
do que o de humanos, a desmineralizacdo no esmalte bovino progride 3 vezes mais rapido que
no esmalte humano e os dentes bovinos tém uma regido interprisméatica mais ampla (Attin et al.,
2007; Turssi et al.,2010).

A maioria dos trabalhos em dentes humanos explora tais substratos de maneira isolada
e, frequentemente, os resultados de pesquisas, realizadas em dentes permanentes, sdo
extrapolados para os dentes deciduos. Isto acontece também em relacdo aos dentes bovinos, onde
os resultados com dentes permanentes sdo extrapolados para tratamentos em dentes deciduos.
Assim, tdo relevante quanto os trabalhos existentes nos diferentes substratos, € o conhecimento
detalhado desses mesmos tecidos em que sdo realizados os estudos que avaliam as propriedades
fisico-quimicas dos materiais aplicados.

Dessa forma, a comparacdo entre o dente bovino deciduo e o permanente em um
mesmo trabalho é essencial, seja pela padronizacdo do método de andlise da pesquisa ou pela
eliminacéo do fator de variacgdo, representado pelo operador.

Diante dos resultados dos trabalhos controversos, torna-se fundamental a realizagédo de
uma analise comparativa entre dentes deciduos e permanentes bovinos, para que esses substratos

possam efetivamente ser utilizados em pesquisa in vitro, substituindo os dentes humanos.
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2 JUSTIFICATIVA E HIPOTESE

Atendendo a evolugdo e ao desenvolvimento da qualidade dos materiais dentarios, tém
surgido novos produtos no mercado. De forma a avaliar a sua eficacia, 0s novos materiais séo
submetidos a diversos testes laboratoriais. Assim, existem varios estudos in vitro que usam
dentes humanos ou bovinos previamente extraidos. Estes estudos, geralmente, levam a
comparacdo dos dentes bovinos e humanos, utilizando dentes incisivos permanentes. Na
literatura, ha uma deficiéncia nas analises morfologicas dos dentes deciduos de bovinos, e por
isso, h&4 a necessidade de estudos comparativos para analisar semelhancas e diferengas dos
dentes deciduos e permanentes, justificando assim, a natureza deste estudo. A hipétese nula do
trabalho é que ndo ha diferenca na quantidade de calcio e fosforo e na superficie em esmalte e
dentina de dentes bovinos deciduos e permanentes.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Comparar, in vitro, utilizando metodologias de analise morfolégica e quantitativa da

composicao dos substratos, a dentina e 0 esmalte de dentes deciduos e permanentes bovinos.

3.2 Objetivos Especificos

e Quantificar os elementos quimicos, calcio e fésforo, presentes na composicao da dentina

e do esmalte de dentes bovinos permanentes.

e Avaliar qualitativamente a superficie da dentina e do esmalte das amostras de dentes

bovinos permanentes e deciduos.






4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Delineamento Experimental

As amostras analisadas no estudo foram os substratos de esmalte e dentina de 8 dentes

incisivos permanentes e 8 dentes incisivos deciduos de bovinos.
A variavel de resposta qualitativa foi a analise da morfologia topogréafica dos substratos.

A varidvel de resposta quantitativa foi a quantificacdo dos elementos célcio (Ca) e
fésforo (P) presentes nestes substratos, por meio da espectrometria de energia dispersiva de raio
X (EDS).

4.2 Selecdo dos dentes

Foram selecionados oito dentes bovinos incisivos deciduos higidos, e oito dentes bovinos
incisivos permanentes higidos, como mostra a Figura 1. A idade do animal para o abate € de 12
meses para dentes deciduos e entre 18 a 24 meses para 0s dentes permanentes. Os dentes foram
obtidos de animais diferentes, porém em idades equiparadas, deciduo e permanente, para ndo
haver intercorréncias.

Figura 1: (a) Imagens dos dentes incisivos deciduos higidos selecionados de bovinos, ndo apresentam trincas e

desgaste. (b) Imagem do dente incisivos permanentes higidos de bovino.
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A desinfeccéo dos dentes foi feita em solucdo de timol 0,1% a 4 °C, por 48 horas. Em
seguida, os espécimes foram lavados e armazenados em &gua destilada a 37 °C, com troca diaria

até a realizacdo dos experimentos.

Os dentes (incisivos centrais superiores bovinos) foram limpos com curetas
periodontais e polidos com pedra pomes e agua, com o auxilio de uma escova de Robinson,
montada em contra-angulo. Em seguida, foram examinados com sonda exploradora, sob lupa
estereoscopica (Carl Zeiss — Jena), em aumento de 10X, com o intuito de detectar alteracdes de

estrutura ou trincas que possam comprometer os resultados deste estudo.

4.3 Preparo dos espécimes

Separou-se as coroas dentais das raizes, utilizando um equipamento de corte seriado (Minitom
Struers A/S, Copenhagen - Denmark), dotado de um disco diamantado (KG Sorensen, Barueri -

Brasil) refrigerado, para a sec¢do das raizes 3 mm abaixo da jun¢do amelocementéria (Figura 2)

Figura 2: Separacdo das coroas raizes na maquina de corte.






Em seguida, como mostra a Figura 3, as coroas foram fixadas em um cilindro de resina

acrilica com cera pegajosa em bastdo e gotejador elétrico (Plaster, Caxias do Sul — Brasil).

@ o ()

Figura 3:(a) Cilindros de resina acrilica para a fixagéo dos dentes bovinos. (b) Dente incisivo bovino fixado no
cilindro de resina acrilica com auxilio de cera pegajosa e gotejador eletrénico.

Os cilindros de resina acrilica, com os dentes fixados, foram acoplados em uma méquina
de corte ISOMET® 1000 (Precision Saw Buehler, llinois — USA), com um dispositivo proprio,
para obtencédo de fragmentos medindo 5 mm x 5 mm x 2 mm de espessura (Figura 4).

Figura 4: Imagens do processo do acoplamento do cilindro de resina acrilica em uma maquina de corte para a
realizacdo de cortes nas medidas 5 mm x 5 mm x 2mm.
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Oito dentes deciduos higidos e oito permanentes higidos, provenientes de bovinos, foram
seccionados em corte transversal, no sentido vestibulo-lingual. Ap6s o corte, selecionou-se a

seccao central de cada dente para analise de esmalte e dentina, como mostra a Figura 5.

Figura 5: Cortes transversais realizados abaixo da jun¢do amelocementaria das amostras de dentes bovinos. Para a
separacdo da dentina e do esmalte foram selecionados a secgdo central de cada dente.

A separacao do esmalte e da dentina, da parte central selecionada, foi realizada na
mesma maquina de corte onde foram separadas as coroas das raizes dos dentes bovinos.
Apo0s a separacdo do esmalte e da dentina, as amostras foram fixadas, separadamente, em
placas de cera utilidade para se manter o paralelismo e armazenadas em potes de pléastico,
com umidade relativa, em estufa a 37 °C por 72 horas (Figura 6).

Figura 6 Armazenamento das amostras de esmalte e dentina separadas e fixadas em placas de cera.
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4.4 Espectroscopia de Energia Dispersiva de Raios X (EDS)

A Espectrometria de Energia Dispersiva de Raio X (EDS - do inglés: Energy
Dispersive X-Ray Spectroscopy) € utilizado para microanalise qualitativa e quantitativa de
elementos quimicos presentes em amostras. Os elementos quimicos podem ser identificados por
meio do espectro de raios-X emitidos, determinando, entdo, a composi¢cdo em porcentagem dos
ions presentes. A EDS utiliza raios-X caracteristicos, emitidos por uma regido da amostra, apds
bombardeamento por um feixe de elétrons. O bombardeamento de elétrons pode deslocar
elétrons de camadas eletrénicas internas dos atomos da amostra. O atomo atingido (4&tomo
ionizado) tende a voltar para o estado fundamental e passa por uma transicdo. Este estado de
transicdo gera excesso de energia que € acompanhada de producdo de raios-x caracteristicos que

permitem a identificagdo dos elementos quimicos presentes na amostra.

O EDS, em aumento de 300 x, foi utilizado para quantificar os elementos calcio (Ca) e
fésforo (P) das amostras de esmalte e dentina separados da sec¢do central do corte dos dentes
incisivos. Os dentes precisam estar completamente secos. Para isso, 0s espécimes foram

mantidos por 72 horas na estufa a 37 °C.

4.5 Avaliagédo em Perfilometro 3D

Apos selecionar a regido 1,25 mm? do centro do espécime de 5 mm x 5 mm x 2
mm foi realizado a aquisicdo de imagem com uma objetiva de 10 (aumento de 300 x de

magnificagéo).

Para a analise da topografia superficial, as amostras foram examinadas em um
perfildbmetro 3D (3D Measuring Laser Microscope — LEXT OLS 4000 — Olympus). As
imagens da perfilometria 3D de superficie (variacdo vertical ao longo da superficie),
expressa em pm, foram registrados e tratados com o software OLS 4000. Este software
gera micrografias coloridas axonomeétricos da superficie, que sdo acompanhadas por uma

escala em que cada cor representa um nivel de profundidade.
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4.6 Andlise Estatistica

Os dados obtidos foram analisados no software estatistico SPSS versdo 17.0.
Realizou-se a comparacdo do percentual médio de célcio e fdosforo, utilizando o teste

estatistico ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis, com nivel de significancia de 5% (a=0,05).

5 RESULTADOS

A Figura 7 mostra o resultado do espectro das amostras de esmalte dos dentes incisivos

de deciduos e permanentes.

Fasforo Fosforo
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T u u u T
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Figura 7: Espectros da fluorescéncia de Raio X emitidas pelas amostras do esmalte. A esquerda observa-se as
bandas correspondentes aos elementos quimicos presentes no esmalte de dentes deciduos bovino. A direita observa-
se 0s elementos que constituem os dentes permanentes bovinos. Verifica-se que em ambos os dentes, os elementos
Célcio e Fésforo (em destaque), sdo predominantes da composicéo do esmalte.

O resultado do espectro das amostras de dentina dos dentes incisivos de deciduos e

permanentes sdo mostradas na Figura 8:
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Figura 8: Espectros da fluorescéncia de Raio X emitidas pelas amostras da dentina. A esquerda observa-se as bandas
correspondentes aos elementos quimicos presentes na dentina de dentes deciduos bovino. A direita observa-se os
elementos que constituem a dentina dos dentes permanentes bovinos.

Com a andlise dos espectros observou-se que tanto no esmalte, quanto na dentina dos
dentes deciduos e permanentes de bovinos, ha predominancia dos elementos quimicos Ca e P.

As tabelas (1 e 2) abaixo mostram a quantificagdo, em porcentagem, de Ca e P
presente nas amostras de esmalte e dentina de dentes incisivos deciduos e permanentes. A
comparacdo foi feita entre esmalte de deciduo com esmalte de permanente e dentina de
deciduo com dentina de permanente.
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Tabela 1: Quantidade de Ca em esmalte e dentina de dentes bovinos, deciduos e permanentes, em porcentagem (%).

Esmalte Esmalte Dentina Dentina
Amostras
Deciduo Permanente Deciduo Permanente

2 66,75 64,54 58,84 76,13

4 67,41 65,79 48,65 48,10

6 66,55 62,34 62,71 67,06

8 64,87 64,64 60,94 55,95
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Tabela 2: Quantidade de P em esmalte e dentina de dentes bovinos, deciduos e permanentes, em porcentagem (%).

Esmalte Esmalte Dentina Dentina
Amostras

Deciduo Permanente Deciduo Permanente
1 34,08 37,90 39,51 34,24
2 33,25 35,46 41,16 23,87
3 34,22 34,83 39,46 32,26
4 32,59 34,21 51,35 51,90
5 35,53 40,08 45 47 41,89
6 33,45 37,66 37,29 32,94
7 36,80 37,53 37,85 29,73
8 35,13 35,36 39,06 44.05

Media (DP) 34,38(1,37) 36,63(1,98) 41,40(4,75) 36,36(8,98)
1

p>0,05
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Utilizando o perfildbmetro 3D, foram observadas as superficies do esmalte dos dentes

bovinos deciduos e permanentes, conforme mostra a Figura 9.

Figura 9: A esquerda, micrografia do esmalte do dente deciduo. A direita, micrografia do esmalte do dente permanente.

Analisando as micrografias do esmalte dos dentes permanentes e deciduos de bovinos,

verificou-se a semelhanca da topografia superficial das duas dentigdes.

A Figura 10 apresenta a micrografia da superficie da dentina dos dentes permanentes e

deciduos de bovinos.
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s

Figura 10: A esquerda, micrografia da dentina do dente deciduo. A direita, micrografia da dentina do dente permanente.
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6 DISCUSSAO

A maioria dos estudos em dentes humanos é feita em dentes permanentes, e extrapolados
para dentes deciduos. Isso também acontece em estudos com dentes bovinos. A literatura é escassa
em relacdo a pesquisa em dentes bovinos deciduos, e percebe-se a necessidade de uma analise
comparativa entre os substratos, pois, sabe-se que dentes deciduos e permanentes possuem
caracteristicas proprias que podem influenciar nas propriedades dos tecidos dentérios. Sendo assim,
essas diferencas podem influenciar na progressao das lesfes cariosas, bem como no tratamento

restaurador utilizado.

No presente estudo, foram utilizados dentes bovinos que sdo de facil obtencdo e
padronizagdo, com o intuito de observar se as caracteristicas de bovino deciduo seguem os padroes
dos bovinos permanentes. Apesar da literatura, ser controversa em relacdo as semelhancas entre
dentes permanentes bovinos e humanos, alguns autores apontam semelhancas dos mesmos
(Castanho et al., 2011).

Nakamichi et al. (1983) foi o primeiro pesquisadore a afirmar que os dentes bovinos séo
efetivamente confidveis em pesquisa odontoldgica, baseando-se, em estudos histoquimicos e

anatdmicos que revelaram que os dentes de todos os mamiferos sdo essencialmente similares.

Quanto as questdes morfoldgicas e estruturais, alguns autores como Tanaka et al. (2008)
observaram que nao ha diferenca estatistica entre o esmalte permanente bovino e humano. Porém,
em se tratando de dentes deciduos, tanto bovinos quanto humanos, hd uma escassez de estudos
morfoldgicos. Neste contexto, foi analisado, superficialmente, a estrutura do esmalte e da dentina

dos dentes permanentes e deciduos de bovinos selecionados neste estudo.

Apos a quantificacdo de Ca e P nas amostras de esmalte e dentina, observou-se,
estatisticamente, que ndo houve significativa diferenca na porcentagem destes elementos quimicos

nos dentes incisivos deciduos e permanentes.

Sabe-se que, o dente possui varios elementos como Célcio (Ca), Cloro (Cl), Fosforo (P),
Aluminio (Al), Magnésio (Mg), Sadio (Na), Carbono (C) e Oxigénio (O). O teste de EDS foi
realizado para verificagdo dos elementos Ca e P de forma isolada. Desta forma, o proprio software
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que fornece os valores de EDS considera que o valor de 100% é a somatoria dos elementos Ca e P,

desprezando matematicamente os outros elementos encontrados.

Os valores médios de Ca analisados em esmalte e dentina de dentes permanentes bovinos,
foram, respectivamente de 63,37% e 63,64%. Para a andlise do P, no esmalte e dentina de dentes
permanentes bovinos, os valores médios de porcentagem, encontrados, foram respectivamente de
36,63% e 36,36%.

Nos dentes deciduos bovinos, os valores médios de porcentagem de Ca no esmalte e na
dentina foram, respectivamente de 64,62% e 58,60%. Os valores médios de porcentagem de P
analisado, no esmalte e dentina de dentes deciduos bovinos, foram, respectivamente de 34,38% e

41,40%. A hipotese nula foi, portanto, aceita.

Apesar dos poucos estudos comparativos na literatura, Gedalla et al. (1970) relataram uma
porcentagem de 33,0 a 35,5% de Ca e de 16,8 a 19,8% de P na dentina de dentes permanentes
humanos. Derise et al. (1974) observaram concentraces de Ca e P no esmalte de 37,1% e 18,1%,

respectivamente, de 26,7% e 13,6% na dentina de dentes permanentes humanos.

Comparando a concentracdo dos elementos Ca e P encontrados, na dentina e no esmalte de
dentes permanentes e deciduos de bovinos, neste estudo, com o encontrado na literatura a respeito
dos dentes humanos, verifica-se que a concentracdo desses elementos é proporcionalmente similar.
Essa similaridade dos elementos quimicos presentes, reforca os estudos com dentes, tanto
permanentes quanto deciduos, de bovinos para elucidar as probleméticas clinicas encontradas em
dentes de humanos. Visto, a dificuldade da extracdo de dentes humanos para fins de pesquisas

odontoldgicas.

Os estudos em relacdo aos elementos Ca e P poderiam ser responsaveis pelo diferente
comportamento desses substratos perante aos desafios acidos. NOr et al. (1996) relataram que a
dentina do dente deciduo humano se apresenta mais reativa ao condicionamento acido, em
comparacdo a dentina do dente permanente humano, ocasionando uma desmineralizagdo mais
profunda da dentina intertubular. Em funcgéo disso, alguns autores sugerem uma diminuigédo do
tempo de condicionamento acido da dentina de dentes deciduos, de 7 a 10 segundos (Nor et al.,
1996; Sardella et al., 2005; Torres et al., 2007).
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Como o grau de mineralizacéo esta relacionado com a densidade dos cristalitos (Gwinnett,
1992), pode-se dizer que a densidade dos cristalitos no esmalte do dente deciduo seria menor,
comparado a do dente permanente. O esmalte do dente deciduo apresentaria mais microporos, em

comparacgéo ao esmalte do dente permanente (Thylstrup & Fejerskov, 1995).

Nesse sentido, a menor mineralizacdo (como consequéncia, menor densidade dos cristais do
esmalte do dente deciduo), comparada ao dente permanente, explicaria, também, as diferencas
encontradas na literatura em relacdo aos desafios &cidos na cavidade bucal entre estes dois
substratos (Amaechi et al., 1999; Johansson et al., 2001; Wang et al., 2006).

Através da perfilometria do esmalte dos dentes permanentes e deciduos de bovinos,
verificou-se a semelhanca da topografia superficial das duas denticdes. Ambos os dentes nao

apresentaram grandes rugosidades, possuem mesma coloracao e profundidade.

As andlises da topografia dos dentes permanentes e deciduos foram realizadas
superficialmente, porém, com os resultados obtidos verificou-se, pela similaridade observada, a
promissora utilizagdo dos dentes bovinos permanentes e deciduos para estudos de andlise tecidual
dentéria.

Estudos comparativos sdo importantes, pois permitem a padronizagdo das metodologias de
analise. Em alguns poucos estudos encontrados na literatura, autores relataram diferencas entre o
esmalte e a dentina de dentes deciduos e permanentes de humanos, o que ndo foi observado neste
estudo com dentes bovinos. Essas diferencas podem ser explicadas em funcdo das caracteristicas
peculiares de cada elemento dental isoladamente, e devido as diferencas metodoldgicas, como
técnicas de corte e analises do substrato. Esse fato, aliado as diferencas nas metodologias
empregadas nos estudos, definiu-se como um empecilho e um desafio para que os resultados do
presente estudo pudessem ser comparados aos da literatura. Outros estudos se fazem necessarios

para o melhor entendimento da estrutura do dente bovino deciduo e permanente.

Em trabalhos futuros, seréa avaliada a rugosidade superficial e linear do esmalte e dentina de
dentes bovinos para a verificagdo de dureza antes e apos o condicionamento acido, com o intuito de
confirmar se o padrdo de condicionamento € o mesmo em deciduo e permanente bovinos. Sera
medida a espessura de esmalte e dentina de permanentes e deciduos bovinos e pretende-se

quantificar os prismas de esmalte e tubulos dentarios em dentes bovinos.
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7 CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos e considerando as limitacbes de um estudo in vitro,

concluiu-se que:

e O porcentual de Ca e P, tanto na dentina quanto no esmalte dos dentes de bovino
analisados sdo, proporcionalmente, similares ao porcentual destes mesmos elementos
relatados, na literatura, em dentes humanos.

e A similaridade dos compostos quimicos permite o estudo in vitro de tecidos
dentarios bovinos em substituicdo aos tecidos dentarios humanos de dificil extracéo.

e A morfologia do esmalte e da dentina dos dentes bovinos deciduos e permanentes
apresentaram semelhanca no perfil topografico superficial analisado.

e Novos estudos morfolégicos comparativos entre dentes bovinos e dentes humanos
devem ser estudados a fim de avaliar melhor as semelhancas e diferencas dos

diferentes tecidos.
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