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RESUMO — A Qualidade microbiolégica do processo de producdo de etanol estdo
relacionadas a qualidade da matéria-prima além das analises e processos de producdo. Os
parametros que influenciaram na producdo eficiente do fermento séo a quantidade de
bastonetes vivos e a porcentagem de brotamento e viabilidade celular. Com os resultados
podemos identificar que com uma viabilidade de 86% a capacidade de fermento no creme
é de aproximadamente 68%,entretanto, este parametro apresentou este valor devido os
outros indices estarem dentro do ideal. Por meio do controle do microbiolégico, é possivel
aumentar a producéo de etanol.

1. INTRODUCAO

A relacdo do etanol com o Brasil se deu por meados da década de 1920, entretanto, 0 mesmo
somente foi consolidado em 1970 com o Programa Nacional do Alcool (Proalcool). Com esta
estratégia de médio e longo prazo, o setor conseguiu aumentar a producdo e consequentemente
diminuir a importacdo de petréleo, que correspondia a 80% do consumo do pais.(NOVACANA,2013)

No ano de 2019 o brasil apresentou a maior producdo de etanol registrada na histéria. O valor
recorde de 34 bilhdes de litros se deve em fungdo da melhoria continua da matéria prima e dos
processos de producdo mais eficientes.(BARBOSA,2020)

O futuro da producéo de etanol esta em realizar melhoras nos processos e principalmente em
desenvolvimento da qualidade do etanol para aumentar a eficiéncia com a mesma quantidade de
toneladas de cana.

3. MATERIAL E METODOS

O método para desenvolvimento desta pesquisa é realizado por meio de andlises da qualidade
microbiologica da fermentacéo alcoolica.

Para verificar se a qualidade microbiol6gica sdo necessarios realizar calculos que cheguem na
viabilidade celular, concentracdo celular e a porcentagem de brotamento das leveduras, de acordo
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com Caldas (2011), estes percentuais podem ser determinados pelas formulas:

Concentracéao Celular
Concentracao celular (celulas vivas/mL amostra) = 1,68 x 10°x N x 1* diluicao
Onde:

N —= MNOmero médio de células vivas (total/16)

Viabilidade Celular

Viabilidade Celular (%) = ( :1) X 100

F3

Onde:
N1 —= MNamero total de células vivas
N2 —= MNumero total de células (vivas + mortas)

Porcentagem de Brotamento

Brotamento (%) = (%} ® 100

Onde:

NE —= MNumero de células vivas em brotamento
N1 —» Nimero total de células vivas

(Eq. 1)

(Eq. 2)

(Eq. 3)

Ao realizar as andlises e os célculos devemos realizar a analisa para verifica se os dados
apresentados estdo dentro dos valores ideias. Como o processo de fermentacdo apresenta varios
fatores de acordo com a matéria prima, os valores padr8es também tem diferengas. Os parametros

apresentados sdo conforme a matéria prima utilizada na usina em estudo.

Os parametros comparativos da usina para o Brotamento é de 15 a 18%, os valores abaixo do
ideal indica que as células estdo fracas; acima do apresentado consome maior quantidade de agucar
para produzir fermento. Para a viabilidade celular os valores aceitaveis sdao de 85%, com valores
abaixo influencia na eficiéncia industrial tendo queda de rendimento e perda de &lcool. Para os
bastonetes vivos o ideal seja acima de 1000 (10"5/mL), com valores inferiores o nivel de infeccdo

aumenta.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As informagdes apresentadas corresponde a um periodo de 30 dias. Os dados sdo as analises
durante a safra de uma usina sulcroalcooleiro do estado de Minas Gerais.

A seguir é apresentado analises microbioldgicas. Na Tabela 1 est4 apresentado as médias das
analises correlacionadas com a porcentagem de fermento no creme abaixo de 60%, este valor é
considerado o que apresenta maior eficiéncia no processo.

Tabela 1 — Médias de andlises microbiologicas inferior a 60% de fermento no creme.

Bastonetes Vivos/mL Brotamento Viabilidade celular Fermento no creme
(10"5/mL) (%) (%) (%)

1047 17 83 54

Fonte: dados do autor, 2020.

Analisando os dados apresentados, os valores de bastonetes vivos tem influencia direta com o
processo de fermentacdo, onde com nUmeros abaixo dos apresentados, diminui a quantidade de
fermento no creme. Entretanto a porcentagem do brotamento e viabilidade celular sdo importantes,
pois com altos niveis de brotamento acaba se tendo um consumo de aglcar maior e consequentemente
aumento na producdo de fermento. Por outro lado, niveis de brotamento inferior indica que as células
estdo fracas, diminuicdo na producédo de fermento.

A viabilidade celular mede a quantidade de fermento vivo, e com isso deve ser acima de 85%
para que o fermento tenha qualidade na producdo de etanol.

Na Tabela 2, As anélises de 20 dias que apresentaram uma porcentagem superior a 60%;

Tabela 2 — Médias de anélises microbiologicas superior a 60% de fermento no creme.

Bastonetes Vivos/mL Brotamento Viabilidade celular Fermento no creme
(10"5/mL) (%) (%) (%)

1038 18 86 68

Fonte: dados do autor, 2020.

Comparando com a Tabela 1, os valores sdo proximos da quantidade de bastonetes vivos e do
brotamento, entretanto a viabilidade celular e superior.
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5. CONCLUSAO

Conclui-se que a fermentagdo durante o periodo de safra analisado apresenta uma viabilidade
celular aproximadamente 86% e brotamento de 18% e a quantidade de bastonetes vivos de
1038*1075/mL. Os valores apresentados estdo dentro dos pardmetros de qualidade microbioldgica
que produziu aproximadamente 68% de fermento no creme, onde o parametro ideal para eficiéncia é
60%.
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