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Relatdrio Técnico: Controle da Qualidade da Matéria Prima (Cana Picada)

Métodos de Analise da Qualidade

Atualmente, o controle de qualidade da cana picada € baseado em métodos arcaicos
e manuais, como a separacao de palha e outros residuos vegetais feita manualmente apoés
a coleta de uma amostra. Esse processo demanda tempo e méao de obra consideravel, além
de ser suscetivel a erros, comprometendo a precisdo da andlise quantitativa das impurezas.

Problema Identificado:

A andlise manual das impurezas vegetais € lenta, laboriosa e nao reflete de maneira
precisa a quantidade real de contaminantes. Isso gera resultados inconsistentes,
aumentando a probabilidade de valores mascarados, 0 que pode impactar negativamente

a operacao da usina.

Proposta de Solucéo: Métodos de Analise da Qualidade

Para modernizar e otimizar a analise de impurezas na cana picada, sugere-se a
implementacdo de sensores opticos e técnicas de inteligéncia artificial (IA) integrados a
linha de producéo. A substituicdo da analise manual pode ser feita com:

Tecnologia de visdo computacional: Cameras e algoritmos de IA podem ser usados
para inspecionar visualmente a matéria-prima em tempo real, diferenciando a cana das
impurezas vegetais com alta preciséo.

Sensores espectroscopicos: Capazes de identificar os componentes da carga, como
a proporcao de palha e outros contaminantes, sem a necessidade de intervencéo humana.

Analisadores automaticos: Instalacdo de equipamentos automaticos na entrada da
usina para a andlise das cargas de cana, otimizando a deteccdo de impurezas e
melhorando a qualidade dos dados para a gestao do processo produtivo.

Essas soluc¢des diminuem o tempo de inspecdo, aumentam a precisdo da andlise e

reduzem a necessidade de mao de obra direta.
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Consideracfes Finais

A modernizacdo dos métodl,0s de analise e controle da qualidade da cana-de-
acucar picada, especialmente no que se refere a identificagcdo de impurezas vegetais, é
essencial para aumentar a competitividade da indastria sucroalcooleira. A utilizacdo de
tecnologias avancadas como sensores, IA e sistemas automatizados de inspecao contribui
para a precisdo das andlises, reduz a mao de obra necesséaria e melhora o desempenho
industrial. Além disso, a implementacao de praticas agricolas e logisticas mais eficientes
pode reduzir significativamente a quantidade de impurezas, maximizando o rendimento da

cana e minimizando os impactos negativos no processo produtivo.

Relatorio Técnico: Reutilizacdo de Agua Bruta da Lavagem dos Gases das
Chaminés das Caldeiras

Viabilidade da Reutilizacdo de Agua Bruta

O sistema de tratamento atual utiliza a tecnologia ETALG, que permite a reutilizacéo
parcial da agua bruta. No entanto, a necessidade de reposicdo de agua devido a
evaporacao e outras perdas no sistema continua elevada, exigindo a captacdo constante
de agua do rio. Isso gera ndo apenas um impacto ambiental, mas também um aumento dos

custos operacionais e o risco de ultrapassar os limites regulatorios de captagéo de agua.
Problema Identificado:

A alta demanda por agua bruta para reposicdo no sistema de lavagem de gases
aumenta os custos operacionais e 0 consumo de recursos hidricos, colocando a empresa

em risco de penaliza¢cdes regulatorias.
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Proposta de Solucéo: Viabilidade da Reutilizagdo de Agua Bruta

Para aumentar a viabilidade da reutilizacdo de agua bruta e reduzir a necessidade

de captacdo de agua do rio, as seguintes estratégias podem ser adotadas:

Tecnologias de Reducédo de Perdas Hidricas: Implementar torres de resfriamento de
Ultima geracédo para minimizar a evaporacao da agua utilizada no processo de lavagem de

gases, garantindo uma maior taxa de reaproveitamento.

Aprimoramento no Tratamento do Lodo: Investir em sistemas de desidratacdo mais
eficientes para o lodo gerado, como prensas de banda e centrifugas de alta performance,
gue reduzem a quantidade de &gua presente nos residuos sdlidos e aumentam a

recuperacao de agua para o processo de recirculagao.

Integracdo com Outros Processos Industriais: A agua tratada pode ser reutilizada em
outras areas da planta industrial, como na irrigacdo de areas de plantio de biomassa ou em
processos de refrigeracdo, promovendo uma abordagem mais integrada e sustentavel.

Além disso, o uso de tecnologias avancadas de membrana e o tratamento de agua
residual podem permitir a reutilizacdo da gua em praticamente todas as fases do processo

produtivo, reduzindo o consumo de agua fresca e os custos associados.

Consideracgdes Finais

A reutilizacdo de agua bruta no processo de lavagem de gases € uma pratica

essencial para a sustentabilidade da industria sucroalcooleira. No entanto, a necessidade
5
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de reposic;éo de agua bruta devido a evaporacédo e perdas no sistema de tratamento atual
eleva 0s custos e o consumo de recursos hidricos. A implementacdo de tecnologias
avancadas de tratamento, recirculacdo e monitoramento pode reduzir essas perdas e
maximizar a reutilizacdo de agua, resultando em um processo mais eficiente e sustentavel,

além de reduzir riscos de penalidades regulatorias.
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Relatério Técnico: Modernizacdo dos Processos de PCM (Planejamento e Controle

da Manutencéo)

Consultoria Técnica para a Modernizacdo dos Processos de Planejamento e

Controle da Manutencéo
Modernizacao dos Processos de PCM (Planejamento e Controle da Manutencao)

4.1 Importéancia da Modernizagéo dos Processos de PCM

O Planejamento e Controle da Manutencdo (PCM) é fundamental para garantir que
0S equipamentos industriais operem de forma eficiente, com alta disponibilidade e
confiabilidade. No entanto, o uso de formularios impressos para coleta de dados, rotas de
inspecdo e abertura de ordens de servico (O.S.) realizadas manualmente resulta em
processos demorados, sujeitos a erros e que consomem grande quantidade de recursos

humanos e materiais.
Problema Identificado:

O método manual de gestdo de PCM, baseado em formularios impressos e
processos de registro manual, aumenta o tempo de resposta e a necessidade de mao de

obra, elevando os custos e a ineficiéncia operacional.

Proposta de Solucao: Importancia da Modernizacdo dos Processos de PCM

Para otimizar os processos de PCM e melhorar a eficiéncia da manutencgéo industrial,
propde-se a digitalizacdo completa dos processos, integrando tecnologia da informacéo e

automacao no controle das operacdes. As seguintes a¢gdes podem ser implementadas:
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« Sistemas de Gerenciamento de Manutencdo Computadorizada (CMMS): A adocéo
de sistemas digitais como o CMMS permite o controle total de manutencdes
preventivas e corretivas, além de automatizar o fluxo de trabalho de O.S.,
eliminando a necessidade de formularios impressos.

« Mobilidade na Inspecéo: Tablets e dispositivos méveis podem ser utilizados para
realizar inspecdes diretamente nas plantas industriais, permitindo que os técnicos
registrem e reportem as condi¢cdes dos equipamentos em tempo real.

o Automacédo de Processos: A integracao de sensores IoT (Internet das Coisas)
possibilita 0 monitoramento continuo e remoto dos equipamentos, gerando alertas
automaticos e ordens de servico diretamente no sistema quando falhas ou
anomalias sdo detectadas.

Essas aclGes reduzem drasticamente o tempo de resposta, otimizam o uso de

recursos e aumentam a eficiéncia dos processos de manutengao.

Consideracgdes Finais

A modernizacdo dos processos de PCM é um passo essencial para a eficiéncia da
gestdo de ativos industriais. O uso de solucdes digitais, como CMMS, sensores loT e
sistemas de automacédo de apontamentos, nao s6 otimiza o controle e o planejamento das
manutencdes, mas também reduz custos, melhora o uso de mao de obra e minimiza o
tempo de inatividade dos equipamentos. Empresas que ndo modernizam seus processos
correm o risco de enfrentar maiores custos operacionais e menor eficiéncia, impactando

negativamente sua competitividade no mercado.



