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APRESENTACAO

Caro Educador(a),

O Guia Ciéncias em A¢do, com Atividades Investigativas para o ensino de Ciéncias da
Natureza, consiste em um material de apoio pedagogico aos Educadores; ele ¢ um produto educacional
resultante de uma Dissertacdo de Mestrado Profissional, intitulada ATIVIDADES PRATICAS POR
MEIO DE SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS: POSSIBILIDADES PARA ENSINAR E
APRENDER CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL II, feita sob a orientacdo da Prof.? Dr.? Sandra
Gongalves Vilas Boas, junto ao Programa de Po6s-Graduagdo Profissional em Educacio da
Universidade de Uberaba - UNIUBE - Campus Uberlandia — dentro da Linha de Pesquisa: Praticas

Docentes para Educagdo Bésica.

O intuito deste Guia ¢é auxiliar no planejamento de suas aulas tedricas e praticas, evidenciando
caracteristicas importantes a serem consideradas sobre o Ensino por Investigacdo (EI), visando a
participagdo cada vez mais ativa e significativa dos estudantes na construgdo e apropriacao dos
conhecimentos cientificos, para que possam lidar melhor com questdes académicas ¢ da vida em

sociedade, com suas constantes e multiplas demandas.

Seré apresentado a vocé 05 atividades didaticas baseadas na metodologia das Sequéncias de
Ensino Investigativa (SEI) e, em cada uma, sera proposto o tema a ser investigado, a unidade tematica
e as habilidades relacionadas (segundo a BNCC), os objetivos, a problematizacdo a ser realizada, o
levantamento das hipoteses, o planejamento e execugdo dos procedimentos tedricos e experimentais,
a analise e interpretagdo dos dados, além de sugestdes para a comunicacao e socializagiao dos resultados

e meios de se realizar a avaliagao dos estudantes.

As atividades apresentadas abrangem temas referentes ao contetido curricular de Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental II, especificamente do 6° e do 7° ano; no entanto, por apresentarem
viés interdisciplinar, estas podem ser adaptadas conforme a necessidade e a realidade de cada contexto

escolar.

Em linhas gerais, acredita-se que o Guia “Ciéncias em A¢ao” auxilie e instigue os docentes a
usar novas metodologias de ensino, buscando aperfeicoar seu trabalho para potencializar o
desenvolvimento do conhecimento cientifico e da alfabetizacdo cientifica nos estudantes, bem como

as capacidades e habilidades relacionadas aos saberes e praticas investigativas.




Fundamentacio Tedrica

O ensino de Ciéncias da Natureza na educacdo bdsica tem passado por importantes
transformagdes, especialmente a partir das diretrizes estabelecidas pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que destaca a necessidade de praticas pedagdgicas que desenvolvam a autonomia
e o pensamento critico dos alunos (BRASIL, 2018). Nesse cenario, as Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEI) tém emergido como uma metodologia essencial para engajar os alunos em
processos ativos de investigagao cientifica, proporcionando uma aprendizagem significativa.

Segundo Carvalho (2018), a Sequéncia de Ensino Investigativa é composta por etapas que
visam organizar e estruturar o pensamento cientifico. Cada uma dessas etapas promove o
desenvolvimento de habilidades essenciais, como a formulagdo de perguntas, a coleta de dados e a
analise critica dos resultados. Essas etapas, alinhadas a BNCC, sdo: conhecimentos prévios dos alunos,
problematizacdo e situagdo-problema, formulagdo de hipoteses, planejamento da investigagdo,
execucdo da investigagdo, andlise e interpretacdo dos dados. Essa abordagem ¢é respaldada pelos
estudos de Sasseron e Carvalho (2011a), que afirmam que o ensino de Ciéncias deve ser construido
com base em situagdes que permitam aos alunos experienciar os processos de investigacdo, e também
nos estudos de Sperandio (2021), que reforca a importancia da experimentacao como ferramenta de

aproximacao entre o conhecimento cientifico e a realidade dos alunos.

Principais Etapas do Ensino Investigativo

1. Conhecimentos Prévios dos Alunos: O ponto de partida da investigacdo cientifica no ambiente
escolar ¢ a ativagao dos conhecimentos prévios dos alunos sobre algum assunto especifico. Carvalho
(2018) enfatiza que a constru¢do do conhecimento deve comecar com a identificagdo das ideias prévias
que os alunos possuem sobre um determinado tema. Esse processo pode leva-los a interagir com os
seus pares/colegas na socializagdo de suas ideias e/ou conhecimentos ja estabelecidos.

Para Sasseron e Carvalho (2011b), essa etapa ¢ fundamental, pois permite que o professor
compreenda como os alunos relacionam o contetido a ser aprendido com suas experi€ncias anteriores,
ajustando a abordagem investigativa conforme necessario. Ao valorizar os conhecimentos prévios, o
professor cria um ambiente onde os alunos se sentem confiantes para participar ativamente do processo
de investigagao.

2. Problematizacio: A problematizacdo ¢ o0 momento em que o professor apresenta um desafio ou
questdo que estimule a curiosidade dos alunos. Segundo Carvalho (2018), essa fase deve trazer a tona

um problema que os alunos possam se sentir motivados a investigar. Sasseron e Carvalho (2011a, b)




argumentam que a problematiza¢do ¢ crucial para despertar o interesse investigativo, pois incita a
curiosidade e a reflexdo.

Sperandio (2021) complementa essa ideia, sugerindo que a problematizacdo deve estar
relacionada ao cotidiano dos alunos, tornando o problema mais acessivel e significativo. A BNCC
sugere que o ensino de Ciéncias deve ser estruturado em torno de perguntas e problemas que desafiem
o raciocinio dos alunos. A situacao-problema ¢ a contextualizagao do desafio proposto durante a
problematizagao.

Carvalho (2018) sugere que essa etapa deve ser apresentada de maneira clara e objetiva, a fim
de permitir que os alunos comecem a refletir sobre possiveis solugdes. Segundo Sasseron e Carvalho
(2011a, b), essa fase ¢ importante porque leva os alunos a aplicarem seus conhecimentos prévios e
habilidades cognitivas para interpretar e formular possiveis respostas para o problema.

Sperandio (2021) destaca que a situagcdo-problema, quando bem estruturada, ¢ uma
oportunidade para o professor promover discussdes que estimulem a argumentacdo cientifica,
desenvolvendo nos alunos a capacidade de propor solugdes embasadas em evidéncias.

3. Formulacgao de Hipéteses: Na etapa de formulacao de hipoteses, os alunos sd@o convidados a propor
possiveis explicagdes para a situagdo-problema. Para Carvalho (2018), essa ¢ uma fase central, pois
envolve o desenvolvimento do pensamento critico e l6gico dos alunos.

Sasseron e Carvalho (2011a, b) apontam que, ao formular hipoteses, os estudantes comecam a

articular suas ideias e a prever resultados com base nos conhecimentos que ja possuem. Sperandio
(2021) sugere que a formulagao de hipoteses permite aos alunos explorar diversas possibilidades,
criando um espago para o erro e a revisao de suas concepgdes iniciais, o que ¢ essencial no processo
de aprendizagem cientifica.
4. Planejamento da Investigacio: O planejamento da investigacdo envolve a definicdo dos métodos
e procedimentos que serao utilizados para testar as hipoteses formuladas. Para Carvalho (2018), essa
etapa ¢ essencial para que os alunos aprendam a organizar suas agdes de maneira sistematica,
garantindo que os resultados da investigagdo sejam validos e confiaveis.

Sasseron e Carvalho (2011a, b) enfatizam que, durante o planejamento, os alunos precisam ser
orientados a selecionar as ferramentas e técnicas adequadas para a investigacao, enquanto Sperandio
(2021) destaca que essa fase permite aos alunos desenvolver habilidades de organiza¢do e tomada de
decisdes, preparando-os para a execugao da pesquisa.

5. Execuciao da Investigacido: A fase de execucdo ¢ quando os alunos colocam em pratica o que foi
planejado, realizando experimentos, observacdes ou coletas de dados.

Carvalho (2018) destaca que essa etapa proporciona aos alunos a oportunidade de vivenciar o

processo cientifico de forma pratica, testando suas hipoteses e registrando os resultados. Sasseron e




Carvalho (2011a, b) argumentam que a execu¢do da investigagdo ¢ fundamental para o
desenvolvimento das habilidades experimentais e para a compreensao dos métodos cientificos.

Sperandio (2021) complementa, afirmando que a pratica investigativa permite que os alunos

desenvolvam a capacidade de resolver problemas de forma autdnoma, incentivando a criatividade e a
persisténcia diante de desafios.
6. Analise e Interpretacio dos Dados: Na ultima etapa, os alunos realizam a analise e interpretacao
dos dados coletados durante a investigagao para verificar se eles corroboram ou refutam as hipoteses.
Carvalho (2018) sugere que essa fase exige que os alunos reflitam criticamente sobre os resultados
obtidos, comparando-os com as hipdteses inicialmente formuladas.

Sasseron e Carvalho (2011a, b) enfatizam que essa andlise ¢ essencial para que os alunos

compreendam a relagdo entre as evidéncias e as conclusdes cientificas. Sperandio (2021) ressalta a
importancia de promover discussdes coletivas sobre os resultados, a chamada sistematizagcdo de
conhecimentos, permitindo que os alunos desenvolvam suas habilidades argumentativas e consolidem
o aprendizado por meio da reflexdo conjunta.
7. Comunicacio dos Resultados/Avaliacio: A tltima etapa ¢ dedicada a apresentacao dos resultados
da investigagdo. Os estudantes devem registrar € comunicar suas descobertas de maneira clara e
fundamentada, podendo utilizar diferentes formatos, como relatorios escritos individuais ou coletivos,
apresentagdes orais ou debates.

Segundo Mortimer (2002), a comunicacao dos resultados ¢ uma etapa essencial, na qual os
estudantes compartilham suas descobertas com seus colegas ou outros publicos. Isso pode ser feito por
meio de semindrios, apresentagdes ou relatorios escritos. Carvalho; Gil-Pérez (2011) destacam a
importancia da reflexdo e da autoavalia¢do ao final do processo investigativo, pois os estudantes sdo
convidados a refletir sobre o que aprenderam, sobre o processo utilizado e sobre as dificuldades

encontradas, visando a melhoria continua do aprendizado.

Correlacio com a Base Nacional Comum Curricular —- BNCC

As diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propdem que o ensino de Ciéncias
da Natureza no Ensino Fundamental II desenvolva habilidades investigativas, promovendo a
participacgao ativa dos alunos no processo de aprendizagem.

A metodologia investigativa, com suas etapas estruturadas, na forma da SEI, estd em
consonancia com os principios da BNCC, que visa a “alfabetizacdo cientifica” dos estudantes, ao
incentivar que eles desenvolvam competéncias como o pensamento critico, a capacidade de formular

hipdteses e a resolucao de problemas com base em evidéncias cientificas.




As contribui¢des de Sasseron e Carvalho (2011a, b) e Sperandio (2021) reforcam a importancia
de integrar o ensino investigativo ao curriculo de Ciéncias, destacando o papel das etapas do processo
investigativo das SEI na formacgao de alunos mais autonomos, criticos e engajados.

Essa abordagem ndo apenas enriquece o processo de ensino-aprendizagem, mas também

prepara os alunos para os desafios de um mundo cada vez mais dindmico e complexo.

Importancia das Atividades Praticas

As atividades praticas desempenham um papel fundamental no ensino de Ciéncias da Natureza,
conforme preconizado pela BNCC. Segundo o documento, essas atividades sdo essenciais para o
desenvolvimento do pensamento critico, da capacidade de investigacao e da autonomia dos estudantes,
além de promoverem a alfabetizacao cientifica (BRASIL, 2018).

A realizagdo de experimentos, segundo o documento, permite que os alunos ndo apenas
compreendam os contetdos cientificos, mas também desenvolvam habilidades de analise, resolug¢ao
de problemas e tomada de decisdes com base em evidéncias empiricas, elementos chave na formagao
de cidadaos capazes de atuar de forma critica e consciente na sociedade.

No campo da pesquisa educacional, autores contemporaneos reforcam a importancia das
atividades praticas como metodologia ativa no ensino de Ciéncias. Carvalho (2018) argumenta que a
experimentacdo permite aos alunos vivenciarem o método cientifico, o que vai além da mera
memorizagao de conceitos. Ao planejar, executar e interpretar experimentos, os alunos sao levados a
compreender como o conhecimento cientifico é construido, passando a enxergar a ciéncia ndo como
um conjunto de verdades absolutas, mas como um processo dinamico e continuo de investigacio e
descoberta, que estd relaciona com o entorno sociocultural e que ¢ afetada por relacdes étnicas, de
género, morais e éticas.

Sasseron e Carvalho (2011a, b) destacam que as atividades experimentais, quando bem
planejadas, contribuem significativamente para a alfabetizacdo cientifica. Segundo os autores, o
processo de investigacdo cientifica nas aulas praticas desenvolve habilidades cognitivas e sociais nos
alunos, tais como a capacidade de abstracdo para se formular hipoteses, o rigor e objetividade na coleta
e analise de dados, o trabalho em equipe, que pressupde a capacidade de compreender e respeitar visoes
de mundo diferentes da propria, além da capacidade de discutir e argumentar com base em evidéncias.

Sasseron e Carvalho (2011a, b) enfatizam que a experimentacdo possibilita aos estudantes
confrontar suas concepgdes prévias com os dados obtidos durante o experimento, promovendo uma
aprendizagem mais significativa e reflexiva. De forma semelhante, Sperandio (2021) refor¢a que a
experimentacdo no ensino de Ciéncias aproxima o aluno da realidade cientifica, estimulando a

curiosidade e o questionamento. Sperandio (2021) ainda aponta que a pratica experimental contribui




para o desenvolvimento de competéncias essenciais para o século XXI, como a colaboracdo, a
comunicagdo € o0 pensamento critico, todas intrinsecamente conectadas ao processo de ensino e de

aprendizagem em Ciéncias.

O papel da Experimentacio no Ensino

O papel da experimentacdo no ensino de Ciéncias vai além de confirmar teorias cientificas ja
estabelecidas; ela tem o potencial de ser um elemento central no desenvolvimento de habilidades
investigativas, socioemocionais e cognitivas.

Para Carvalho (2018), a experimentacdo atua como um meio de articular o contetudo tedrico
com o pratico, permitindo que os alunos experimentem na pratica como se da parte do processo de
constru¢ao do conhecimento. Essa pratica proporciona um espago para a formulagao de hipoteses, a
observagdo controlada e a analise de resultados, processos fundamentais no desenvolvimento do
raciocinio cientifico e de habilidades a ele relacionadas.

Para Sasseron e Carvalho (2011a, b), a experimentacdo ndo apenas oferece aos alunos a
oportunidade de manipular materiais e observar fenomenos, mas também promove um ambiente de
cooperacao ¢ didlogo, onde os alunos podem trocar ideias, questionar uns aos outros € revisar suas
proprias concepgoes a luz de novas evidéncias. Ja Sperandio (2021) ressalta que a experimentagao
ajuda os alunos a se familiarizarem com as praticas cientificas auténticas, o que ¢ essencial para a
formag¢do de um pensamento cientifico e critico mais robusto, que impacte de forma positiva nas
atitudes que eles terdo diante dos desafios da vida em sociedade.

Em sintese, as metodologias de experimentagdo, conforme destacado pela BNCC (2018) e
pelos autores contemporaneos da area educacional, ¢ um componente crucial no ensino de Ciéncias,
pois ndo apenas facilita a compreensdo dos conceitos cientificos, mas também promove o
desenvolvimento de uma série de habilidades que sdo essenciais para o pleno exercicio da cidadania e
para a atuagdo no mundo “moderno”, com seus desafios emergentes.

Foram construidas, ap6s a analise dos livros didaticos do 6° e 7° ano da colecédo “Arariba Conecta
Ciéncias”, cinco Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI), contendo atividades praticas de Ciéncias,
para compor o produto educacional intitulado “Ciéncias em A¢ao”. Esse guia/produto visa subsidiar o
trabalho docente no sentido de ampliar e melhorar as praticas pedagdgicas e possibilitar uma melhor
alfabetizacdo cientifica dos estudantes, por meio de praticas investigativas que podem ser inseridas ao
longo do curriculo escolar. O Quadro 1, a seguir, apresenta os titulos das SEI / Atividades Préticas

elaboradas no guia “Ciéncias em A¢do”, bem como as Unidades Tematicas correspondentes, 0s




objetivos propostos e as habilidades a elas relacionadas, segundo as habilidades propostas pela BNCC

(Brasil, 2018):

Quadro 1 - Relagdo das SEI / Atividades Praticas sugeridas para o 6° e o 7° Ano do Ensino Fundamental II

SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS / ATIVIDADES PRATICAS
Titulo ¢ Unidade Objetivos Habilidades
Tematica
(EF06CI05) Explicar a
organizacdo basica das
NOCOES DE Verificar a organizagao celular, sua Eiliudl:;eeessilul‘sjgellecomo
CITOLOGIA: forma ¢ fungdo. funcional dos seres vivos;
OBSERVACAO DE (EF06CI106) Concluir. ’
CELULAS! Identificar as organelas A
1. . .. . . com base na analise de
citoplasmaticas evidenciadas nos ) ~
. . , . | ilustragdes e/ou modelos
diversos tipos de células e a fungdo (fisicos ou digitais), que
Unidade Tematica: que cada uma desempenha dentro Qg L d
; ~ X 0s organismos sao um
Vida e evolugéo da célula. .
complexo arranjo de
sistemas com diferentes
niveis de organizagdo.
Compreender a estrutura ¢ a fungdo | (EF06CI05) Explicar a
das células através da construcio de | organizacdo basica das
modelos tridimensionais, células e seu papel como
CONFECCIONANDO | promovendo a observagdo ¢ a unidade estrutural e
CELULAS ANIMALE | criatividade. funcional dos seres vivos;
VEGETAL EM 3D (EF06C106) Concluir,
2. Identificar as organelas com base na andlise de
citoplasmaticas presentes nos ilustragdes e/ou modelos
Unidade Tematica: diversos tipos de células ¢ a fungdo | (fisicos ou digitais), que
Vida e evolugdo que cada uma desempenha dentro 0s organismos sao um
da célula. complexo arranjo de
sistemas com diferentes
niveis de organizagao.

! Parte dessa atividade pratica foi adaptada do livro didatico da Cole¢do Arariba Conecta Ciéncias, 7° Ano (Arariba

Conecta Ciéncias, 2022b, p. 22).




SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS / ATIVIDADES PRATICAS

Titulo e Unidade
Tematica

Objetivos

Habilidades

BOTOES E

BIODIVERSIDADE:

CLASSIFICANDO
COM
CRIATIVIDADE

Unidade Tematica:
Vida e evolugdo

Diferenciar as categorias
taxondmicas de maior ¢ menor
abrangéncia.

Propor formas de se classificar os
seres vivos através de modelos
praticos.

Compreender o Sistema de
Classificag@o proposto por Lineu;

Avaliar os impactos provocados
por agentes externos aos
ecossistemas e suas espécies.

(EF07CI107)
Caracterizar os
principais ecossistemas
brasileiros quanto a
paisagem, a quantidade
de agua, ao tipo de solo,
a disponibilidade de luz
solar, a temperatura etc.,
correlacionando essas
caracteristicas a flora e
fauna especificas;
(EF07CI08) Avaliar
como 0s impactos
provocados por
catastrofes naturais ou
mudancas nos
componentes fisicos,
bioldgicos ou sociais de
um ecossistema afetam
suas populagdes,
podendo ameagar ou
provocar a extin¢ao de
espécies, alteragao de
habitos, migragdo etc.

MAPEANDO A
POLUICAO DO AR
ATRAVES DAS
MIDIAS

Unidade Tematica:
Terra e Universo

Investigar os principais problemas
relacionados a poluicdo do ar, a
partir de reportagens e artigos de
jornais;

Analisar e refletir sobre os efeitos
da poluicao sobre o meio ambiente
€ 0S organismos vivos;

Construir um mural com base nos
achados, promovendo discussoes
sobre possiveis solucdes para esse
problema.

(EF07CI12) Demonstrar
que o ar € uma mistura
de gases, identificando
sua composicao, ¢
discutir fendmenos
naturais ou antropicos
que podem alterar essa
composi¢ao.
(EF07CI14) Justificar a
importancia da camada
de 0zo6nio para a vida na
Terra, identificando os
fatores que aumentam ou
diminuem sua presenga
na atmosfera, e discutir
propostas individuais e
coletivas para sua
preservagao.
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SEQUENCIAS DE ENSINO INVESTIGATIVAS / ATIVIDADES PRATICAS

Titulo e Unidade

Unidade Tematica:

Terra e Universo

mudangas climaticas, percebidos
no cotidiano, com a atividade
pratica;

Desenvolver habilidades de
observagdo, coleta de dados,
analise critica e reflexao.

- Objetivos Habilidades
Tematica
(EF07CI13) Descrever
0 mecanismo natural do
Compreender o fendmeno do efeito estufa, seu papel
efeito estufa e suas consequéncias | fundamental para o
O PLANETA EM UM para o meio ambiente e 0s desenvolvimento da vida
FRASCO: organismos vivos; na Terra, discutir as
DESVENDANDO O acoes humanas
EFEITO ESTUFA Relacionar dados reais sobre responsaveis pelo seu

aumento artificial
(queima dos
combustiveis fosseis,
desmatamento,
queimadas etc.) e
selecionar e implementar
propostas para a
reversdo ou controle
desse quadro.

Fonte: Elaborado pelo autor, com base nas habilidades propostas pela BNCC (Brasil, 2018).

11

Obs: Essas atividades praticas possuem tematicas que sdo tratadas nos livros didaticos da Colecao

“Araribd Conecta Ciéncias™?

, 0s quais sdo usados nas instituicdes escolares municipais® onde o

pesquisador atua como docente, na cidade de Uberlandia-MG. As atividades foram adaptadas e/ou

criadas para evidenciar todas as etapas da metodologia SEI.

2 Colegéo Arariba Conecta Ciéncias, 6° ano e 7° ano. Disponivel em: https://pnld.moderna.com.br/colecao/fundamental-
2/ciencias/arariba-conecta-ciencias. Acesso em: 03 mai. 2024.
3 O autor é docente nas Escolas Municipais Emilio Ribas e Professora Josiany Franga, além de atuar na Escola Estadual

Alda Mota Batista.
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ATIVIDADE PRATICA |
NOCOES DE CITOLOGIA: OBSERVACAO DE CELULAS

Introducéo: A célula é a unidade fundamental da vida, sendo a menor estrutura capaz de realizar todas
as funcdes vitais. Inicia-se a pratica com a formulacdo de uma questdo ou problema instigante, que
desperta a curiosidade dos alunos e os motiva a buscar solucgdes. A ideia é provocar questionamentos

e promover o pensamento critico.

Unidade Tematica: Vida e evolucdo

Habilidades: Essa atividade pode potencializar o desenvolvimento das habilidades:

e (EFO06CIO05) Explicar a organizacdo basica das células e seu papel como unidade estrutural e

funcional dos seres vivos;
e (EF06CI06) Concluir, com base na analise de ilustracdes e/ou modelos (fisicos ou digitais), que

0s organismos sao um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacao.

Objetivos:

e Verificar a organizagéo celular;
e Identificar as organelas citoplasmaticas evidenciadas nos diversos tipos de células e a funcéo
que cada uma desempenha dentro da célula.

Materiais Necessarios:

Microscopio 6ptico comum;*

Lamina e laminula de microscopia;

Pincas e conta-gotas;

Cebola; Agua; Cola branca;

Solugéo corante de azul de metileno ou violeta genciana;
Cotonetes ou palito de sorvete;

Imagens de micrografias de diferentes tipos de células

ETAPAS DA SEI

Etapa 1 - Conhecimentos prévios:

Para averiguar o conhecimento prévio dos educandos, inicie a atividade com uma breve

“conversa” sobre 0 assunto; utilize a técnica de “Chuva de palavras”, pedindo que os estudantes digam

4 Na falta de microscépio 6ptico na escola, utilize laboratérios digitais, videos ou micrografias impressas de células.
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palavras relacionadas ao tema “Células”. Estas serdo anotadas e seus possiveis significados e relagdes

serdo comentados com o grupo e anotados pelos estudantes.

Etapa 2 - Problematizacéo:

Inicie com a formulacdo de uma questdo ou problema instigante, que desperte a curiosidade
dos alunos e os motiva a buscar solugbes. A ideia é provocar questionamentos e promover 0
pensamento critico.

Sugestdo de Questdes Problematizadoras:

1. Se todas as células tém a mesma funcdo basica de manter o organismo vivo, por que elas
apresentam formatos tdo diferentes em organismos distintos ou até dentro do mesmo
organismo?

2. Todos os seres vivos sdo formados por células, mas todas as células sdo iguais?

3. Porque ndo conseguimos enxergar as células de nossa pele?

4. Como podemos identificar e diferenciar as células de um animal e de uma planta?

Essas perguntas levam os alunos a refletirem sobre a relagéo entre a forma e a funcéo das células,
estimulando uma reflexdo mais profunda sobre a adaptacdo das células as suas funcdes especificas,

como, por exemplo, 0s neurdnios e suas extensdes longas para transmitir sinais quimicos e elétricos

ou as células musculares alongadas para permitir contracdo e relaxamento dos musculos, as células de
gordura mais “redondinhas”, com seus depoésitos de “energia”.

Essas questfes instigam os estudantes a refletir sobre as diferencas e semelhancas entre as
células, motivando-os a buscar respostas por meio da observacdo e analise, as quais ddo subsidio a

construcdo dos conhecimentos.

Nesse momento da Sequéncia de Ensino Investigativa, de problematizacdo e reflexdo, se
assume como sendo util o trabalho com o recurso audiovisual, uma vez que ele tem o potencial de
chamar a atencdo dos estudantes para o tema, ao tornar “visivel” aspectos que até entdo estavam sendo
elaborados no plano das ideias, na abstracdo. Portanto, seguem abaixo videos que podem ser utilizados

para explorar mais o tema em questdo (Células), por meio de uma abordagem investigativa:

Sugestéo de Video como atividade complementar:

. Introducdo ao mundo microscopico das Células

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=l KaAQV8hZw. Acesso em: 01 Out.
2024.



https://www.youtube.com/watch?v=I_KaAQV8hZw
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Etapas 3 - Formulacao de Hipoteses:

A partir dos conhecimentos prévios dos alunos sobre células devem ser formuladas hipdteses
ou previsdes, por eles, sobre 0 que sera visualizado com os procedimentos experimentais e quais
conhecimentos que eles possuem que serdo confirmados pela experiéncia cientifica, e quais seréo
“descartados”. Peca que eles anotem suas ideias, suas hipdteses. Esse momento pode ser o adequado
para o professor comentar de forma breve sobre um pouco da histéria da descoberta das células, em
qual contexto ocorreu e quais pesquisadores estavam envolvidos.

Lembre os estudantes também que, nesse sentido, o desenvolvimento do microscépio foi
essencial para que se compreendesse 0 que eram as células e como elas se organizavam nos seres Vivos.
O microscopio, mesmo o daquela época, ja era o que costumamos chamar atualmente de “instrumento
tecnologico”.

Etapas 4 e 5 - Planejamento e Execucdo da investigacao:

Para cumprir esta etapa da SEI, serdo feitos 3 procedimentos experimentais sobre “Células”, os
quais sdo descritos abaixo.

Uma ideia simples e envolvente é fazer uma pratica com o uso de cola na superficie da pele,
conforme é demonstrado a seguir:

Procedimento I:

e Distribua cola branca (escolar) para os alunos e peca que coloquem uma camada fina de cola

no dorso da mé&o e esperem secar,

e ApOs a secagem, peca que eles puxem delicadamente a cola, removendo a pelicula

transparente, que contém células mortas da pele para ser observado ao microscaépio,

e Peca para esquematizar o que observaram ao olhar o material a olho nu e ao microscépio.

Peca para que os estudantes anotem todas as afirmacgdes que fizerem sobre o0 que estd ocorrendo,
para que depois elas sejam analisadas e interpretadas. Apos isso, faca o procedimento Il, conforme

esta descrito abaixo:

Procedimento I1:

e Com o auxilio de uma pinca, retirem a epiderme da We'léio/ /
. . Tofedsor
cebola, uma camada muito fina e transparente,
localizada em sua parte interna,; Faga Mfec,'/WM ente 4y
edf dAﬂq'
. . had
9 ey, ;
e Em seguida, coloquem uma gota de agua sobre a P vty Ardentoy/

lamina e posicionem a amostra da cebola sobre a gota

de 4gua;
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e Pingue uma gota do corante sobre a amostra e, com cuidado, cubram-na com a laminula;
e Observem a amostra ao microscopio com as diferentes lentes de aumento;

e Facam desenhos das observacgdes e identifiquem o aumento utilizado.

Ap0s a exposicao dialogada com os alunos, recapitule os contedos tedricos ja trabalhados, para

esclarecimentos de possiveis dividas, e prossiga para a execucao do procedimento Ill.

Procedimento I11:

o Peca que um voluntéario, de cada grupo, raspe suavemente a

mucosa da boca (explique que é o tecido da parte interna da bochecha)

g Mén"" com o auxilio de um cotonete ou palito de sorvete;
1e ‘FD{ a2 wuo d e Pingue uma gota de agua sobre a lamina e transfira o material
ref.‘ re 0 " éuoo coletado para a lamina, fazendo um esfregaco fino e transparente;
wrawfe e Pingue uma gota de violeta genciana (ou azul de metileno);

e Leve para observacdo no microscépio optico ap6s 5 minutos.

Oriente os estudantes para que registrem o que conseguiram visualizar, identificando as
estruturas presentes. Explique que os registros e anotagdes se tornam mais “ricos” quando ha
descricdo textual e também por meio de esquemas e/ou desenhos esquematicos.

Carvalho (2018, p. 15) destaca que, ao trabalhar com imagens, a manipulacdo dessas
representacOes geralmente faz com que se busque classifica-las, orientando-as para a resolugédo do

problema em questao.

Etapa 6 - Analise e interpretacao dos dados:

Seque abaixo uma sugestdo de Questdes Geradoras para que o procedimento | seja analisado e

interpretado. Pega que os estudantes anotem e reflitam sobre as suas respostas.

1. O que conseguimos observar na pelicula de cola branca?
2. Vocés conseguem visualizar as células da pele? Porqué?

3. Como as células da nossa pele se organizam e qual € a funcéo dessa camada superficial?

Para averiguar os conhecimentos referentes ao procedimento Il e Il proponha as Questdes

Geradoras a seguir, as quais norteardo a interpretacdo e reflexdo, e que deverdo ter as respostas

anotadas:
1. Quais estruturas celulares foram observadas com o uso do microscopio éptico?

2. Qual foi o aumento utilizado?
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3. Qual a percepgao que tiveram da importéncia da preparagdo das amostras (corte histologico

e uso de corantes) para a visualizacéo das estruturas celulares?

e Retome os conhecimentos prévios dos alunos e utilize as imagens de fotomicrografias de quatro
tipos de células (cf. anexo I) para exemplificar os diversos tipos e formas que as células podem
apresentar no nosso corpo,

e Retome as questdes geradoras e analise, junto aos alunos, as opinides iniciais dadas por eles e

se possuem novas percepcdes sobre a importancia do microscopio para o estudo das células.

Obs: As fotomicrografias dos tipos de células também servem para comparar e demonstrar como € a

aparéncia das imagens produzidas pelos diferentes tipos de microscopio.

Etapa 7 - Comunicacdo dos Resultados/Avaliacao:

Solicite aos estudantes que, ao longo do processo, representem as células observadas por meio
de desenhos e de explicacBes escritas sobre elas. Depois esse material sera socializado em sala e
comentado entre os alunos, com a mediacdo do professor, por meio de uma “Roda de Conversa” sobre

0 tema estudado ou uma “Mostra didatica”, em que possa se expor os trabalhos.

SUGESTAO: Amplie a sistematizacdo do conhecimento abordando as principais diferencas entre os

tipos de células, suas fungbes e as diferentes capacidades de aumento visual que os tipos de
microscopio podem apresentar e 0 quanto isso permite (ou ndo) a observacdo de determinados tipos
de estruturas celulares. Além de ser possivel debater em quais areas da “sociedade” esse tipo de

atividade com células ocorre e no que isso ajuda as pessoas em seu cotidiano.

Na etapa final das SEI existe 0 momento de Avaliacdo, em que o estudante deve ser avaliado
pela sua participacdo ativa, pelo seu comportamento e atitudes no individual e em grupo e no seu
cuidado no planejamento e na execuc¢édo das atividades préticas.

Também considere na avaliacdo os desenhos e registros feitos durante a observacdo e a
sistematizacdo das respostas as questdes problematizadoras/geradoras.

Uma ideia interessante de “atividade avaliativa”, e que visa complementar os conhecimentos

adquiridos, € a criacdo, pelos estudantes, de um “Glossario” em coletivo, com a defini¢do de palavras
relacionadas ao tema que eles julguem diferentes, especificas ou com as quais nao haviam tido contato
ainda, que desconheciam. Este “Glossario” pode ser feito como um grande cartaz/mural, a ser fixado
em sala ou em um local de circulacdo da escola, junto as imagens das celulas e de suas diferentes

fungdes no corpo humano.
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ATIVIDADE PRATICA 1I
CONFECCIONANDO CELULAS ANIMAL E VEGETAL EM 3D

Introducéo: Modelos sdo tidos como uma forma de interpretar o real que facilita a apropriacéo e a
construcdo de saberes cientificos nos estudantes. A construcdo de um modelo é um procedimento
importante por permitir ampliar a participacdo e reflexdo, com tomada de decisdo dos alunos,
estimulando sua atitude investigativa. Essa atividade pratica oferece uma abordagem visual e tatil para
0 estudo das células, permitindo que os alunos explorem a estrutura celular de forma criativa e

colaborativa, mesmo sem 0 uso de microscopios.

Unidade Tematica: Vida e evolugédo

Habilidades: Essa atividade pode potencializar o desenvolvimento das habilidades:

e (EF06CI05) Explicar a organizacdo béasica das células e seu papel como unidade estrutural e
funcional dos seres vivos;

e (EF06CI06) Concluir, com base na andlise de ilustraces e/ou modelos (fisicos ou digitais), que

0s organismos sdo um complexo arranjo de sistemas com diferentes niveis de organizacao.

Objetivos:

e Compreender a estrutura e a funcdo das células através da construcdo de modelos

tridimensionais, promovendo a observacao e a criatividade;

« Identificar as organelas citoplasmaticas presentes nos diversos tipos de células e a funcéo que

cada uma desempenha dentro da célula.

Materiais Necessarios:

e Materiais reciclaveis (garrafas plasticas, caixas de papeldo, tampas, papel colorido, argila,
espuma, corddes ou l&s, migangas, dentre outros);

tesouras;

cola e fita adesiva;

canetas e marcadores;

massa de biscuit;

cartolinas para apresentacéo.

ETAPAS DA SEI

Etapa 1 - Conhecimentos prévios:

Para averiguar o conhecimento prévio dos educandos, inicie a atividade com uma breve

“conversa” sobre o assunto; utilize a técnica de “Chuva de Palavras”, pedindo que os estudantes digam
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palavras relacionadas ao tema “Células”. Estas serdo anotadas e seus possiveis significados e relagdes

podem ser comentados com o grupo.

Etapa 2 - Problematizacao:

Inicie com a formulagdo de questfes ou “problemas” instigantes, que despertem a curiosidade
dos alunos e os motive a buscar solugdes/respostas. A ideia € provocar questionamentos e promover 0
pensamento critico. Inicie a pratica revisitando a Atividade | - Células, com as seguintes questoes

geradoras:

v" O que vocés ja sabem sobre a estrutura geral de uma célula?

v Quais organelas e quais fun¢des sdo essenciais para a célula se manter ativa?
v Quais as principais diferencas entre uma célula animal e uma célula vegetal?
v

O que acontece se uma organela ndo funcionar corretamente?

Essas perguntas ajudam os alunos a refletir sobre a relacdo entre as estruturas e as fungdes das
células, estimulando um aprofundamento sobre como cada célula é por dentro, com suas
especificidades, e como isso é fundamental para a manutencdo da atividade do organismo, garantindo
a continuidade da vida organica. Os desequilibrios no funcionamento celular levam ao quadro
conhecido como “Doenga”.

Essas questdes podem instigar os estudantes a refletir sobre as diferencas e semelhancas entre as
celulas, motivando-os a buscar respostas por meio da observacao e analise, as quais dao subsidio a
construcdo dos conhecimentos.

Nesse momento da Sequéncia de Ensino Investigativa, de problematizacéo e reflexao, se assume

como sendo (til o trabalho com o recurso audiovisual, uma vez que ele tem o potencial de chamar a
atencdo dos estudantes para o tema, ao tornar “visivel” aspectos que até entdo estavam sendo
elaborados no plano das ideias, na abstracdo. Portanto, seguem abaixo videos que podem ser utilizados

para explorar mais o tema em questao (Células), por meio de uma abordagem investigativa:

Sugestdo de Video como atividade complementar:
l. Introducéo a citologia-teoria celular - animagéo

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=uBGGt3-jb10. Acesso em: 01
Out. 2024.



https://www.youtube.com/watch?v=uBGGt3-jb10
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Etapa 3 - Formulacdo de Hipoteses:

Discuta brevemente sobre as funcGes e as partes das células (membrana plasmatica, nucleo,
citoplasma, mitocéndrias, lisossomos, ribossomos, reticulos etc.). A partir dos conhecimentos prévios
dos alunos devem ser formuladas hipdteses ou previsdes sobre como sera a representacdo
tridimensional das células animal e vegetal, quais materiais sdo possiveis de ser utilizados e por qual

motivo. Partindo-se da seguinte Questdo Geradora:

v/ Como podemos representar as diferentes partes da célula em um modelo tridimensional?

Lembre-se que os alunos devem registrar suas ideias sobre como construir seus modelos em 3D,
para posterior comparacao entre o que era esperado e o que de fato se conseguiu produzir. Cada grupo
deve trabalhar na construcdo de seu modelo e célula, garantindo a inclusdo das principais organelas

citoplasmaticas, registrando-as na legenda com suas respectivas fungoes.

Etapas 4 e 5 - Planejamento e Execucdo da investigacao:

Os alunos devem planejar como construir seus modelos de células, decidindo quais materiais
utilizar para representar as diferentes organelas. Incentive a criatividade na escolha dos materiais a
serem utilizados.

Apobs a construgdo dos modelos, cada grupo deve refletir sobre o que aprenderam sobre a
estrutura celular e sua importancia. Incentive-os a relacionarem por escrito o papel das células na
regulacao e equilibrio das fungdes corporais, essenciais para a homeostase (equilibrio das atividades

do organismo).

Etapa 6 - Analise e interpretacdo dos dados:

Apresentamos algumas Questdes Geradoras que podem nortear a interpretacdo e reflexdo em

uma roda de conversa sobre “células” no contexto investigativo, a saber:

1. Como as partes representadas se relacionam com a funcéo vital da célula e do organismo?
2. Como o bom funcionamento das células contribui para a manutencéo da vida?
3. De que maneira o equilibrio das funcbes celulares se relaciona com a homeostase no

organismo?

ATENCAO: Lembre-se da importancia do registro das respostas para discussao

e, posterior esclarecimento de duvidas.
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» Retome o0s conhecimentos prévios dos alunos e utilize as imagens de fotomicrografias dos

quatro tipos de células (cf. anexo 1) para exemplificar os diferentes tipos e formas que as células podem
apresentar no nosso corpo,

» Retome as questdes geradoras e analise, junto aos alunos, as opinides iniciais dadas por eles
quanto a criagdo dos modelos celulares com diferentes materiais e se possuem novas percepcoes sobre

as estruturas e funcdes das células, e sobre o ato de produzir um material didatico de exposicao.

Obs: As fotomicrografias sugeridas neste guia, e outras que possam ser encontradas na internet, servem
para comparar e demonstrar como € a aparéncia das imagens produzidas pelos “cientistas”, com 0 uso
de diferentes tipos de corantes, técnicas e mesmo de microscépios distintos (como o éptico e o
eletronico).

Etapa 7 - Comunicacdo dos Resultados/Avaliacado:

Com o intuito de se fazer a sistematizacdo coletiva dos conhecimentos, cada grupo apresentara
seu trabalho para a turma, explicando as organelas que representaram, suas fungées e como sua
construgdo ajudou na compreensdo sobre as células e sua atividade, tanto em animais quanto em
plantas. Cada grupo pode criar uma cartolina que acompanha o modelo 3D, destacando por meio de

legendas as organelas citoplasmaticas estudadas e suas respectivas funcdes.
E, por fim, a Avaliacao pode ser feita com base em:

v’ Participacdo e Colaboracdo: observacdo do

Qa
engajamento de cada aluno durante a atividade fasl e 104
v "0 h
em grupo; osis? Pé’('o
o . o . eXP20 s wo
v" Criatividade e Precisdo Cientifica: avaliagdo da ; abalﬁ co“
A
originalidade dos modelos e da precisdo das a0 ®

informacdes sobre as organelas;
v Apresentacdo: Clareza e organizacdo da apresentacdo do modelo, incluindo a

capacidade de responder perguntas dos demais estudantes.

Obs: Apés o trabalho em sala de aula, é possivel se fazer uma exposi¢ao dos modelos de célula para a
escola, com os estudantes explicando aos colegas sobre o que foi feito, como foi feito, sobre suas
“descobertas”, sobre curiosidades relacionadas ao tema. Enfim, ¢ interessante para todos os
envolvidos, principalmente para os estudantes, que a comunicacédo dos resultados seja ampliada, seja
socializada. Isso contribui para o desenvolvimento de competéncias preconizadas pela BNCC, tais
como a de:
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utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras, e escrita), corporal,
visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e
cientifica, para se expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo (BNCC, p. 324.
2018).
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ATIVIDADE PRATICA lII
BOTOES E BIODIVERSIDADE: CLASSIFICANDO COM CRIATIVIDADE

Introducdo: A classificacdo dos seres vivos é essencial para organizar a vasta biodiversidade presente
no planeta. Com base em caracteristicas comuns, cientistas agrupam os organismos, facilitando seu
estudo e compreensdo. Nesta atividade pratica, vamos explorar como a classificacdo permite
identificar, nomear e relacionar diferentes seres vivos, utilizando materiais simples que possibilitam o
aprendizado de forma ludica e criativa.

Unidade Tematica: Vida e evolugédo

Habilidades: Essa atividade pode potencializar o desenvolvimento das habilidades:

e (EFOQ7CIQ7) Caracterizar os principais ecossistemas brasileiros quanto a paisagem, a quantidade
de agua, ao tipo de solo, a disponibilidade de luz solar, a temperatura etc., correlacionando essas
caracteristicas a flora e fauna especificas;

e (EF07CI08) Avaliar como os impactos provocados por catdstrofes naturais ou mudangas nos
componentes fisicos, bioldgicos ou sociais de um ecossistema afetam suas populagées, podendo

ameacar ou provocar a extingdo de espécies, alteracdo de habitos, migracéo etc.

Obijetivos:
o Diferenciar as categorias taxonémicas de maior e menor
abrangéncia;

ATEN¢fy
e Propor formas de se classificar os seres vivos atraves de /’6;4 "
oty ¢,
eydfem

modelos praticos.

botie
. e n d WU‘%, 4/4/1434/
e Compreender o Sistema de Classificacdo proposto por ¢
Lineu; \

e Avaliar os impactos provocados por agentes externos aos ecossistemas e suas
espécies.

Materiais Necessarios: Texto informativo; diversos botdes com tamanhos, formatos, cores e furos

variados; papel e caneta.

ETAPAS DA SEI

Etapa 1 - Conhecimentos prévios:

Para averiguar os conhecimentos previos dos educandos, inicie a atividade com uma breve

introducéo sobre o assunto. Para tanto, utilize o texto informativo a seguir. Neste momento, o
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educador pode suprimir certas palavras ou partes do texto, afim de que os estudantes utilizem os
conhecimentos que ja possuem para completa-las e explicar as lacunas existentes no texto,
completando as informacdes sobre o tema. Este exercicio pode ser feito inclusive em pequenos grupos,
estimulando os estudantes a se ajudarem no compartilhamento de conhecimentos na tentativa de

elucidar as informacdes e sentidos do texto.
Texto Informativo sobre “CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS”

TAXONOMIA

Por que a classificagdo dos seres vivos é necessaria? Bom, essa € uma pergunta bem simples
de responder, na verdade. Se a organizacao € algo essencial para que as pessoas possam desenvolver
suas atividades no dia a dia, para as ciéncias essa ferramenta também é muito importante.

De um modo geral, a classificagcdo permite que as pessoas separem itens, tarefas ou trabalhos
por caracteristicas similares. E dentro das ciéncias bioldgicas isso ndo poderia ser diferente.

Vamos supor que em uma visita ao supermercado, um individuo pde os produtos alimenticios
na parte superior e os de higiene pessoal e limpeza na parte inferior do carrinho. Isso é uma forma de
separacao certo? Esses itens foram divididos por categoria, para que o carrinho ficasse mais organizado
e também para ndo misturar as compras.

Na biologia ocorre a mesma coisa. Os seres vivos sdo classificados e divididos por categorias
para que seja possivel conhecé-los, sistematicamente, de uma forma mais simples, e de acordo com
suas especificidades.

Atraves da classificagdo dos seres vivos pode-se identificar, por exemplo, a que reino aquele
organismo pertence, ha quanto tempo existe, quais sdo suas espécies, como preserva-lo, qual sua
fungéo dentro da cadeia alimentar e muitas outras coisas.

HISTORICO

Ainda na Idade Classica, Aristoteles prop6s um modo de separacgao que dividia 0s seres vivos
em plantas e animais. Os animais sofriam mais uma categorizacdo segundo o habitat: terra, &gua ou
ar. Esse € o modelo mais antigo de classificagdo dos seres vivos, mas serviu para inspirar os demais
que viriam.

A medida em que novas espécies e ecossistemas iam sendo descobertos, novas categorizagoes
foram acrescentadas ao sistema aristotélico. As plantas, por exemplo, estavam em uma Unica categoria,
mas dessa forma nao dava para fazer uma diferenciacdo quanto ao modelo de caule, formacéo de flores,
COres e outros aspectos.

Com o avango da ciéncia e o desenvolvimento de novas tecnologias, alguns campos se
desenvolveram, o que permitiu uma melhor sistematizacdo entre os seres. Com a microscopia, por
exemplo, foi possivel descobrir outros organismos que nem faziam parte do antigo sistema.

Como ainda ndo tinha uma categoria criada para eles, esses seres microscopicos foram
adicionados a grupos com outros seres, mesmo sem alguma conexao entre eles, como é o caso
dos fungos, que foi acoplado ao conjunto das plantas e os protozoarios que foi para o grupo dos
animais.

Somente no século XVIII, o botanico Carolus Linnaeus elaborou uma forma de classificacdo
dos seres vivos, dividindo-os em trés Reinos: mineral, vegetal e animal, e cinco categorias, eles se
diferenciariam quanto a: Classe, Ordem, Género, Espécie e Variedade. Um seéculo depois, outros
reinos foram adicionados, e 0s organismos ja podiam ser agrupados em:
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e Reino Monera; Reino Protista; Reino Fungi; Reino Plantae; Reino Animalia

Com novos avancos cientificos foi possivel estabelecer outras conexdes entre 0s organismos.
C Woese, um microbiologista americano, sugeriu a formacao de trés “Dominios”, que ficariam acima
da categoria de Reino.

v Atualmente existem os Dominios Bacteria, Archaea e Eukarya.

Hoje em dia, o sistema de classificacdo dos seres vivos utilizados é o da taxonomia, que
pertence ao ramo da Sistematica, dentro da Biologia.

A CLASSIFICACAO DOS SERES VIVOS

Como explicado acima, a classificacdo dos seres vivos faz parte da Sistematica, ciéncia que
estuda a relacdo entre os organismos e compreende a biodiversidade a partir da taxonomia, uma forma
de classificacéo.

Na taxonomia, os seres sdo divididos em categorias denominadas de taxons. Existem nove
taxons principais que formam uma escala crescente de sistematizacao, dessa forma, 0os maiores taxons
agrupam 0s menores.

O menor taxon identifica os seres vivos por Espécie. Ja as espécies estdo agrupadas
em Géneros, que sdo associados as Familias, e esta esta incorporada a Ordem. A Ordem, por sua vez,
estd inclusa no taxon Classe, que esta agrupada ao taxon Filo, que por fim, esta incluido no
tdxon Reino.

A classificacéo das principais categorias taxonémicas fica da seguinte forma:

e Reino - Maior unidade de classificacdo dos seres vivos. Agrupa Filos de organismos com as
mesmas caracteristicas;

e Filos - Agrupam classes semelhantes;

e Classes - Incluem seres de ordens semelhantes;

e Ordens - Incluem seres de familias semelhantes;

o Familias - Composta por organismos de géneros semelhantes;

e Géneros - Agrupa Espécies semelhantes;

o Espécies sdo a categoria mais basica de classificacdo dos seres vivos.

Atualmente, existe a possibilidade de os Reinos serem agrupados no taxon Dominio ou Super
Reino e este ultimo fazer parte do Super Dominio. O Super Dominio é um tipo de classificacdo que
divide os seres em Biota (seres vivos) e Abiota (organismos que ndo séo considerados seres Vivos,
COMO 08 Virus).
Veja o exemplo abaixo da classificacdo taxonémica da espécie humana:

Exemplo: Ser Humano.
Super Dominio: Biota;
Dominio: Eukarya;
Reino: Animalia;

Filo: Chordata;

Classe: Mammalia;
Ordem: Primatas;
Familia: Hominidae;
Género: Homo sapiens

AV NI NI N N N N



https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/biologia/reino-monera
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/biologia/reino-protista
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/biologia/reino-fungi
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/biologia/biodiversidade
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/biologia/virus
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E importante salientar que existem normas para escrita da espécie. O nome deve estar em latim
e deve ser composto, sendo que o primeiro nome tem que ser escrito em letra maitscula e o segundo
em minuascula. A primeira parte do nome representa 0 género e a segunda a especie (ou epiteto
especifico). Além disso, 0 nome deve estar em italico ou sublinhado.

Referéncia:
SANTANA, Esther. Site Educa Mais Brasil. Disponivel em:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/biologia/classificacao-dos-seres-vivos. Acesso em: 12 mai. 2024.

Etapa 2 - Problematizacao:

Inicie com a formulagdo de questdes ou “problemas” instigantes, que despertem a curiosidade
dos alunos e os motive a buscar solugdes/respostas. A ideia é provocar questionamentos e promover o

pensamento critico.

v" Qual a importancia biol6gica da classificagédo dos seres vivos?

A v" Qual a categoria taxonémica mais abrangente de acordo com
eﬂa 0,(0)3 f Lineu? E a categoria mais basica?
9"%6(%”* ado ! v'Como a classificagao dos seres vivos contribui com os estudos
? w ot de evolugdo das espécies?
obie

Essas perguntas ajudam os alunos a refletir sobre como € necessario e importante que

se conheca a variedade de seres vivos que habitam o planeta, suas caracteristicas gerais e especificas,

as relacbes que possuem com outras espécies e com o ambiente que habitam. Isso faz com que
conhecamos melhor o planeta em que vivemos, sua historia evolutiva, sua biodiversidade e
funcionamento, o que nos leva a ter melhores condicGes e vontade de preserva-lo e conserva-lo, para

nos, para as futuras gerac6es humanas, e também para os demais habitantes do globo terrestre.

Nesse momento da Sequéncia de Ensino Investigativa, de problematizacdo e reflexdo, se

assume como sendo util o trabalho com o recurso audiovisual, uma vez que ele tem o potencial de
chamar a atengédo dos estudantes para o tema, ao tornar “visivel” aspectos que até entdo estavam sendo
elaborados no plano das ideias, na abstracdo. Portanto, seguem abaixo videos que podem ser utilizados
para explorar mais o tema em questdo (Classificacdo dos seres vivos), por meio de uma abordagem

investigativa:
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Sugestdo de Videos como atividade complementar:

. Classificacao dos seres vivos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=PUobALG49rc. Acesso em: 01
Out. 2024.

I1. Taxonomia - como classificar os seres vivos

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=EI2Wq79fIZI. Acesso em: 01
Out. 2024.

Etapa 3 - Formulacdo de Hipoteses:

Para que os estudantes possam levantar hipoteses e teorias sobre a classificacdo e organizacéo
dos seres vivos, recomenda-se que seja feita uma dindmica de grupos sobre o tema. Esta inicia-se com
a divisdo da turma em grupos, com as carteiras organizadas em circulos: o nUmero de componentes de
cada grupo fica a critério do professor(a). Cada equipe recebera um conjunto de ilustracdes e fotos de
diferentes seres vivos, e sera pedido para que os estudantes discutam entre si qual a melhor
classificagdo das imagens por Reinos (cada grupo receberd figuras de pelo menos dois representantes
de cada Reino, além dos virus).

Enquanto ocorre o debate nos grupos sobre a classificacdo das imagens, serdo fixadas seis
cartolinas de cores diferentes no quadro da sala de aula, intituladas com os nomes dos cinco Reinos

(Monera, Protista, Fungi, Plantae e Animalia), além do grupo dos virus (que se encontra a parte).

Obs: E importante que cada grupo anote, em seus cadernos, pelo menos um critério de classificacéo
para cada um dos cinco Reinos, mostrando as hipOteses que utilizaram para justificar a
classificacdo dos seres vivos das imagens em cada um dos Reinos (depois serd discutido, em

coletivo, se as hipoteses se mostraram validas ou ndo, e por quais motivos).

Em seguida, o(a) educador(a) solicitara que um representante de cada equipe va até o quadro e
cole as figuras nas diferentes cartolinas de acordo com a classificagdo que o grupo imaginou e propds.
Ap0s todos 0s grupos apresentarem suas escolhas e possiveis motivos, comega-se entdo a corre¢ao dos
cartazes um por vez, com o auxilio dos estudantes, mas sem identificar qual grupo teria ou nao errado
na classificacdo. Sera solicitado, em cada cartaz, que a turma avalie se existe alguma figura de ser vivo
na cartolina que nédo corresponde ao Reino; a partir dos erros apontados os estudantes devem dizer em

qual cartaz a figura precisa ser colocada e por quais motivos.



https://www.youtube.com/watch?v=PUobALG49rc
https://www.youtube.com/watch?v=El2Wq79fIZI
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Etapas 4 e 5 - Planejamento e Execucdo da investigacao:

Para iniciarmos esta etapa, peca para os alunos imaginarem que estdo numa ilha chamada “Ilha
dos Botdes”, onde a biodiversidade ¢ tdo rica que cada tipo de botdo representa uma espécie distinta
da fauna e flora do planeta. Esses botdes ndo sdo meramente objetos; eles sdo portadores de histérias
e interacdes ecologicas que precisam ser reveladas. A “llha dos BotOes” esta repleta de botdes de
diferentes tamanhos, cores e texturas, cada um contando a historia de seu habitat e de sua funcéo no
ecossistema.

No entanto, hd um grande desafio a vista! Uma antiga profecia diz que se os botbes (seres
vivos) ndo forem classificados corretamente, a harmonia da ilha estard ameacada, e todas as suas cores
vibrantes e formas Unicas desaparecerdo. Para evitar essa catastrofe, vocé, estudante, foi escolhido
como o “Guardido da Classificacdo”, encarregado de criar um sistema que ndo apenas categorize os
botbes, mas que também ressalte suas interagdes ecoldgicas e funcdes no ecossistema da ilha.

Questdes Problematizadoras para essa atividade:

v/ Como vocés fariam essa classificacdo de organismos distintos?
v Quais critérios usara para organizar essa biodiversidade em miniatura?
v Quais as relacOes ecoldgicas que essas espécies diferentes possuem entre si e com o0 ambiente?

Pontuadas essas questdes, separe a turma em grupos (se preferir, pode optar por dindmicas para
formar os grupos diferentes dos habituais, possibilitando maior interacdo da turma). Cada grupo
recebera 40 botdes variados (ou a quantidade que o(a) educador(a) preferir).

Peca para o grupo discutir qual critério/regra utilizara para agrupar os botdes, analisando todas
as possibilidades. Para mediar a construcdo do conhecimento, o educador pode lembrar aos estudantes

gue se baseiem em perguntas problematizadoras no grupo, como por exemplo:

v Quais foram os critérios escolhidos para classificar os botGes variados? Por quais motivos?

v Houve consenso na escolha do critério utilizado para separagao dos botdes?

Em seguida, os alunos deveréo anotar o(s) critério(s) escolhido(s) para a classificacao dos botdes,
justificando-o(s). Por fim, quando findar as possibilidades de categorizagéo, oriente-0s a esquematizar
esse agrupamento, no caderno. Um exercicio de imaginacdo que os estudantes fardo baseado em
conceitos cientificos é propor as relacdes ecoldgicas existentes entre algumas das espécies que habitam
esta ilha: quais séo as espécies produtoras e consumidoras; quais sdo predadoras e de quais especies

(botbes) elas se alimentam; quais os habitos de algumas dessas espécies etc.
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Etapa 6 - Analise e interpretacao dos dados:

Apresentamos algumas Questdes Geradoras que podem nortear a interpretacdo e reflexdo em

uma roda de conversa entre 0s grupos sobre “Classificagdo dos seres vivos” no contexto investigativo:

v Quais sdo as categorias de Classificagédo proposto por Lineu? Por que elas sdo importantes?

v Como a classificacdo em diferentes categorias taxondmicas contribui para o estudo da
biodiversidade?

v Que critérios foram utilizados pelos grupos para separar os diferentes exemplares de seres

Vivos?

ATENCAO: Lembre-se da importancia do registro das respostas para discussdo

e, posterior esclarecimento de davidas.

Os estudantes serdo convidados a debater e refletir sobre suas escolhas para a categorizacéo dos
botbes e sobre as narrativas que construiram para as relagcdes ecoldgicas entre eles, privilegiando o
didlogo e a troca de informacdes e experiéncias entre os alunos e com o educador, de modo a chegarem
juntos a resultados e conclusdes que sejam mais adequados a classificacdo dos seres da “llha dos

Botdes™.

Etapa 7 - Comunicacao dos Resultados/Avaliacao:

Para que ocorra a sistematizacao coletiva dos conhecimentos, organize a turma em um grande
grupo para correlacionar e contextualizar a atividade pratica com o0s conceitos tedricos. Para tal, eleja
o critério escolhido por um dos grupos e, esquematize-o na lousa.

Nesse momento, o docente devera explicar que, assim como os botbes possuem caracteristicas
variadas que podem ser usadas para agrupa-los, esses agrupamentos sdo organizados geralmente
baseando-se em caracteristicas comuns. Isso é semelhante ao que ocorre no processo de classifica¢do
taxondmica dos seres Vivos.

Pode-se perceber a contextualizacdo do conhecimento por meio dos esquemas e justificativas
dos alunos e, da ampliacdo de seu vocabulario durante a atividade.

Na etapa final das SEI existe 0 momento de Avaliacdo, em que o estudante deve ser avaliado
pela sua participacdo ativa, pelo seu comportamento e atitudes no individual e em grupo e no seu
cuidado no planejamento e na execuc¢do das atividades praticas.

Uma ideia interessante que pode ser colocada em pratica como “atividade avaliativa” ¢ a

montagem, pela turma, de um mural com cartolinas ou papel pardo intitulado “Ilha dos Botfes”, em

que sejam colados os diferentes grupos de botdes/espécies e esquematizado com pequenas frases suas
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caracteristicas e funcdes na ilha, tracando-se visualmente as relagfes entre os diferentes grupos de

“seres”. Esse mural ilustrado pode ser fixado na sala de aula ou em ambiente externo da escola, para

os demais estudantes apreciarem. Trate-se de um processo avaliativo em conjunto.
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ATIVIDADE PRATICA IV

MAPEANDO A POLUICAO DO AR ATRAVES DAS MIDIAS

Introducdo: A poluicdo ambiental é uma das maiores ameacas a saude do planeta e a sobrevivéncia
de diversas espécies, incluindo a humana. Ela ocorre quando substancias ou agentes prejudiciais,
provenientes principalmente das atividades humanas, sédo langados no meio ambiente de maneira
descontrolada, causando desequilibrios graves nos ecossistemas e comprometendo a qualidade de vida.
Seus efeitos sdo devastadores e abrangentes, impactando o ar que respiramos, a agua que bebemos, o
solo que cultivamos e até os sons e luzes que nos cercam.

Unidade Tematica: Terra e Universo

Habilidades: Essa atividade pode potencializar o desenvolvimento das habilidades:

e (EF07CI12) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases, identificando sua composicdo, e discutir
fendmenos naturais ou antrépicos que podem alterar essa composicao.

e (EFO07CI14) Justificar a importancia da camada de ozonio para a vida na Terra, identificando os
fatores que aumentam ou diminuem sua presenca na atmosfera, e discutir propostas individuais e

coletivas para sua preservacao.

Objetivos:
e Investigar os principais problemas relacionados a polui¢do do ar, a partir de reportagens e
artigos de jornais;
e Analisar e refletir sobre os efeitos da polui¢do sobre 0 meio ambiente e 0s organismos vivos;
e Construir um mural com base nos achados, promovendo discussGes sobre as possiveis
solugdes.

Materiais necessarios:

e Artigos de jornais e/ou revistas impressos ou acesso a sites de noticias (disponiveis na escola
ou em casa) sobre a questao da poluicdo ambiental;

e Folhas de papel craft ou cartolina; canetas, lapis e marcadores; tesouras; cola branca.
ETAPAS DA SEI

Etapas 1 e 2 - Conhecimentos prévios e Problematizacdo:

Para a identificacdo dos conhecimentos prévios e para proporcionar uma interacéo inicial dos
alunos com a tematica, introduza a atividade com uma noticia recente sobre poluicdo do ar, debatendo

com os alunos a forma como o problema é abordado na midia e seus impactos na saude publica, no
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meio ambiente e na vida das pessoas. A reportagem a seguir, do site BBC News Brasil, pode ser usada

como material para o debate sobre conceitos e o levantamento de questdes relevantes:
Fumaca e alerta vermelho de calor: veja onde qualidade do ar € pior no Brasil

Em uma semana marcada
por clima extremamente seco e
altas temperaturas, intensificadas
pelos incéndios e pela dispersao
de fumaca, diversas cidades
brasileiras estdo enfrentando
uma piora  significativa na
qualidade do ar.

De acordo com dados de
plataformas internacionais de
monitoramento em tempo real,
cidades das regides
Norte, Centro-Oeste, Sudeste e
Sul apresentam niveis  de
qualidade do ar considerados
prejudiciais a salde.

Entre os casos mais graves,
destacam-se, por exemplo, Porto
Velho, em Rondbnia, e Rio
Branco, no Acre.

Mapa da plataforma suica IQAir exibe em tempo real as areas no Brasil com pior qualidade do ar
— varias cidades estdo atualmente com indices classificados como "muito insalubres” (medigdo
das 10h, horario de Brasilia)

Segundo [QAir, empresa
suica de tecnologia de qualidade

do ar, ambas as cidades tinham,

i na manha de terca-feira (10/9)
Indice de Qualidade do Ar (AQI, na sigla em inglés) superior a 200, o que é considerado "muito
insalubre”.

Mas, conforme a medicdo ¢ em tempo real, Rio Branco apresentava um indice abaixo desta
marca, com um AQI de 170, que ainda é considerado prejudicial a saude, enquanto Porto Velho tinha
exatos 200. Diante dessas condi¢Bes, autoridades de saude emitem alertas de emergéncia, e a
populacdo em geral estd mais suscetivel a efeitos adversos.

Criancgas, adultos ativos e pessoas com doencas respiratdrias, como asma, devem evitar
exercicios ao ar livre, enquanto todos, especialmente criancas, devem limitar suas atividades externas.
Um AQI mais baixo indica melhor qualidade do ar; por exemplo, cidades com AQI até 50 tém
qualidade do ar considerada "satisfatoria”, com pouco ou nenhum risco.

O AQI mede a qualidade do ar com base em cinco poluentes regulamentados pela Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos, conforme a Lei do Ar Limpo ("Clean Air Act"). Esses
poluentes sdo: ozonio, material particulado, monoxido de carbono, didxido de enxofre e dioxido de
nitrogénio.

Sao Paulo lidera
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Na manha de terca-feira (10/9), Sdo Paulo liderava, pelo segundo dia consecutivo, o ranking
de pior qualidade do ar do mundo entre as metropoles analisadas em tempo real do IQAIr, superando
Kinshasa, na Republica Democratica do Congo (Africa).

Essa compilagdo, segundo a empresa informou a BBC News Brasil, inclui apenas um certo
numero de grandes cidades pelo mundo.

"A 1QAIr limita essa lista a cerca de 120 cidades globais para focar mais de perto nas areas
urbanas que afetam grandes centros populacionais”, informou uma porta-voz da IQAIr.

As 10h no horario de Brasilia, a capital paulista registrava um AQI de 160, o que é considerado
"pouco saudavel” e pode afetar a salde de todos, com efeitos mais graves para grupos sensiveis.

No momento da publicacdo da reportagem, o indice havia baixado para 136, e Sdo Paulo estava
em quinto lugar no ranking mundial, que é dinamico.

Segundo a IQA.ir, os altos niveis de poluicdo em S&o Paulo sdo resultado de "multiplos fatores".

"S&o Paulo tem lutado contra as emissdes veiculares, na forma de polui¢do por 0z6nio. Quando
as temperaturas aumentam, o calor reage com os produtos quimicos no ar dos carros, gerando mais
poluicdo, o que poderia explicar os niveis elevados. Outro motivo provavelmente sdo os incéndios ao
norte do Brasil", disse o porta-voz.

"Uma grande nuvem de fumaga da Amazonia estd se movendo em dire¢cdo a S&o Paulo.
Atualmente, milhares de incéndios no Brasil, impulsionados por ventos predominantes, estdo
espalhando poluicéo por longas distancias. Como resultado, a qualidade do ar em S&o Paulo piorou
nos ultimos dias", acrescentou.

Desde o fim de semana, S&o Paulo vem enfrentando uma combinacdo de calor extremo e alta
poluicdo do ar. Segundo o Climatempo, a cidade deve registrar temperaturas entre 35°C e 37°C ao
longo da semana, com qualidade do ar classificada como "muito ruim™ devido a alta concentracéo de
0zOnio e particulas de fumaca.

Nd&o ha previsdo de chuvas significativas até o final da semana, o que agrava a situacdo. A
previsdo € de que o clima seco continue até a segunda quinzena de setembro, com minimas entre 16°C
e 21°C e méaximas podendo alcancar 35°C. A umidade do ar esta abaixo de 20%, exigindo cuidados
com a hidratacdo e a saude respiratoria.

Uma mudanca climética esta prevista para o fim de semana. No domingo, uma frente fria deve
atingir o estado de Sdo Paulo, causando uma queda na temperatura, com maximas em torno de 22°C
na capital. A chuva é esperada apenas na segunda-feira (23/9).

Referéncia:

BBC News Brasil. Fumaca e alerta vermelho de calor: veja onde qualidade do ar é pior no Brasil. BBC News
Brasil, Sdo Paulo, 12 de setembro de 2024. Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/articles/cj6215kj5x40. Acesso em: 16 out. 2024.

Neste momento do trabalho com a reportagem, o(a) educador(a) pode suprimir certas palavras
ou partes do texto, afim de que os estudantes utilizem os conhecimentos que ja possuem para completa-
las e explicar as lacunas existentes no texto, completando as informagdes sobre o tema. Este exercicio
pode ser feito inclusive em pequenos grupos, estimulando os estudantes a se ajudarem no

compartilhamento de conhecimentos na tentativa de elucidar as informacdes e sentidos do texto. Uma
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possibilidade também ¢é a leitura e discussdo diretamente com toda a turma. Existem palavras na
reportagem que os estudantes ndo conhecem ou ndo compreendem? Quais? Vale lista-las e fazer um

“Glossario” elucidando e registrando os termos, seus sentidos e significados.

Quanto & Problematizacdo, trabalhe com a formulacdo de questbes ou “problemas”
instigantes, que despertem a curiosidade dos alunos e os motive a buscar solu¢Ges/respostas. A ideia é

provocar guestionamentos e promover o pensamento critico. Ideias de guestdes problematizadoras:

v/ Como a poluicdo do ar é retratada nos meios de comunicacgao, e quais solucdes sédo sugeridas
para esse problema?

v" Qual o papel das midias, em diferentes veiculos de comunicacdo, no tratamento do tema
“Poluicdo do ar”?

v' Como podemos usar as informacdes disponiveis na midia a favor da conscientizacdo das
pessoas e da melhoria do meio ambiente?

v Todas as informac0es veiculadas sdo confiaveis? Porqué?

Essas perguntas ajudam os alunos a refletir sobre a importancia de se trabalhar com informagdes
confidveis a respeito da “Polui¢do do ar” e o papel que estas possuem na tomada de consciéncia da
populagdo para com o meio ambiente, entendendo que o ser humano, como espécie “racional” e que
mais impacta o planeta com suas agdes, deve ter como meta melhorar a maneira como trata a natureza,
0S recursos naturais e o ambiente onde vive, incluindo o ar que se respira, ja que este é fundamental

para a vida, e para a qualidade (ou ndo) da vida, principalmente nas grandes cidades do mundo.

Nesse momento da Sequéncia de Ensino Investigativa, de problematizacdo e reflexdo, se

assume como sendo util o trabalho com o recurso audiovisual, uma vez que ele tem o potencial de
chamar a atencdo dos estudantes para o tema, ao tornar “visivel” aspectos que até entdo estavam sendo
elaborados no plano das ideias, na abstracdo. Portanto, seguem abaixo videos que podem ser utilizados

para explorar mais o tema em questao (Polui¢édo do ar), por meio de uma abordagem investigativa:

Sugestéo de Videos como atividade complementar:

l. Mudancas climaticas;
1. Mudancas ambientais globais

Disponiveis em: <http://videoseducacionais.cptec.inpe.br>. Acesso em: 01
Out.2024.
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Etapa 3 - Formulacdo de Hipoteses:

Para que os estudantes possam levantar hipoteses e teorias sobre a “Polui¢cdo do ar por meio das
midias”, recomenda-se que seja feita uma Roda de conversa sobre o tema, em que 0s estudantes possam
comentar sobre o que entendem como possiveis causas da poluigdo crescente do ar e quais seriam as
suas consequéncias, a curto, médio e longo prazo; de que modo as diferentes midias tratam do assunto
e como isso pode ser usado em campanhas de conscientizacdo. Importante que sejam anotadas as
hip6teses e teorias nos cadernos, a fim de que depois sejam analisadas de acordo com os dados

encontrados nas pesquisas.

Etapas 4 e 5 - Planejamento e Execucdo da investigacao:

Organize a turma em grupos, para que sejam selecionados os artigos relacionados com o tema.
Eles devem focar nas causas, impactos e possiveis solucOes relatadas nas reportagens, que podem ser

selecionadas do ambiente virtual ou reportagens fisicas, contidas em jornais e revistas.
Os grupos podem buscar em diferentes fontes:

v’ Jornais locais, nacionais ou até mesmo internacionais. Sugira

que pesquisem em sites oficiais como G1, Folhade S. Paulo, 50//6,73
. . . 4
Estadao, ou qualquer outro jornal e/ou revista de impacto it €¢dp
‘ot :
relevante. %re ,
: . - Co Mgt
v Oriente-o0s a selecionar trechos das matérias, destacando 0s i Wt;‘eCe . ar g
Atry

principais dados sobre a polui¢éo e as propostas de combate a ela, além
de registrar informacdes basicas tais como: titulo, nome do autor, data, fonte/pagina de que foi
retirada.

Questdes Problematizadoras para essa atividade:

Que tipo de reportagens sobre poluicdo do ar vocé encontrou?
Quais informagdes chamaram a sua atencao recentemente?

Esse tipo de situacdo/poluicdo acontece em seu bairro ou cidade? Com qual frequéncia?

D N N NN

O que deveria ser modificado ou melhorado para minimizar os efeitos da poluicdo ambiental?

Os estudantes fardo pequenos resumos sobre as reportagens escolhidas, descrevendo no caderno
0s pontos principais delas e suas analises criticas sobre 0s textos, pois havera depois um momento de
apresentacdo das reportagens de cada grupo para toda a turma, para que haja a discusséo e reflexao

dos temas estudados.
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Etapa 6 - Analise e interpretacao dos dados:

Para gque possa ocorrer a Sistematizacéao coletiva do conhecimento, faca uma Roda de conversa
com os estudantes, a fim de dialogarem sobre o que encontraram nas reportagens sobre Polui¢do do
ar, cabendo ao educador realizar as contextualiza¢@es teoricas e/ou intervencgdes necessarias. A analise
e interpretacdo dos dados/fatos é fundamental para que ocorra um aprendizado significativo nos
sujeitos. Com o debate sobre as percepces individuais é possivel ressignificar ideias e conceitos antes

internalizados e tidos como “verdades”, reelaborando pensamentos e atitudes.

Etapa 7 - Comunicacao dos Resultados/Avaliacao:

O ensino sobre poluicdo do ar pode ser uma ferramenta poderosa para conectar o conteddo

teorico a realidade vivida pelos alunos, incentivando uma aprendizagem mais significativa e
contextualizada. Durante os dialogos, na Roda de conversa, pode ser percebida a importancia da
observacao e da comparagéo entre os conhecimentos do cotidiano (saber popular) e os conhecimentos
cientificos.

Para a comunicacao dos resultados, pe¢a que seja feita uma exposicéo, pelos alunos, sobre o
tema, com a confec¢do de cartazes com imagens, trechos das reportagens e observacdes sobre o
assunto. Ao longo dessa construcdo o(a) educador(a) sera mediador(a) do processo, oferecendo
suporte, ideias e gerenciamento. Este material pode ser apresentado em sala pelos grupos, ao demais

colegas, e na escola, com a exposicao dos trabalhos pelos espacos de circulacdo coletiva.

Obs: Incentive os estudantes a buscar imagens, graficos ou tabelas para complementar a apresentacao

visual do mural sobre a Poluicdo do ar.

Na etapa final das SEI existe 0 momento da Avaliacdo, que serd continua, sendo observado,
inclusive, o comportamento individual, em grupo, a formulacdo de perguntas e hipéteses coerentes,
além da participacdo ativa, interesse e por meio da execucdo das atividades propostas.

Uma ideia interessante que pode ser colocada em pratica como “atividade avaliativa” ¢ a

montagem, pela turma, de um “Juri simulado”, em que se crie uma situacdo ficticia de um grupo
industrial que emite poluentes para a atmosfera de modo desordenado, e que isso seja alvo de
investigacdo juridica. Portanto um grupo de alunos defendera os empresarios que poluem o ar, e 0
outro grupo fara a acusacao dos “réus”. Ambos os grupos deverdo selecionar argumentos adequados a
sua linha de raciocinio para expor ao grupo. Sera montado um “tribunal”, com Juiz e Juri, para haver
0 desenrolar do processo. A participacdo dos estudantes ao longo dessa atividade expositiva e

argumentativa serd avaliada.
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ATIVIDADE PRATICA YV

O PLANETA EM UM FRASCO: DESVENDANDO O EFEITO ESTUFA

Introducéo: O efeito estufa € um fenébmeno natural que ocorre quando gases na atmosfera, como
dioxido de carbono, metano e vapor d'agua, retém parte do calor do sol. Esse processo é essencial para
manter a temperatura da Terra adequada a vida, permitindo que o planeta ndo seja um ambiente
congelante. No entanto, atividades humanas, como a queima de combustiveis fosseis e 0 desmatamento
tém aumentado a concentracgao desses gases, intensificando o efeito estufa e resultando no aquecimento
global desordenado e muito perigoso para a sobrevivéncia das espécies do planeta Terra de um modo
geral, incluindo a prépria espécie humana, causadora da expansdo desse fenbmeno.

Unidade Tematica: Terra e Universo

Habilidades: Essa atividade pode potencializar o desenvolvimento das habilidades:

e (EFO07CI13) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa, seu papel fundamental para o
desenvolvimento da vida na Terra, discutir as agdes humanas responsaveis pelo seu aumento
artificial (queima dos combustiveis fosseis, desmatamento, queimadas etc.) e selecionar e
implementar propostas para a reversao ou controle desse quadro.

Obijetivos:
e Compreender o fendmeno do efeito estufa e suas

consequéncias para 0 meio ambiente e os

- - : A
organismos Vivos; i /leteﬁ ;
. : (A 4’"; 4
e Relacionar dados reais sobre mudancas art,: oy €44, /
climaticas, percebidos no cotidiano, com a "4'44;44, “,,M" "Ww ) /%”lef
VIR
atividade pratica realizada; “dy, "Cay 7] &
(2

e Desenvolver habilidades de observacédo, coleta
de dados, analise critica e reflexao.

Materiais Necessarios:

2 frascos de vidro transparentes (ex.: potes de conserva);
2 termoémetros;

Plastico filme; agua;

Luz artificial (lampada) ou exposicdo ao sol, régua;
Papel e caneta para anotacdes.

ETAPAS DA SEI
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Etapa 1 - Conhecimentos prévios:

Para identificar o conhecimento prévio dos educandos, inicie a atividade com uma breve
“conversa” sobre o assunto; utilize a técnica de “Chuva de ideias”, pedindo que os estudantes
expressem suas informacdes e conceitos relacionados ao tema “Efeito Estufa”. As definicdes e
“verdades” em que eles acreditam serdo anotadas pelo grupo e seus possiveis significados e relagoes

serdo comentados e registrados pelos estudantes, para posterior confronto com dados objetivos.

Etapas 2 e 3 - Problematizacdo e Formulacdo de Hipoteses:

Para potencializar a problematizacéo e o levantamento de hipdteses é relevante introduzir o
tema por meio de uma abordagem tedrico-pratica, com debate e reflexdo sobre o aumento do efeito
estufa e suas consequéncias, utilizando documentarios sobre a tematica, com foco nos aspectos que
fundamentam e respaldam o “problema”. A seguir temos uma lista de 3 documentarios que tratam do
assunto e que podem ser usados nessas etapas da SEI:

1. O amanha é hoje — O drama de brasileiros impactados pelas mudancas climaticas

O documentario mostra as experiéncias de seis brasileiros com eventos climéaticos extremos em
diferentes regides do Brasil. De Pernambuco a Santa Catarina, passando pelo Maranhao, Rio de Janeiro
e S&o Paulo, a produgdo mostra como a seca, 0s incéndios, a ressaca do mar e 0 aumento da temperatura
do oceano vem afetando essas pessoas e suas comunidades nos ultimos anos.

v Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=azrnx550awQ. Acesso em: 01 Out. 2024.

2. Cowspiracy — O segredo da sustentabilidade

Disponivel na Netflix, 0 documentario investiga a agropecuéria intensiva e os danos que causa
ao meio ambiente. Afinal, cultivos em monocultura do agronegdcio sdo 0s principais responsaveis pela
extingdo de espécies, pela emissdo de gases do efeito estufa, pelo desmatamento, pela erosao do solo
e pela destruicdo de florestas. Além disso, 0 agro impacta na criagdo de zonas mortas nos oceanos.

3. Em busca dos corais

Também disponivel na Netflix, a producdo documenta o desaparecimento dos corais, causada
principalmente pelo aumento das temperaturas dos oceanos, consequéncia do aquecimento global.
Esse fendmeno diz respeito entdo a morte desses seres, que S30 responsaveis por proteger as zonas
costeiras, além de ser abrigo e fonte de alimentacdo para peixes e outros animais marinhos.

Referéncia:

SOUZA, Léren. Quatro documentarios para entender a crise climatica. Site Vida Simples. Disponivel em:
https://vidasimples.co/sustentabilidade/quatro-documentarios-para-entender-a-crise-
climatica/#:.~:text=1.,Cowspiracy%20%2D%200%20segredo%20da%20sustentabilidade. Acesso em:
12 nov. 2024.



https://www.youtube.com/watch?v=azrnx55oawQ
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Ap0ds a veiculacao dos videos, sera feito um debate com os estudantes sobre o contetdo que 0s

mesmos apresentam, sua importancia e quais contribuicdes eles trouxeram aos alunos. Mediante o
debate do assunto de forma coletiva serdo abordados os conhecimentos tedricos, norteados pelos
questionamentos e reflexdes dos alunos, com o intuito de contribuir para a ampliagdo dos
conhecimentos sobre o assunto e identificar o nivel de compreenséo e criticidade dos estudantes.

A importancia dessa atividade apresentar situacdes reais e atuais é que ela seja capaz de gerar
uma conexao entre os alunos e a questdo ambiental. Para estimular a problematizacéo e formulacgéao
de hipdteses, pode ser apresentado imagens de regides do Brasil e de outros Paises afetadas por secas,

derretimento de geleiras ou ondas de calor. ldeias de questdes problematizadoras a serem trabalhadas:

Vocés ja ouviram noticias sobre o aquecimento do planeta?
Por que isso esta acontecendo?

v
v
v" Quem é o responsavel por esse desequilibrio ambiental?
v/ Como isso pode impactar a nossa vida?

v

Quais exemplos podemos citar de consequéncias do aumento do Efeito Estufa pelo mundo?

Esclareca que este aguecimento excessivo causa mudancas climaticas que afetam ecossistemas,
padrdes de clima e a vida cotidiana. A compreensdo desse fendbmeno é crucial para promover a¢des
que visem a diminuicao dos seus impactos, por isso estimule a oralidade dos alunos. A problematizacéo
visa despertar o interesse e fazer com que os alunos associem o contetdo a realidade. Além disso,

provoca a curiosidade cientifica, uma etapa fundamental no ensino investigativo.

Uma boa pergunta geradora a ser reforgcada com os estudantes:

v" De que maneira o aumento do Efeito Estufa contribui para os problemas ambientais,
como o derretimento das calotas polares e a intensificacdo de eventos climéticos

extremos em varios locais do Planeta?

Nesse momento da Sequéncia de Ensino Investigativa, de problematizacéo e reflexao, se assume

como sendo (til o trabalho com o recurso audiovisual, uma vez que ele tem o potencial de chamar a
atencdo dos estudantes para o tema, ao tornar “visivel” aspectos que até entdo estavam sendo
elaborados no plano das ideias, na abstracdo. Portanto, seguem abaixo videos que podem ser utilizados

para explorar mais o tema em questdo (Efeito estufa), por meio de uma abordagem investigativa:
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Sugestdo de Video como atividade complementar:

l. Efeito estufa

Disponivel em: <http://videoseducacionais.cptec.inpe.br>. Acesso em: 01 Out.2024.

Etapas 4 e 5 - Planejamento e Execucdo da investigacao:

A execucdo desse procedimento serd feita em trés etapas: preparacdo dos frascos,

posicionamento, medigdo de temperatura.

I. Preparacdo dos frascos: Encha um frasco com um pouco de agua e deixe o outro vazio.

I1. Cobertura: Cubra o frasco com agua com plastico filme, criando uma “atmosfera”.

I11. Posicionamento: Coloque ambos os frascos sob a luz da lampada ou expostos ao sol.

IV. Medicdo de temperatura: Insira um termémetro em cada frasco e registre a temperatura inicial. A

cada cinco minutos, anote a temperatura dos frascos por 30 minutos.
Durante o experimento, os estudantes devem acessar dados reais sobre a temperatura média
global e as emissdes de gases de efeito estufa na regido onde vivem, utilizando sites confiaveis como

o0 da Organizacdo Meteoroldgica Mundial ou o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Obs: Entende-se que a inclusdo de dados reais na atividade proporciona um contexto mais
significativo, tornando-a relevante e aplicavel a realidade local.

Em seguida, parte-se para a resolucdo do problema, que deve ser realizada com a participacéo
ativa de todos e a mediacdo dialogada do(a) professor(a). Os estudantes devem criar um grafico com
as temperaturas registradas ao longo do tempo e relacionar esses dados com as informacdes coletadas
sobre a realidade climéatica da regido. Tais procedimentos contribuem para a sistematizacdo do

conteudo.

Etapa 6 - Analise e interpretacdo dos dados:

Para a sistematizacéao coletiva do conhecimento, realize uma Roda de conversa, estimulando a

participacdo ativa, para que os grupos apresentem suas conclusdes sobre o experimento, discutindo

como o0 aumento dos gases de efeito estufa na atmosfera pode causar o aquecimento global e

relacionando isso com as informacdes coletadas sobre mudancas climaticas locais e globais. Cabe ao

educador, como mediador do processo, realizar as contextualizacdes tedricas e/ou intervencgoes

necessarias.



http://videoseducacionais.cptec.inpe.br/
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Perguntas para auxiliar na analise e interpretacdo do experimento:

v Qual frasco apresentou a maior variagéo de temperatura?
v" O que isso indica sobre o efeito estufa?
v' Como os dados climaticos locais podem ser relacionados aos resultados obtidos no

experimento?

ATENCAO: Lembre-se da importancia do registro das respostas para discussio

e, posterior esclarecimento de davidas.

Justificativa: A sistematizacdo coletiva e a proposta de acdes préaticas tém o potencial de promover

a consciéncia critica e o engajamento dos alunos com questdes ambientais para além da escola.

Com o intuito de referendar essa justificativa, em suas obras, Freire (2019) argumenta que a
educacdo deve ser um processo dialdgico e transformador, no qual os alunos, por meio de acbes
concretas e reflexao critica, desenvolvem uma consciéncia mais ampla sobre suas realidades sociais e
ambientais.

O autor Libaneo (2016), em suas discussdes sobre metodologias aplicaveis diretamente a sala de
aula, também enfatiza que as praticas colaborativas e reflexivas sdo importantes para o

desenvolvimento de uma postura critica diante das questdes contemporaneas.

Etapa 7 - Comunicacao dos Resultados/Avaliacao:

Nesse momento deve-se sanar as ddvidas dos estudantes, que mostrardo 0s novos conhecimentos

adquiridos. Uma boa iniciativa é estimular o uso de termos cientificos abordados durante as atividades

e que os estudantes tenham aprendido e que possa ter enriquecido o seu vocabulario. A
contextualizacdo social do conhecimento pode ser constatada a partir da participagéo ativa dos alunos,
das suas percepc0es e postura critica perante as questdes ambientais que percebem em seu entorno.

Para a comunicacao dos resultados, pega que seja feita uma exposicéo, pelos alunos, sobre o
tema, com a confec¢do de cartazes com imagens do Efeito Estufa e suas consequéncias a nivel local e
planetario; falas dos documentarios assistidos e observacdes reflexivas sobre o assunto.

O experimento com os frascos também pode ser exposto e seus resultados e discussdo serem

ilustrados nos cartazes, incluindo os graficos produzidos. Ao longo dessa construcdo o(a) educador(a)
sera mediador(a) do processo, oferecendo suporte, ideias e gerenciamento. Este material pode ser
apresentado em sala pelos grupos, aos demais colegas, e na escola, com a exposi¢éo dos trabalhos

pelos espacos de circulacdo coletiva.
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Obs: Cada grupo pode sugerir também uma acéo coletiva que pode ser realizada na escola ou na

comunidade para diminuir os efeitos do aguecimento global, como uma campanha de reducéo

de uso de plasticos ou uma iniciativa de plantio de arvores.

E, por fim, temos a Avaliacéo, que se da de forma continua pela analise do comportamento dos
estudantes durante a exposicao das atividades, dos debates, dos experimentos praticos e dos registros
realizados, além de aspectos observados nas rodas de conversa, a participacdo, cooperacdo entre 0s
colegas, interacdo dos educandos com seus pares. Também sdo alvo da “avaliagdo” a proatividade na
confeccdo do produto resultante das informacdes obtidas, as quais podem ser apresentadas sob a forma

de cartazes, historias em quadrinhos, artigos para o jornal da escola, dentre outros.

Obs: Se possivel, a elaboracdo e confecgdo de um “Jornal da Escola”, com a veiculagdo
das diferentes atividades didaticas feitas na institui¢do, incluindo as de Ciéncias, seus resultados e

reflexdes seria uma excelente ideia para se trabalhar a comunicacéo cientifica e a contextualizacdo

social do conhecimento, funcionando ao mesmo tempo como um produto educacional e como um

modo de se avaliar as atividades e progressos dos estudantes.

Outra “atividade avaliativa” interessante ¢ pedir que os estudantes facam registros fotograficos

da poluicdo ambiental no caminho que fazem da escola para casa, montar uma apresentagcdo com as
imagens captadas, fazer uma uma apresentacédo visual e discussdo sobre o tema com a turma, além de
se criar um mural informativo e ilustrado para ser exposto na escola, com reflexdes sobre os impactos

negativos dos diferentes tipos de poluicdo ambiental e como podemos minimizar esses prejuizos.
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ANEXO I - Tlustragdes de diferentes células humanas

Arredondadas (MET).

Nnna Poetsch, Gettyimages
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Ramificadas (MOC)

Alongadas (MOC)

Achatadas (MEV).

Fonte: Site Nova Escola (2024)
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