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Resumo

As técnicas de sensoriamento remoto, por meio das quais
é possivel obter as varidveis ambientais e meteorologicas em
tempo real, tornaram-se uma ferramenta indispensdvel para
obter uma agricultura de precisdo. O principal objetivo deste
trabalho ¢é fazer um estudo sobre as tecnologias disponiveis
de sistemas embarcados, desenvolvendo um software IHM
de aquisicdo de dados meteorologicos e ambientais, para
ser utilizado em ambiente agricola. Foi feita uma pesquisa
bibliogrdfica para fundamentar os conteiidos a serem aplicados,
como, por exemplo, os dispositivos de sistemas embarcados e
sensoriamento remoto, que demonstrou as melhores varidveis
a serem utilizadas como referéncia. Comprovou-se que a tec-
nologia é um meio poderoso para obter melhorias em cendrios
imprevisiveis.

Palavras chaves: Software de aquisi¢cdo, Web Site, Banco de
Dados.

Remote sensing techniques, through which real-time environ-
mental and weather variables can be obtained, have become
an indispensable tool for precision agriculture. The main
objective of this work is to study the available technologies
of embedded systems, developing an IHM software for the
acquisition of meteorological and environmental data, to be
used in an agricultural environment. A bibliographical research
was done to base the contents to be applied, such as embedded
systems devices and remote sensing, which demonstrated the
best variables to be used as reference. It has been proven
that technology is a powerful means to get improvements in
unpredictable scenarios.

Keywords: Acquisition software, Web Site, Database.

I Introducao

Estudos relatam que o setor rural/agricola apresenta uma
caréncia de tecnologia nas areas de sistemas de previsao de
tempo local, pois os altos custos de equipamento inviabili-
zam a sua compra. Para isso, foi desenvolvido um sistema
versatil, que possui um custo relativamente baixo quando
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comparado & concorréncia, apresentando resultados de pre-
visao analogos aos de mercado. Neste setor, existem varios
sensores para as mais diversas medic¢oes, como umidade do
ar, velocidade do vento e nivel pluviométrico de chuvas, po-
rém, existe a necessidade de se cruzar estas informacoes e
transforma-las em conhecimento.Devido a esse cenéario, foi
desenvolvido um software gerenciador online na Framework
Getz, responsével por receber os dados e transformé-los em
graficos de rapida compreensao.

Outra relevancia que estimulou a escolha do tema foi per-
ceber que o sistema desenvolvido pode acompanhar situa-
¢oes climaticas, a partir dos dados gerados por um dispo-
sitivo portatil micro controlado que capta sinais climaticos
e ambientais utilizando sensores direcionados para esse fim.
Os sinais sao amostrados e transmitidos, por meio de um
subsistema de comunicagao sem fios, a um Web Service! [21],
para sua visualizacado em tempo real.

O sistema devera receber estas informagoes e:

e armazena-los em um banco de dados;
e mostrar os dados em uma interface propria;

e mostrar graficos com base no banco de dados.

Para a validacdo, foi gerada uma curva de temperatura e
umidade da latitude 19° 44’ 54"S e longitude 47° 55’ 55"W,
e confrontado com as curvas do site weather.com.

II Aplicacgoes e Linguagens

Nos dias atuais, muitos meios de comunicacao se propa-
gam pela sociedade, entretanto é indiscutivel que a internet
se evidencia como o principal modo de comunicacao. Ela
cresce a todo segundo, com novos sites, usuarios, bancos de
dados e aplicacoes, dentre outros fatores. A internet é uma
rede de computadores que interconecta todos os dispositivos
de computacao ao redor do mundo. O notoério crescimento
foi conduzido pela alta quantidade de computadores e pela
diversidade de servicos online [9].

A criacdo de uma boa interface necessita da integracao de
varios processos, tais como a comunicacao entre o harware,
que realiza a leitura dos dados e o software gerenciador,
usado como interface grafica ao usudrio.

A partir desses requisitos, a aplicacao assume papel como
ferramenta de interagao entre usuario/méaquina, facilitando
a tomada de decisoes.

LConjunto de métodos acedidos e invocados por outros programas
utilizando tecnologias Web



A Diferencas entre Aplicacao Convencio-
nal e Web

A dinAmica constante via internet ocasiona a necessidade
da criacao de web sites e servicos, em que tudo se interco-
necta e deve estar sempre disponivel para, a qualquer mo-
mento, ser acessado.

Com essa dindmica, diferenciam-se dois tipos de aplica-
¢ao: convencional ou desktop e web.As convencionais ou
desktop sao uma solucao na qual se tem instalado, na mé-
quina do usuério, um cliente, e, por sua vez, consome esses
acessos via internet. Porém, essa solucao apresenta proble-
mas com relacao a tamanho e tipo de sistema operacional
usado pelo computador desse usuério. J& a aplicacao web
nao precisa ser instalada e nao depende de um sistema ope-
racional e de espago para ser instalado, bastando apenas
que o usudrio possua um navegador e uma conexao estavel
com a internet.

Assim, uma aplicacdo web se diferencia da convencional
pela alta disponibilidade, sem muitos vinculos, e também
pelo fato de essa estrutura garantir uma maior organizac¢ao
referente a atualizacOes, pois toda a aplicacao fica concen-
trada em um tnico servidor, evitando erros de programagcao
e descontinuacao. Devido a esses fatores, a aplicacao web
ganha notoriedade e foi a escolhida para este projeto.

B Ferramentas para Desenvolvimento

O desenvolvimento de aplicagbes web acontece a partir
de ferramentas concisas para a criacao do servigo ou pro-
duto. Torna-se necesséaria a utilizagao de vérios padroes,
como 0 MVC (Modelo Visual e Controle), que, de acordo
com Ramos, separa uma aplicacao em 3 camadas distintas,
e subdivide as regras de negocio, de forma a menos impac-
tar, caso existam muitas alteracoes em uma das camadas
definidas [14].

Outra ferramenta necessaria é o banco, de dados para
abstrair e guardar as informacoes lidas. Para a manipula-
¢do de dados dentro desse banco, serd usado o SQL 2 que
consiste em pesquisar e manipular dados.

Além dessas ferramentas principais, serda usada também
a Framework, Getz que cuidard das funcionalidades e dos
padroes, e o Notepad++, para a manipulacao dos condigos
HTML e PHP, que serao gerados pelo Getz.

B.1 Linguagem de Programacao Web — HTML e

PHP

Dentre as linguagens de programacao mais usuais, o
HTML é sugerido nas aplicagoes web, considerando a ma-
nipulacdo de imagens, graficos e multilinks. O HTML é
uma programacao independente, sem instalacoes adicionais
e compativel basicamente com véarios padroes, inclusive o
CSS 2, que facilita sua estilizacdo e manipulacdo visual.
115, 4]

2(Structured Query Linguagem ou Linguagem de Consulta Estru-
turada)
3( Cascading Style Sheets ou folhas de estilos em cascata)

Sabendo da diferenca entre as aplicacbes convencionais
e a web, esta ultima necessita de um perfeito sincronismo
para enviar e receber dados. Uma tecnologia aplicada web
que pode contribuir bastante para essa dindmica é o PHP.
Essa linguagem de programacao permite a comunicacao en-
tre Cliente/Servidor e também a insercao e/ou geracao de
codigos em paginas de HTML. Nessas condigoes, essa tec-
nologia vai diretamente ao encontro do HTML, facilitando
as aplicacoes web [16].

B.2 Padrao Modelo Visual e Controle (MVC)

O MVC("Modelo", "Visual"e "Controle") nada mais é do
que um padrao de arquitetura que se divide em 3 camadas
distintas:

e Visual: na qual acontece a interagao direta com o usué-
rio;

e Modelo: que manipula diretamente os dados do banco
de forma direta ;

e Controle: tem o papel de entremeio das camadas "Vi-
sual"e "Modelo", e também aplica as regras de negocio.

B.3 Banco de Dados - SQL

Dentre as ferramentas para aplicacao web, o banco de
dados é imprescindivel, pois, é onde as informacoes serdo
guardadas e gerenciadas . O SQL é uma linguagem para
se manipular banco de dados relacionais, e muitos sistemas
SGBD’s # o utiliza para manipular dados, usando uma in-
terface. [17].

Sendo assim, esta linguagem é utilizada de forma a in-
serir, remover e atualizar dados do banco, de forma direta,
simplesmente usando um SGBD e a linguagem SQL para
realizar tais tarefas.

B.4 Getz Framework

Com o alto indice de dinidmica, as aplicacoes web de-
vem oferecer ferramentas de alto desempenho. A Framework
Getz é construida utilizando o padrao MVC, escrito na lin-
guagem PHP, que ajuda, de forma rapida e organizada, no
desenvolvimento de projetos web, gerando todo o cédigo de
forma automatica, havendo apenas a necessidade de mani-
pular regras e o visual [3].

B.5 Notepad++

O Notepad++ é um excelente editor de codigos PHP,
CSS, Java Script, dentre outras linguagens de programacao.
E muito leve e sua construcio é focada em gastar o minimo
possivel de CPU, e, assim, reduzir a emissao de diéxido de
carbono por consumo de energia elétrica [18].

O Notepad++ é regido pela licenga GPL Free, portanto
um programa Open Source.

4Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados Relacionais



B.6 Variaveis coletadas

O projeto consiste na aquisicao de dados via web para
estacoes meteorologicas. No entanto, para se coletar dados
reais, haveria a necessidade de uma estagao meteorologica
profissional que realizasse a coleta, porém tais dados serdo
gerados baseando-se nos dados do site weather.com, que sao
colhidos via estacao profissional, conforme a figura 1.
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Figura 1: Dados modificados para amostragem

Para realizacao dos testes, duas varidveis ambientais se-
rao analisadas:

e Temperatura - Medicao da temperatura em graus Cel-
sius (Celsius);

e Umidade do Ar - Medi¢do da umidade relativa do ar -
de modo indireto - em porcentagem (%);

As variaveis foram escolhidas por serem as mais impor-
tantes de uma estagdo meteorologica e porque muitas ané-
lises e previsoes podem ser feitas pela comparacao destas
medidas, ao longo de determinados periodos de tempo. A
indicacao do vento néo seré feita porque sua implementacao
apresentou alto custo.

III Metodologia

A Montagem da Interface Grafica para
Usuério

Toda a interface serd gerada a partir da Framework Getz,
porém, existe a necessidade de se usar um banco de dados
ja montado e bem estruturado, de preferéncia que remeta,
0 mais préximo possivel, da regra de negécio, uma vez que
a Framework fard toda a engenharia reversa do bando de
dados.

A.1 Banco de Dados

Para aplicacdo web, foi pensado um banco de dados que
fosse simples e de uso comum, uma vez que tal sistema
deveria ser hospedado na web. Por motivo, foi escolhido o
banco de dados MySQL, que é relacional e sua estrutura é
amigavel.

Para a utilizacao da Framework Getz e necessaria a im-
portagdo do SQL basico( db_min_pt-BR.sql ) que ele dis-
ponibiliza dentro da pasta _doc para o MySQL.

Outro ponto importante foi a criacao da tabela chamada
medicoes, em que foi definida a coluna id, com auto in-
cremento, e a coluna data hora, para gravar a hora da
leitura. Também foram criadas as colunas umidade e tem-
peratura, para, respectivamente, gravar estas varidveis. E
ainda existe a necessidade de se criar duas colunas para
atender aos requisitos da Framework Getz, que sao: cadas-
trado e modificado para gravar as datas respectivas. A fi-
gura 2 mostra a tabela medigoes criada no banco de dados
MySql.

id
data_hora
umidade

temperatura
cadastrado

modificado

Figura 2: Tabela de medicao

A.2 Configuragao Inicial do Servidor PHP

E importante salientar que a Framework Getz necessita
de algumas configuragoes adicionais para com o PHP, uma
vez que utiliza a tecnologia de "URL Amigavel", que fa-
cilita a compreensao e memorizacao do usudrio.Entao se
deve ativar esta opcao do apache. Para isso, va ate o
arquivo .http.conf. ou php.ini do servidor php e retire
o '#’ da frente da frase '#LoadModule rewrite module
modules/mod _rewrite.so’ e/ou ’#mod_rewrite’, e tam-
bém da frase ’#LoadModule headers module modules,/-
mod_headers.so’ e/ou '#mod _headers’;

A.3 Elaboragao do Web Site

A elaboracao do web site inicia-se a partir da Framework
Getz, no qual se deve, inicialmente, realizar algumas confi-
guragoOes para que ela faca a engenharia reversa do banco e
gere todo o contexto.

A configuracao inicial se da pela alteragdo do arquivo
settings.xml, que se encontra na pasta _bin, conforme a
Figura 1. Deve-se alterar @_PROJECT para o nome do
projeto, http://www.@_DOMAIN, para o dominio a ser
hospedado, e existe a possibilidade de se configurar um
servidor local e um oficial, alterando os valores, @_SER-
VER,@_USERNAME,@_PASSWORD,@_DATABASE.

Apos alteradas estas configuragbes, existe a ne-
cessidade de se abrir um browser(navegador de
internet) e realizar a chamada descrita no site
"http://localhost /project/ bin/boot.php’, lembrando-
se de que esta URL deve ser executada localmente, uma
vez que o teste é realizado em ambiente de teste local.

Ao executar a URL no navegador, serd gerado um ar-
quivo com o nome reveng.exe, na pasta _bin, que devera



Algoritmo 1: Arquivo de configuracao do Getz Fra-
mework

<?xml version="1.0"encoding="utf-8"7>
<!- Settings ->

<settings>

<!- Project name ->
<project>_PROJECT</project>
<domain>http://www._DOMAIN</domain>
<!- Local connection ->
<localhost>
<server>_SERVER</server>

10 <username>_USERNAME</username>
11 <password>_PASSWORD</password>
12 <database>_DATABASE</database>
13 </localhost>

14 <!- Official connection ->

15 <official>

16 <server>_SERVER</server>

17 <username>_USERNAME</username>
18 <password>_PASSWORD</password>
19 <database>_DATABASE</database>
20 </official>

21 </settings>
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ser executado para que toda a engenharia reversa seja feita
e todos os arquivos sejam gerados.

Com toda a engenharia reversa gerada, dentro da pasta
do Getz é importante salientar que o Getz gera 3 médulos
bem distintos na pasta Mod, conforme a figura 3, sendo:

e cms:  Modulo referente ao sistema de seguranga
que o proprio Getz tem, acessando a URL:
"http://localhost/project /cms/’

e page: Modulo referente ao web site(inicialmente esté
vazio com somente um index.php, porém, da liberdade
para trabalhar da forma que desejar.)

e ws: Modulo referente a Web Service para requisi¢oes
via 'GET’ e '"POST’

P
Mome Tipo
cms Pasta de arquivos
page Pasta de arquivos
ws Pasta de arquivos

Figura 3: Moédulos gerados pelo Getz Framework

A.4 WebService

O Getz, ao ser executado, cria o médulo "WS", que nada
mais é que um web service que aceita requisi¢oes por URL

amigavel[25], e também, o envio de dados, diretamente,
para a base dados, ndo sendo necessaria praticamente ne-
nhuma alteragao adicional para se utiliza-lo.

A.5 Graficos

Todos os graficos foram criados com a biblioteca da pro-
pria Framework Getz, que permite montar graficos com da-
dos em uma lista, que podem e/ou néo estar em um banco
de dados.

Para renderizar na pagina os graficos,optou-se por reali-
zar a média da hora lida para se montar apenas um ponto,
uma vez que é possivel que se tenha mais de uma leitura
por hora e todas as variaveis envolvidas nao tém alteragoes
bruscas.

Para a geracao dos graficos foi utilizada a funcao de gra-
ficos(graphic) do Getz, que baseia-se no elemento Canvas
do HTML5®. Para iniciar, foi necessaria a coleta dos da-
dos, que foram foi relacionados as datas, com os valores
da varidvel em questao, e passados para a funcao, com os
seguintes parametros, de acordo com a tabela 1.

Tabela 1: Tabela de parametros da Fungao "grafic".

Parametro Tipo Definicao
id String  Identificacao do elemento
HTML.
lines Array  Lista de Valores em ques-
tao.
columns Array  Lista de datas.
preValue String  Mascara anterior aos Va-
lores.
posValue String ~ Mascara posterior aos Va-
lores.
convert ToDecimal Boolean Se caso os valores forem
'Double’ setar true para
manipular a mascara.
lineColor String  Cor da linha a ser mos-

trado.

E, com isso, foi gerado um grafico, de acordo com cada
variavel definida, como o exemplo da figura 4.

5(HyperText Markup Language - Linguagem de Marcagio de Hi-
perTexto) [23]
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Figura 4: Exemplo de Grafico gerado pela funcao "grafic",
da Framework Getz

IV  Resultados

Ao coletar todos os dados via Web Service, os graficos
mostraram satisfatoriamente as curvas ao logo do tempo.
Todos os graficos sdo gerados com sua variavel colhida na
parte superior e a hora que ela foi gerada, na parte inferior,
reforcando que, caso exista mais de uma leitura por hora,
foi feita a média, para que se tenha uma maior precisao na
variavel colhida. Sendo assim, a temperatura nio se alterou
tao abruptamente entre uma hora e outra, conforme a figura

23,00°

u
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=
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Figura 5: Gréfico de temperatura de acordo com o tempo,
gerado a partir da Framework Getz e dos dados do site
Weather.com

A figura 6 mostrou que, ao se aproximar de 12, horas
a umidade diminuiu e, com o passar do tempo, aumentou
novamente.

o
I
w
o
o
o

Figura 6: Grafico de Umidade de acordo com o tempo,
gerado a partir da Framework Getz e dos dados do site
Weather.com

V Discussao

Os Graficos gerados sdo, de facil entendimento[24], po-
rém, sem uma aplicacdo especifica, sendo possivel outras
aplicacoes consumirem tais informagcoes. Cruzando dois ou
mais graficos, um aspecto que é importante salientar é que
todos os dados foram retirados do site weather.com, mas
ao se colher dados de um dispositivo fisico, os graficos fi-
caram vulnerareis a falhas, uma vez que dependera apenas
da precisao e qualidade dos sensores que irao colher esses
dados.

Outro aspecto importante é a linguagem PHP que, além
de ser muito versatil com relagao a sua forma de programar,
tem uma das principais vantagens: o seu baixo custo com-
putacional e sua facil alocagdo. A maioria dos servidores
encontrados na web consegue executa-la de forma satisfa-
téria, tanto nas versoes mais antigas quanto na mais atual,
sendo pratica e rapida a implementacao de um web service
para colher estes dados.

VI Conclusao

A agricultura, com o passar do tempo, esta cada vez mais
fadigada, dependendo muito do seu espacgo fisico. Com o
aumento da populagao, essa necessidade é cada vez mais
for¢ada a ter um maior rendimento em uma menor area e a
agricultura de precisao se torna cada vez mais indispensavel
nos campos. E este sistema vem para contribuir com este
meio, haja vista que o sistema recebeu dados e mostrou
graficos que sdo mais proximos a realidade, facilitando a
tomada de decisoes. E, por realizar a média das variaveis
colhidas, aumenta a precisao lida pelos sensores e diminui
ainda mais a possibilidade de erro.
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