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Abstract: This article presents the construction and development of an automatic hydrothermal
collider. In which it cites its operation and its automation, aiming at the control of temperature and
humidity, as this is one of the main factors for a good fertilization.
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Resumo: Este artigo apresenta a construcdo e o0 desenvolvimento de uma chocadeira
hidrotérmica automética. No qual vamos citar seu funcionamento e a sua automacao, visando o
controle da temperatura e da automagéao, pois, esse € um dos fatores principais para uma boa

fecundacéo.
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1. Introducgéao

Em 2015 foi iniciado a elaboragdo de uma
chocadeira automatizada e hidrotérmica,
situa-se na cidade de Uberaba, Minas
Gerais.
Desenvolvemos a chocadeira com o objetivo
de aumentar o indice de nascimentos de
aves na granja. Anteriormente, antes de
elaborarmos a chocadeira, utilizdvamos o
método natural de choca, onde colocavamos
galinhas preparadas para chocar 0s ovos
escolhidos, porém haviam muitas
dificuldades para os nascimentos, como:
e Se perdiam no mato afora.
e Alguns animais silvestres
alimentavam da ave recém-nascida.
¢ Nao havia um controle de vacinacao
da ave recém-nascida, justamente por
ela se aninhar em locais de dificil
acesso.
Com todas essas dificuldades encontradas,
decidimos criar a chocadeira, que atualmente
faz parte da familia, e deu inicio a granja S6
Pintos, voltada para o aumentar o numero de
aves caipiras. A chocadeira conta com uma
capacidade total de 5000 mil ovos, e mede
cerca de 2 metros de altura por 3 metros de
largura. Fazemos a estocagem dos ovos
manualmente em grades com suportes, em
seguida descemos o0s ovos para chao

aguardando o nascimento das aves, ou seja,
todo o processo é feito cuidadosamente com
uma pessoa dentro da chocadeira, como
mostra figura no decorrer do artigo.

As paredes foram erguidas por placas
reciclaveis de poliuretano, que nada mais é
gue uma placa prensada de material plastico
com papeldo metalizado. Essas magnificas
engenharias das chocadeiras  foram
inventadas pelos egipcios em 400 A.C que
usavam uma forma cilindrica com fogo na
sua base, e os ovos que estavam sendo
chocados, eram colocados em um cone
invertido e coberto em cinzas, para terem
uma certa temperatura que se resultasse em
uma perfeita choca.

Desde entdo vem se aprimorando cada vez
mais a forma de colocar ovos de aves para
chocar em uma chocadeira, com tamanha
eficacia.

A chocadeira conta com um sistema de
controle de temperatura e movimento de
automacdo dos ovos para que a ave nao
apresente alguma deficiéncia ou nasga
colada na casca do ovo, por falta da
temperatura e umidade. Esse controle é
necessario para o nascimento da ave.

Pois, o controle da virada do ovo é um fator
determinante  no  desenvolvimento do
embrido.

Nela projetamos o controle de temperatura
para diminuir a taxa de mortalidade dos ovos



no momento da fecundacdo embrionaria que
ocorre na incubagdo. Usamos uma
temperatura de 37,5°C (99,5° F) dentro do
ambiente, que é atemperatura ideal para o
desenvolvimento da ave dentro do ciclo que
ocorre a fecundacéo.
O obijetivo do projeto foi visar a melhoria dos
nascimentos das aves, criando uma
chocadeira hidrotérmica de grande porte
controlada e automatizada. Pois, as que tem
no mercado sdo manuais e de pequeno
porte. Com a construcdo da chocadeira os
indices  de nascimento das  aves
aumentaram, pois, fizemos o controle das
chocas, agora as aves nao se aninham mais
ao mato, e nem perdem os filhotes para os
predadores naturais delas.

2. Metodologia:

Para o desenvolvimento da chocadeira,
pesquisamos quais produtos seriam usados
na construcdo. Decidimos que seriam
produtos de menores custos para melhor
aproveitamento. Primeiramente fizemos o
levantamento das paredes com os materiais
escolhidos abaixo:

e FEucatex.

e Isopor Injetado.

¢ Madeira compensada.

¢ Reciclado de Poliuretano Injetado.

e Gesso.
Chegamos a conclusdo que as paredes
seriam erguidas com materiais reciclaveis de
poliuretano, por serem mais em conta e
econdmico do que outras opc¢oes.
O poliuretano é bem concentrado, consegue
manter o calor dentro da estufa por mais
tempo que outros materiais.
Neste mesmo projeto utilizamos o
controlador full gauge, responsavel por fazer
0 ajuste adequado da temperatura.
Na chocadeira utilizamos uma tensdo de
127Volts, porque os aparelhos neste nivel de
voltagem, estavam com um preco mais
acessivel no mercado.
Por esse motivo, escolhnemos um controlador
tic-17 rgt, por ser um modelo préatico, que
facilita a programacéao e a manutencao.

O motor que compdem a automacéo, tem
uma tencdo de 127 Volts, comporta trés
redutores de 75 por 1, que sao:

¢ Redutores de Polia e correia.
¢ Dois redutores mecanicos.

Compdem de uma bancada de capacitores,
que servem para impulsionarem o motor, e
direciona-lo ao lado que deve girar.

A automacdo conta com um temporizador
gue fornece Corrente elétrica para ponto A, e
0 ponto B, que seré explicado logo a baixo.
Na preocupagdo dos gastos da chocadeira,
compramos um gerador a base de gasolina
com capacidade de manter energia elétrica
por até 5 horas, sem precise fazer um novo
abastecimento de gasolina. Utilizamos um
gerador da marca, tovama do modelo
TG2800cx,0 gerador foi projetado com o
intuito de substituir energia elétrica, caso
houvesse falta de eletricidade na residéncia.

3. Resultados e Discusséao:

A chocadeira tem a sua estrutura feita de
materiais reciclaveis, e também é movida a
partir da agua quente e gas butano,
localizados na parte traseira do mesmo.

Para liga-la, necessita-se de energia elétrica,
porém, a chocadeira consegue suportar até
10 minutos sem eletricidade, sem afetar os
0VOS.

Pois, as paredes foram erguidas de
poliuretano, que mantém a temperatura por
mais tempo no ambiente, sem o
funcionamento da injecdo de calor na estufa.
Nesse caso também possivel manter o
funcionamento do sistema de temperatura
através de um gerador 127 Volts que é
processado a base de gasolina, que produz
forca elétrica. Ele mantém a temperatura
estavel, até que volte a eletricidade devida.
Isso acontece manualmente, quando existe
falta de energia na chocadeira. Entéo
acionamos uma chave para a passagem
elétrica fornecida do gerador para a
chocadeira, e fechamos a chave onde passa
a energia elétrica fornecida  pela



concessionaria, para a chocadeira, como
mostra a figura 1:
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Figura 1 — Esquerﬁa de Ligacao

Na parte traseira da chocadeira contém um
gueimador similar ao de fogao residencial,
Que é acionado através de uma usina que
provoca faisca, com isso é possivel acender
0 queimador atraves do gas butano.

Conta com um temporizador de 20 segundos
para o acionamento da centelha de fogo.
Depois que € acendido, ele ird aquecer o
reservatorio onde permanece a agua, que
serd fervida, fazendo a troca de calor com a
agua fria.

A 4gua que ja estava ficando fria dentro da
tubulacéo ira fazer a troca com a agua
quente para manter a temperatura
equilibrada, como mostra a figura 2:

igura 2 — Vista Queimador,

Bobina, Reservatoério.

A agua que estd sendo fervida, ir4d se
transformar em vapor, que sera jogado para
dentro da chocadeira, para auxiliar no
aumento da umidade.

A temperatura ideal é de 37,5° C (99,5° F) E
para isso estamos usando um controle de
temperatura.

O responsavel por esse processo é 0
controlador de full gauge do modelo tic-17
rgt.

Como mostra a figura 3:
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Figura 3 — Esquema de Ligacao

O controlador foi programado para acionar
no momento que a temperatura cair para
37,3 °C, fazendo com que o sistema mande
um comando que acione a usina, e, ao
mesmo tempo, manda comando para a
valvula do gas butano, onde abrira, ele
funciona aberto ou fechado, com isso ele
abrira e passara 0 gas, com isso O
gueimador  acendera, e elevara a
temperatura desejada. A usina ficara acessa
por 16 segundos para dar faisca para
acender o queimador. Ele tem uma
alimentacdo de 127 Volts, que vem da régua
de energia que mostra na figura 2.
Caso exceda a temperatura de 37,5°C ele
entrard no sistema de espera e ficara
aguardando para fazer o novo controle de
temperatura novamente.
Infelizmente ndo contamos com o controle
para retirar o excesso de temperatura, no
momento utilizamos apenas um duto de
saida de ar simples.
Para Cattani(2004)o controle de temperatura
da incubacdo é um fator que determinar o



sucesso de uma ninhada. A maioria das aves
possuem uma temperatura de incubagéo
entre 37,5°C a 38°C podendo sofrer
variacoes entre +0u-0,2°C
O equilibrio da temperatura é essencial para
a incubacdo do embrido dentro do ovo, e a
falta disso pode provocar a morte da ave,
tanto na falta de temperatura ou em excesso
dela. Na falta de temperatura pode ocorrer
um erro e nao fazer a fecundacdo do
embrido, e

Caso a temperatura se eleve demais a ave
pode morrer por excesso de calor.

Na chocadeira contamos com 4 ventiladores
gue se localizam na parte superior, ou seja,
no teto. Esses ventiladores auxiliam na
circulacdo da temperatura e da umidade.

A umidade é um fator importante, Porém,
ainda ndo temos esse controle.

Contamos com apenas uma entrada de ar
onde passa a umidade da agua, que evapora
no tanque, Ele fica anexado em cima da
chocadeira.

A automacao da virada do ovo é feita por um
motor de baixa rotacao trifasico de 127 Volts.
Ele conta com dois redutores como mostra a
figura 4:

N B0

Figua 4 — Motor e Redutor

O redutor tem o papel de diminuir a rotacédo
do motor, e conta com outros dois redutores,
um de polia, e outro de mecanico.

O motor tem uma rotacédo de 1746 RPM e os
redutores fazem com que ele quebre a
rotacéo, fazendo diminuir para 75:1.

O sistema de controle conta com dois
Capacitores o C e B, que serdo mostrados

na figura 5. Esses capacitores seréo ligados
no motor para auxiliarem na virada da
bandeja.
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Figura 5 — CapacitorBe C

A automacdo de virada conta com um
temporizador com trés saidas, saida A, saida
B, saida C como mostra a figura 5.
No momento que a bandeja virar a 180.° para
o lado B, ele tera corrente elétrica. Enquanto
isso o lado C ficara sem corrente.
O lado A é o lado comum entre as fases.
Para (Helder et al). A escassez de viragem
diminui a eclodibilidade e aumenta o
nascimento de pintainhos de méa qualidade.
O temporizador conta 50 min, apdés esse
tempo ele corta a corrente do lado B e
fornece corrente ao lado C. Fazendo a
inclinacdo contraria da bandeja para o outro
lado a 180.° como mostra a figura 6:

Figura 6 — Esquema Eletronica da chocadeira



O sistema conta com uma chave no fim do
curso, ela serve para fazer a parada da
bandeja na posicado correta de 180.° como
mostra a figura 7:

Figura 7 — Chave de fim de curso

Para Costa(2014) O equipamento tam-
bém faz a virada automética dos ovos,
gue na natureza € realizada naturalmente
pelas fémeas.

A estrutura contém 5 gavetas que séo
puxadas por uma corrente de moto, elas
fazem uma virada de 180.° para poderem
mover os ovos de forma que as aves ndo
figuem grudadas ou tenha futuros problemas
de deficiéncia.

Para (Helder et al 2014). A viragem dos ovos
na incubadora é necesséria para evitar a
aderéncia do embrido as paredes internas do
ovo, permitindo adequado fluxo de ar.
Usamos uma espécie de grade especializada
para a estocagem dos ovos, medem cerca
de 1,65 m por 0,65 m. Conseguem comportar
cerca de 2,500 unidades de ovos, podendo
ser duplicada até 5000 ovos a mais, se for
colocada em cima da mesma placa, como
mostra a figura 8:

Figura 8 — ovos chocando

Os ovos permanecem em perfeita encubacéo
por 21 dias na grade. ApGs esses dias,
descemos o0s ovos para o0 chdo da
chocadeira e, aguardamos mais 7 dias, no
intuito de esperarmos a ave bicar a casca do
oVvo para sair como mostra a figura 9:
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Figura 9 — Aves nascendo.



No entanto, a chocadeira € grande com uma
dimensao espacosa para melhor
trabalharmos dentro dela.

4, Conclusao

Construimos a chocadeira no intuito de
diminuir a quantidade de ovos perdidos. Pois,
as aves se aninhavam no mato, facilitando
acesso aos predadores que se abitavam por
ali, no entanto, eles se  alimentavam dos
filhotes prematuros, e até mesmo dos ovos.
Desde entdo estamos aprimoramos o
controle, trabalhando cada vez mais, para ter
uma média alta de fecundagcéo com sucesso.
Compreendemos que o0 sucesso da
incubacado depende totalmente da
temperatura, automacdo e virada dos ovos,
como citamos anteriormente no artigo.
Neste projeto tentamos gastar o minimo
possivel utilizando materiais reciclaveis.
De 2015 para c4, Conseguimos Obter
resultados perto do esperado, e algumas
chocas até mesmo acima da média
calculada, com isso o indice de nascimentos
tiveram um aumento muito satisfatorio.
Percebemos também que a quantidade de
gas butano no verdo nos beneficiavam bem,
fazendo com que economizassemos
bastante. Pois, automaticamente o verao
aumentava a temperatura no ambiente afora,
proporcionando a chocadeira um calor
estavel, gastando menos gas, e mantendo o
equilibrio ideal aos ovos.
Ja no inverno o resultando é contrario, e
muitas das vezes prejudiciais. A chocadeira
luta contra o ar frio, e a baixa temperatura do
tempo. Fazendo com que gastemos dobrado
com gas butano e demais recursos
utilizados.
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